ViZZARO BETONOK

1. A VIiZZARO BETONOK KORNYEZETI OSZTALYAI

A beton a haszndlati ¢lettartam alatt akkor lesz tartos, ha a kdrnyezeti hatasokat karosodas
nélkiil viseli. Igy a beton, vasbeton, feszitett vasbeton szerkezetek épitéséhez hasznalt
betonkeverékeknek rendeltetésiik szerint illeszkedniiik kell a kornyezeti hatasokat leird
kornyezeti osztdlyokhoz. A betonkeverékek rendeltetésiik szerint akkor illeszkednek a
kornyezeti hatasokat leir6 kornyezeti osztdlyokhoz, ha Osszetételik megfelel az xmax
megengedett legnagyobb viz-cement tényezd, a cu,;, megkdvetelt cementtartalom, a
Cfekeyl/fek cube,min Mmegkovetelt beton nyomoszilardsagi osztaly, €s a pucion,friss,min megkovetelt
legkisebb, friss allapotban mért beton testsiirliséget meghatarozd Vi m.x megengedett
legnagyobb levegdOtartalom hatarértékének. A vizzard betonok koérnyezeti osztdlyainak
kovetelménye az 1. tablazatban talalhato.

1. tablazat: Kornyezeti osztalyok kovetelményei

Kornyezeti Beton Beton Beton | Friss beton
osztaly jele | nyomo- cement- viz- levego-
Alkalmazasi teriilet szilardsagi | tartalma, cement tartalma,
osztalya, legalabb, | tényezdje, | legfeljebb,
legalabb kg/m’ legfeljebb |térfogat% '
Vizzar6 beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek
XVIH) | €2530 | 300 | 060 | 1,0
. Példaul: Pincefal, csatornafal, mélyalap, ateresz, folyoka,
vz 60 jelt . . o
. surrantdéelem, mederlap, mederburkoloelem, rézsiiburkolat,
vizzaré beton . SR . o
legfeljebb 1 m magas viztarold medence, zaportarozo,
esOvizgylijté akna
XV2H) | €30/37 | 300 | 055 | 1,0
vz 40 jeli Példaul: Vizépitési szerkezetek, gatak, partfalak, 1 m-nél
fokozottan vizzar6 beton magasabb viztarolé6 medence, fold alatti garazs, aluljaré kiilon
szigeteloréteg nélkiil, foldalatti alaptestek, kiegyenlit6 lemezek
vz 20 el XV3H) | €3037 | 300 | 050 | 1,0
. Jeu Példaul: Mélygarazs, mélyraktar, alagit kiilon szigeteloréteg
igen vizzaré beton nelkiil

Az ¢épitési célnak - beleértve a tartdssagot is - csak a kellden bedolgozott, megkovetelt
tomorségli, zarvanymentes beton felel meg, ezért a bedolgozott friss beton levegdtartalmat
korlatozni kell. Magyarorszagon a kdzonséges friss beton bennmaradt levegdtartalmanak (a
levegdzarvanyoknak) tervezési értéke altaldban legfeljebb 2 térfogat%, a vizzard betoné
legfeljebb 1 térfogat%.

A friss beton levegOtartalmat vagy MSZ EN 12350-7:2000 szabvany szerint lehet megmérni,
vagy a bedolgozott friss beton tényleges és tervezett testslirliségének hanyadosabol, valamint
az Osszetevok tervezett tomegébdl és slirliségébdl, ill. testsiirliségébdl lehet szamitani.

Az 1 m’ térfogatli bedolgozott friss beton tényleges levegStartalma a friss beton tényleges és
tervezett testslirlisége, a beton tervezett cementtartalma, tervezett viz-cement tényezdje,
tervezett adalékanyag-tartalma, valamint a cement anyagsliriisége ¢és az adalékanyag
testsiirlisége alapjan — feltételezve, hogy a beton keverési aranya a tervezettnek megfelel — a
kovetkezdképpen szdmithato ki:

' A friss beton levegdtartalma feszitett vasbeton esetén legfeljebb 1,5 térfogat% lehet. Ha a beton
ujrahasznositott adalékanyaggal késziil, akkor a levegdtartalom a tablazatban szerepld értékeknél 0,5 térfogat%-
kal nagyobb lehet.



v, ~1000- P friss beton, test _[1000Mc ex Mgt 1000M AJ Liter]
’ P friss beton pPc PA
ahol:
VL test = a friss beton tényleges levegdtartalma, liter
Diriss beton, st = @ friss beton tényleges testsiiriisége, kg/m’
Pfriss beton = a friss beton tervezett testsiirtisége, kg/m’
Mc = a beton tervezett cementtartalma, kg/m’
x = a beton tervezett viz-cement tényezdje
My= xMc = akeverdviz tervezett tomege, kg/m’
My = a beton tervezett adalékanyag-tartalma, kg/m’
pc = a cement anyagsiiriisége, kg/m’
P = az adalékanyag keverék szemeinek sulyozott teststirisége kiszaritott
allapotban, kg/m’:
pa= ! [kg/m’ ]
2 a +L
Po  Pp Py
ahol:
o pfy... = az adalékanyag keveréket alkotd frakciok tomegardnya, 0 és 1 kdzé esd
nevezetlen szam
P Pp Py-.. = az adalékanyag keveréket alkoto frakciok szemeinek atlagos testsiirlisége

kiszaritott allapotban, kg/m’

A pa stlyozott teststirliséget kell haszndlni az adalékanyag keverékre akkor is, ha annak
természetes adalékanyag frakcioi kiilonbozd kodzetfajtajuak (példaul homok, kavics, mészkd,
andezit vagy bazalt zazottkd stb.).

Példaul az M- = 300 kg/m3 tervezett cementtartalmu, x = 0,5 tervezett viz-cement tényez6j,
M, = 1936 kg/m3 tervezett adalékanyag-tartalmt, bedolgozott allapotban p fiss beton = 2386
kg/m’ tervezett és p giss beton, st = 2398 kg/m’ tényleges testsiiriiségii friss beton tényleges
levegétartalma, ha a cement anyagsiiriisége pc = 3100 kg/m’, és az adalékanyag keverék
teststirtisége py = 2640 kg/m’:

2398 (1000-300 1000-1936
VL, test =1000— ( )=

. +0,5-300 +
2386 3100 2640

=1000-1,005- (96,77 —=150 - 733,33) =15,0 [liter]

VL, test
1000

VL, test %= 100 =15 [terfogat %)

ahol:
a cement altal elfoglalt tervezett térfogat: Ve =300/3,1 = 96,77 liter,

a viz altal elfoglalt tervezett térfogat: V= 150 liter,



az adalékanyag altal elfoglalt tervezett térfogat: V, = 1936/2,64 = 733,23 liter,
a betondsszetevok altal elfoglalt tervezett térfogat: Ve + Vi + V= 980,1 liter,
a tervezett levegdtartalom V', = 19,9 — 20 liter, azaz 2,0 térfogat%,
a betondsszetevok altal ténylegesen elfoglalt térfogat:
1,005-(Ve + Vi + Vy) = 984,9 liter,
a tényleges levegétartalom: 15,1 — 15 liter, azaz 1,5 térfogat %,
0sszesen:
Ve+ Vy+ Vit Vi = (Ppiss beton, test ! P friss beton) (Ve + Vy+ Vi) + Vi esr = 1000 liter,
a tényleges cementtartalom: (pjss beton, rest / P friss beton) Ve = 1,005-300 = 301,5 kg/m’.

Ha a beton nyomoszilardsaganak ellendrzésére készitett bedolgozott friss beton probatestek
datlagos testsiiriisége a bennmaradt levegdtartalom (levegdzarvanyok) miatt a tervezett
teststiriségnél kisebb, akkor ezeket nem szabad a szilard beton nyomoszilardsagi
kovetelményeinek az igazolasdhoz felhaszndlni. K6zonséges beton esetén a bedolgozott friss
beton prébatestek egyedi testsiiriiségének a tervezett testsiiriségnél legfeliebb 30 kg/m’-rel
szabad kisebbnek lennie. Minden 1 % testsiiriiség hiany 10 liter/m’ tobbletlevegdt, azaz a
tervezetthez képest +1 térfogat% levegdzarvanyt jelent. Minden +1 térfogat% levegdtartalom
4-5 % nyomoszilardsag csokkenést okoz, ezért a megfeleld betondsszetétel, konzisztencia és
tomoritési modszer a betonkészités alapvetd kovetelménye. A nyomoszilardsag vizsgalati,
egy vagy tobb megszilardult beton probatest alkotta mintak teststiriiségének terjedelme ne
legyen nagyobb datlaguk 3 %-anal. E feltételeknek meg nem feleld friss és megszilardult beton
probatesteket a nyomoszilardsag vizsgalati eredmények értékelésébe nem szabad bevonni.

Megjegyezziik, hogy a betont altaldban egyidejlileg tobb kdrnyezeti hatas éri, ilyenkor a
kornyezeti hatas kovetelményét a kornyezeti osztdlyok kombinaciojaként kell kifejezni.
Példaul valamely esOnek és fagynak kitett, olvasztd s6zds nélkiili, agressziv talajvizzel
érintkezd vasbeton tamfal légbuborékképzd adalékékszer nélkiil, szulfatalld cementtel
késziild betonjanak kornyezeti osztaly csoportja: XC4, XF1, XA2, XVI(H) (2. tablazat).

2. tablazat: Példa a kdrnyezeti osztaly csoport kovetelményére

Kornyezeti Beton nyomo- Beton cement- Beton Friss beton
osztaly jele szilardsagi tartalma, viz-cement levegdtartalma,
osztalya, legalabb legalabb, tényezoje, legfeljebb,
kg/m’ legfeljebb térfogat%
XC4 C30/37 300 0,5 2
XF1 C30/37 300 0,55 2
XA2 C30/37 320 0,5 2
XV1(H) C25/30 300 0,6 1
enekado C30/37 320 0,5 1
ovetelmény

Az erltani szamitas eredménye alapjan megéllapitott nyomoszilardsagi osztaly és a
kornyezeti feltételek alapjan megkovetelt legkisebb nyomoszilardsagi osztaly eltérd lehet.
A kettd koziil a nagyobb nyomoszilardsagi osztalyt kell mértékadonak tekinteni, és az ehhez
tartozd viz-cement tényezd6t, cementtartalmat, a megengedett levegdtartalom megszabta
megkovetelt teststirliséget kell a betongyartashoz kovetelményként elfogadni. Ezek az
elfogadott értékek elégitsék ki a vonatkozd kdrnyezeti osztalyok kdvetelményeit is.




2. VIZZARO BETONOK JELLEMZESE ES TULAJDONSAGAI

Az épitdipari gyakorlatban a beton vizzard képességét szokas ugy jellemezni, hogy vizzar6 az
a betonszerkezet, amely annyi vizet enged at, amennyi a védendd, a viznyomassal ellentétes
oldal feliiletérdl természetes koriilmények kozott elparolog. Ez a jellemzés a megvaldsult
szerkezetre nézve helytallo lehet, de a beton vizzar6 képességére nem ad teljes értékd,
egyértelmii meghatarozast (Dombi 1969).

Dombi Jozsef (1969) javaslatot tett a vizzarosdg talajmechanikdbdl ismert Darcy-féle
torvényen alapuld jellemzésére, mert a beton felfoghato gy is, mint mesterségesen eléallitott
szlird, hiszen alkotéanyagai — dramldstani szempontbdl — azonosak vagy kozel azonosak az
egyes talajfélékkel, igy a Darcy-féle torvény a betonok esetében is alkalmazhat6. A Darcy-
féle torvény a természetes szlirékon atfolyd vizmennyiség meghatdrozasara szolgal:
»Valamely allandé keresztmetszetli szlir6n atfolyd vizmennyiség (Q) ardnyos a
keresztmetszeti feliilettel (F), a nyomomagassaggal (), a sziir6anyagot jellemzd értékkel (k),
¢s forditva aranyos a szlir6rétegben a megtett ut hosszaval (€), vagyis a szliréréteg
vastagsagaval”:

O = k-F-hit

A Lk vizateresztd képességi tényezd” az a sebesség, amellyel a viz id6egység alatt, egységnyi
szlir6feliileten, adott vizoszlopnyomas mellett atfolyik.

A L k” tényezével meghatarozhat6 a beton falan athaladd viz mennyisége, tehat segitségével a
vizzarosag fogalmat pontos szamszerli értékek kozé lehet szoritani. Ezen értékek alapjan — a
beton vizzardsaganak jellemzésére — harom vizzardsagi fokozat ismeretes:

fokozottan vizzaré: k =10 g/(24 6ra - dm®)
vizzaro: k =20 g/(24 6ra - dm?)
gyengén vizzard: k=40 g/(24 6ra - dm®)

A beton ,.k” tényezdjének megallapitasa szamtalan vizsgélati problémat vet fel (Dombi 1969).

Az egykori MSZ 4719:1958 szabvany szerint ,,valamely (B jelii kozonséges vagy BS jelt
sulyos) betonfajta vizzarosaga annak a viznyomasnak att-ban kifejezett értéke, amelynek 48
Ordig tartd hatdsara e betonfajtin az MSZ 4715:1955 szerint végrehajtott vizsgélattal a
megfigyeld feliileten nedvesség nem mutatkozik, és a viz legfeljebb a probatest vastagsaganak
egyharmadaig hatol be”. (Ez a meghatirozas 200-200-120 mm méretli probatest esetén 40
mm-t, 400-400-200 mm méretii probatest esetén 67 mm-t jelent, tehat nehezen értelmezhetd.)
A vizsgélatnal 1, 2, 4, 8 att nyomasfokozatokat alkalmaztak, és a beton vizzarosagat a
vizsgalat eredményétdl fliggden 1 att, 2 att, 4 att vagy 8 att jellel jeloltek.

Az ME-19-63:1964 miiszaki el6irds a vizzardsagot az MSZ 4719:1958 szabvannyal
lényegében azonos médon hatarozta meg, de részletesebben targyalta:

»A Vvizzard beton nem vizhatlan; vizzel nem érintkezd felilletei — parolgédsi lehetdség
hianyaban — a legtokéletesebb kivitel esetén is nedvesek lehetnek.
Gyakorlati szempontbol a vizzaras mértéke szerint megkiilonboztetiink:

- mérsékelten vizzard beton (esetleg vakolt beton) szerkezetet, melynek 1 m’
feliiletén legnagyobb lizemi viznyomads esetén 24 6ra alatt legfeljebb 0,4 liter viz
szivarog at;

- vizzard beton (esetleg vakolt beton) szerkezetet, melynek 1 m® feliileton
legnagyobb iizemi viznyomas esetén 24 oOra alatt legfeljebb 0,2 liter viz szivarog
at. Szabadban vagy jol szell6z6tt helyiségben ez a viz altalaban elparolog a
feliiletr6l. Az ilyen beton vagy. vasbetonszerkezet vizmedencék, viztornyok ké-
szitéséhez alkalmazhatd, ahol az ilyen mértékli vizveszteség altalaban
megengedhetd;



- kildnleges vizzard beton (esetleg vakolt beton) szerkezetet, melynek 1 m?
feliiletén legnagyobb iizemi viznyomads esetén. 24 6ra alatt legfeljebb 0,1 liter viz
szivarog at.

A vizzar6 beton készitésére vonatkozo részletes iranyelveket a MI-8:1954 miiszaki eldiras
tartalmazza.”

Az ME-19-63:1964 miiszaki eldiras foglalkozott a vizzar6 betonok alkotéanyagaival,
Osszetételével, készitésével, jelolésével is. Példaul a 400 kp/cm® (40 N/mm?®)
nyomoszildrdsagi, 30 mm legnagyobb szemnagysagu, fOldnedves konzisztenciaju,
4 att viznyomast kidllo betont igy jelolték: ,,B 400 — 30/1, 4 att-ra vizzaro”.

Az MSZ 4719:1958 szabvanyhoz hasonléan adta meg a beton vizzarésdganak fogalmat az
MSZ 15033:1964 R szabvany is: Vizzard ,,az a beton, amelyen az MSZ 4715 szerint
végrehajtott vizzarosagi vizsgalat soran a megfigyeld feliiletén nedvesség nem mutatkozik, és
a viz legfeljebb a probatest vastagsaganak egyharmadéig hatol be.”

Az MSZ 4719:1977 szabvany a vizzardsagot az MSZ 4719:1958 szabvannyal azonos médon
értelmezte, de az 1, 2, 4, 8 att nyomasfokozatnak ellenalld vizzard betonok jeldlésére
bevezette avz 1, vz 2, vz 4 és vz 8 jelet.

A vizzéardsagi fokozatok 1982-ben valamelyest véltoztak, az MSZ 4719:1982 szabvany a
vz 2, vz 4, vz 6 és vz 8 vizzardsagi fokozatokat ismerte 40 mm-es vizbehatolasi mindsitési
értékkel, amely fokozatok hazankban az 0 szabvanyok (MSZ EN 12390-8:2001 és MSZ
4798-1:2004) megjelenéséig voltak érvényben.

A vizzard betonok megfeleldségi feltételeit és vizsgalati modjat az MSZ EN 206-1:2002
eurdpai szabvany nem adja meg, csak annyit emlit, hogy a vizsgéalati modszerben és a
megfeleldségi feltételekben az eldironak (a beton miiszaki feltételeit meghatdrozo személy
vagy szervezet) és a gyartonak meg kell egyeznie. Ezért a hazai gyakorlatban kdvetendd
alkalmazasi kovetelményeket az MSZ 4798-1:2004 szabvany irja eld. A vizzard betonoknak
alkalmazasi céljuktol fliggden ki kell elégiteniiik a fenti /. tdblazatban szerepld kornyezeti
osztalyok szerinti kdvetelményeket.

A vizzarosag vizsgalatat az MSZ EN 12390-8:2001 szabvany 8.10. szakaszaban leirt médon
kell elvégezni. A vizzard betonokat a vizzarosag vizsgalat eredménye alapjan vz 60, vz 40
vagy vz 20 jelil vizzarosagi osztalyba kell sorolni.

A MEASZ ME-04.19:1995 miiszaki eldiras értelmében a vizzaré betonokhoz CEM 1 és
CEM II/A fajtaju, MSZ EN 197-1:2000 szabvany szerinti altalanos felhasznalasu
(kozonséges) portlandcementeket és ugyan ilyen fajtaji MSZ 4737-1:2002 szabvany szerinti
kiilonleges (szulfatallo) portlandcementeket szabad felhasznalni.

Az adalékanyag folyamatos szemmegoszlasu legyen, szemmegoszlasi gorbéje a ,,B”
hatargdrbe kozelében haladjon, a 0,25 mm alatti finomrésztartalma (cement és homok egyiitt)
feleljen meg a 3. tablazat ajanlasanak, a homokrészt lehetdleg két frakciobol (0-1 mm és
1-4 mm) kell 0sszeallitani. Az adalékanyag 0-4 mm szemnagysagii homoktartomanyaban az
MSZ 18288-2:1984 szabvany 9. fejezete szerinti térfogatos lilepitéssel meghatarozott agyag-
iszap tartalom megengedett értéke 6 térfogat%.



3. tablazat: Vizzar6 beton megkovetelt 0,25 mm alatti finomrésztartalma
(MEASZ ME-04.19:1995)

Vizzéar6 beton megkovetelt 0,25 mm alatti finomrésztartalma
(cement és homok egyiitt)
kg/m’

Legnagyobb szemnagysag Légbuborékképzd
mm Légbuborekkeépzs adaleksz§£€el, }fla a pﬁt'on
adalékszer nélkiil cgyidejiileg fagyallo
(az XF2, XF3, XF4
kornyezeti osztalyba tartozik)

8 525 470
12 485 435
16 450 400
24 415 370
32 380 340
48 350 320
63 320 290

Megjegyzés: A cementtartalom megtervezésekor tekintettel kell lenni a kdrnyezeti osztaly
kovetelményére is (1. tablazat).

Vizzard betonok készitése soran hasznos a tomitd, a képlékenyitd, a folydsitd adalékszerek
alkalmazasa. Ha a beton kotéskéslelteto adalékszert tartalmaz, akkor a friss beton kotés elotti
repedéseinek megsziintetését utovibralassal meg lehet kisérelni.

A puccolanos jellegli tomitdanyagoknak (példaul a pernye és a kohosalak) altaldban jobb
hatasuk van a kész beton tulajdonsdgaira, mint a tomitd adalékszereknek. Ennek ellenére a
tomitd adalékszereknek van egy eldnye: mig a tomitd adalékszereket a cement tomegére
szamitott 2-3 %-ot kell adagolni, addig a cement tomegének kb. 1/5-0d részét kitevd
puccolanos tomitéanyagokat teljesen ,,cementszeriien” kell az épitéshelyen kezelni, és kiilon
Osszetevoként a betonkeverdbe adagolni (Dombi 1969).

A vizzarésagfokozo (tomitd) adalékszerek csokkentik a beton vizfelvételét és a viz betonba
val6 behatolasanak mélységét. A szilikattartalma vizzarésadgfokozo adalékszerek reakcioba
lépnek a cement hidratacios termékeivel, aminek hatdséara kapillarporozitast csokkentd hidro-
szilikatok keletkeznek. Ennek ellenére viznyomds hatasara vizfelvétellel kell szdmolni.
Alkalmazasuk feltétele, hogy a beton eleve vizzar6 és kis vizfelvételii betonnak késziiljon.
Vizzarosagfokozo adalékszerrel nem lehet a rossz Osszetételi és rosszul tomoritett betont
vizzarova tenni. A vizzardsadgfokozo adalékszerek novelhetik a beton levegdtartalmat, ezaltal
csokkenthetik a betonszilardsagot, és ndvelhetik a zsugorodast.

Az MSZ EN 934-2:2002 szerinti kovetelmények a vizzardsagfokozoé adalékszerekre a
referencia-betonhoz viszonyitott kapillaris vizfelszivas 7 napos utdkezelést kovetden 7 napig,
¢s 90 napos utdkezelést kovetden 28 napig vizsgalva; a referencia-betonhoz viszonyitott friss
beton levegdtartalom; a referencia-betonhoz viszonyitott nyomodszilardsag 28 napos korban.

A beton konzisztencidja foldnedves vagy kissé képlékeny, mégis jol bedolgozhatod és
szétosztalyozodas mentes legyen. Betonozni folyamatosan kell, az eldirt betontakarast (MSZ
4798-1:2004) biztositani kell. Az utokezelést a bedolgozott friss beton kotése (dermedése)
utan azonnal meg kell kezdeni, és legalabb 14 napon 4t megszakitas nélkiil folytatni kell, nem
szabad megengedni, hogy a feliilet kiszaraddsa megkezdddjék. A szilarduld betont az
utokezelés tartama alatt védeni kell a kozvetlen napsugarzastél és az erés széltél. (MEASZ
ME-04.19:1995)
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Dombi Jozsef az 1969-ben hasonlo elven készitett vizzard berendezést, amelynek makettjét a
2. abran mutatjuk be.

2. abra: Dombi Jozsef vizzarosag vizsgalo
berendezésének makettje (1969)

A vizzardsagot egykor az MSZ 4715:1955 szabvéany szerint vizsgaltdk. A 40 mm-nél nem
nagyobb legnagyobb szemnagysagl betonok vizzarosag vizsgalatat 200-200-120 mm méretii
probatesteken végezték. A 48 oranként ndvelt 1, 2, 4, 8 att viznyomast 100 mm atméréji
korfelilleten miikodtették. (Ezeket a nyomasfokozatokat az eredeti eldirast megvaltoztatva a
kés6bb megjelent MSZ 4719:1958 szabvanyban irtak eld, de az MSZ 4715:1961 szabvanyban
nem vezették at.) A 24 oras korban kizsaluzott, vizsgéalati oldalan drotkefével felérdesitett
probatestet legalabb 28 napos korig (a vizsgalat megkezdéséig) nedves ruhaval letakarva,
2043 °C hémérsékleten, léghuzatmentes helyen taroltak. Ha az épitmény betonjanak tarolasi
korilményei eltértek ettél az eldirdstol (pl. hdszilarditds esetén), akkor az épitménynél
alkalmazott mdédon kezelték és taroltdk a probatesteket. A vizsgalat megkezdése elott a
probatestet fémdobozba helyezték, a probatest és a doboz fala kozotti hézagot tomitették
(3. abra). A vizsgélattal azt a viznyomast hataroztdk meg, amelynél a megfigyeld feliileten
nedvesség mutatkozott, és vizateresztés esetén minden nyomasi fokozatban mérték az
atszivargott vizmennyiséget g/cm’-ben. Az MSZ 4715 szabvany 1961 évi kiaddsa a
vizzardsag tekintetében az 1955 évi kiadassal sz6 szerint megegyezik.
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3. abra: Vizzarosag vizsgalati probatest helyzete az MSZ 4715:1955 és MSZ 4715:1961
szabvany szerinti vizzardsag vizsgald berendezésben

A vizzardsag vizsgalata az MSZ 4715-3:1972 szabvany szerint Iényegében azonos az MSZ
4715:1961 szabvanyban leirt modszerrel, de az MSZ 4715-3:1972 szabvany a legfeljebb 32
mm legnagyobb szemnagysagu betonok esetére megengedi a 150 mm atmérdji és 120 mm
magas probahengerek vizsgalatat is. A probatesteket a korabbi eldirdsokkal ellentétben nem
helyezik fémdobozba, hanem két fej kdzé szoritjak (4. és 5. dbra).

Az MSZ 4715-3:1972 szabvany szerint ,,a probatesteket 48 6ran 4t 10 N/ecm?” (1 bar = 1 att),
ezt kovetden 24 dranként — a nedves folt megjelenéséig — megkétszerezve 20, 40, 80, 160
N/em® (2, 4, 8, 16 bar) talnyomasnak kell alavetni. Az eldirt nyomésfokozatokat — a
nyomOkamraban mérve —+ 3% pontossaggal kell betartani.

Oranként ellendrizni kell a vizfogyasztast, és meg kell vizsgalni, hogy a probatest alsd
feliiletén észlelheté-e nedves folt.

A nedves folt megjelenésekor az alsé gyujtéedényt, ha az eddig nem volt felszerelve,
vizzardan a probatest vizzard burkahoz kell rogziteni. A nedves folt megjelenésekor hato
nyomast tovabbi 24 6ran at kell miikodtetni, és a vizfogyasztast a nedves folt megjelenésétdl
szamitott 2, 6, 12, 18 és 24 6ra mulva kell a vizmérokon leolvasni.

4. abra: MSZ 4715-3:1972 szabvany szerinti vizzaro6sag vizsgalo berendezés



5. abra: Fénykép Palotds LdszIé: Altalanos anyagismeret c. konyvébél (1979)

Az MSZ 4715-3:1972 szabvany szerint a vizsgalat befejezése utdn az alsd vizgyiijtd
edényben levd vizet a probatest also feliiletérdl hozzacseppentett vizcseppekkel egyiitt 0,1 g
pontossagra kell megmérni.

A probatestet a vizsgalat utan a viznyomas iranyaval parhuzamosan (lehetdleg kdzépen)
azonnal el kell hasitani az MSZ 4715-4 szerint. Meg kell figyelni a hasitott feliileten a
probatest belsejének allapotat €s a nedvesitett feliilet alakjat.

Ha a vizsgéalat folyaman a legnagyobb nyomdasfokozatnal sem keletkezett vizatszivargas,
akkor ezt a fokozatot 24 oran at kell miikddtetni a probatestre, azutan az eldz6 bekezdésben
leirtaknak megfeleléen el kell hasitani és meg kell hatdrozni a nedvesitett feliilet alakjat és
nagysagat.”

Az MSZ 4719:1982 szabvany melléklete a vizzardsag vizsgalatot az MSZ 4715-3:1972
szabvanyhoz nagyon hasonldéan szabédlyozza, eltérés azonban, hogy a vizsgalatot 2, 4, 6 és 8
bar nyoméson végezteti el. Az MSZ 4715-3:1972 szabvany és az MSZ 4719:1982 szabvany

melléklete szerinti vizzarosagi vizsgalatot MSZ EN 12390-8:2001 szabvany szerinti vizsgalat
valtotta fel (6. dbra).



. abra: Korszerii vizzardsag vizsgalo berendezés



6/b. abra: A 6/a. abra szerinti vizzarosag vizsgald berendezés teljes fényképe

A beton vizzarésagat az MSZ EN 12390-8:2001 szabvany szerint, legalabb 28 napos kort,
végig viz alatt tarolt probatesten, 75 mm atmérdji korfeliileten 72 + 2 6ran at hat6 5 bar (0,5 +
0,05 MPa) allandé viznyomason kell vizsgdlni. A probatest viznyomdsra merdleges,
felérdesitett oldalanak hossza vagy atmérdje legalabb 150 mm, magassaga legalabb 100 mm
legyen, kovetkezésképpen a vizsgalatot a Magyarorszdgon szokdsos 200-200-120 mm méretii




probatesten is el szabad végezni, de ugyanigy alkalmas a 150 mm élhosszisagu szabvanyos
probakocka is.

Ha a probatest mérete 200-200-120 mm, akkor 100 mm atmérdji korfeliileten is szabad az
5 bar viznyomast alkalmazni, de ebben az esetben a vizsgalati jegyzOkonyvben a probatest
méretét és a vizzel nyomott korfeliilet atmérdjét is meg kell adni.

Magyarorszdgon szabad a vizzardsagi probatestet vegyesen, azaz 7 napos korig viz alatt,
uténa laborlevegdn tarolni - ha ebben eldzetesen irdsban megéllapodas sziiletik -, de ebben
az esetben a vizsgalati jegyzOkonyvben a tarolds mddjat (vegyesen tarolva) is meg kell adni.
Ha a beton lassabban szilarduldo cementtel késziilt (CEM 1I), akkor csak a viz alatt tarolt
probatestek vizsgalati eredményeit szabad mértékadonak tekinteni.

A vizzarosag vizsgalathoz 100 m’ beton-térfogatonként legalabb 1 db, de tételenként legalabb
3 db probatestet kell késziteni vizsgalatonként.

A beton vizzarésaganak kovetelményét az MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.5.3. szakasza
targyalja.

A beton vizzarésdga a tarolasi modtol fliggetleniil akkor megfeleld, ha a vizsgalat
eredményeként minden egyes probatesten a vizbehatolds mélysége:

- XVI1(H) kornyezeti osztaly esetén legfeljebb 60 mm; jele: vz 60;
- XV2(H) kornyezeti osztaly esetén legfeljebb 40 mm; jele: vz 40;
- XV3(H) kornyezeti osztaly esetén legfeljebb 20 mm; jele: vz 20.

A vizzarosag fogalmanak és vizsgalatanak régi és 1) értelmezését a 7. abran vetjik ssze.

Vizzarésag vizsgalat az MSZ 4715-3:1972 szabvany szerint
vz 2 vz 4 vz 6
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7. abra: A vizzarosag fogalmanak és vizsgalatanak régi (MSZ 4715-3:1972)
¢s 1) (MSZ EN 12390-8:200 ) értelmezése.
Megjegyzés: Az ,att” a technikai tulnyomas, az ,,ata” a technikai abszolit nyomas jele.



OSSZEFOGLALAS

A vizzardsdg vizsgalat régi (MSZ 4715-3:1972) és 4j (MSZ EN 12390-8:2001) modszere
kozotti legfobb kiilonbség, hogy szemben a régi eljarassal, ma a vizzardsagot altalaban végig
viz alatt tarolt probatesten (Magyarorszagon - ha ebben eldzetesen irdsban megallapodas
szliletik - szabad a vizzardsagi probatestet vegyesen, azaz 7 napos korig viz alatt, utana
laborlevegdn tarolni), 75 mm atmérdji korfeliileten 72 + 2 6rén 4t hatd 5 bar (0,5 = 0,05 MPa)
allando viznyomason kell vizsgélni; és a beton vizzardsaga a tarolasi modtol fiiggetleniil
akkor megfeleld, ha a vizsgéalat eredményeként minden egyes probatesten a vizbehatolas
mélysége XVI(H) kornyezeti osztaly esetén legfeljebb 60 mm; (jele: vz 60), XV2(H)
kornyezeti osztaly esetén legfeljebb 40 mm; (jele: vz 40), XV3(H) kornyezeti osztaly esetén
legfeljebb 20 mm; (jele: vz 20).
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