Viztartalom, vizfelvétel, latszolagos porozitas

Kérem, bevezetésképpen tekintsék meg Szentgyorgyi Lorant tanar ur (Szent Istvan Egyetem
Ybl Miklos Miiszaki Fdiskolai Kara) ide il16 fényképét, majd ezt kovetden ajanlom a tisztelt
érdeklédok szives figyelmébe a cimbeli fogalmakhoz fiiz6tt megjegyzéseket.

Szentgyorgyi Lorant: Vizcsepp a fliszadlon

Panasonic SVHS képdigitalizalasra is alkalmas videokameraval késziilt felvétel, 1998.

Viztartalom. (Szoktak nedvességtartalomnak is nevezni). Az épitdanyagtan felfogédsa szerint
a viztartalom az anyag hidrotechnikai allapotjellemzdje. Valamely anyag viztartalma (w'*"%")
az adott id6pontban, tdmeg%-ban kifejezve, az adott idépontban az anyag poérusaiban 1évé viz
tomege ¢s a kiszaritott anyag tomege hanyadosanak szazszorosa:
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ahol:

e M’y = Porusokban 1év6 viz tdmege adott id6pontban = Vizes anyag tOmege adott
idépontban - Kiszaritott anyag tomege [g]

e M = Kiszaritott anyag tomege [g]

Vannak ritka helyzetek, amelyekben a viztartalmat ugy adjak meg, hogy a porusokban vagy a
szemhalmazban 1évd viz tomegét nem a kiszaritott anyag tomegére, hanem a vizes anyag
tomegére vonatkoztatjak, azaz a (100*M’,./Vizes anyag tomege) szamértéket képezik, ¢€s
ezzel a viztartalmat a vizes anyag tomeg%-aban fejezik ki. Tapasztaltuk, hogy ha ennek
tényét nem hangsulyozzak ki, akkor az kellemetlen félreértéseket okoz.




Tortént ugyanis, hogy 1995-ben, Kazincbarcikan a pernye alapti gazbeton (kereskedelmi
nevén porusbeton) nyersanyag ellatdsa érdekében az erdmiivi pernye-meddéhinyobol
furdsokkal mintakat kellett venni, és a mintadk gyartasi technologiat befolyasold viztartalmat
laboratériumban meg kellett hatdrozni. A mérést elvégezve ¢€s az eredményeket a szokdsos,
hagyomanyos modon értékelve, mintegy 15 tdmeg%-kal nagyobb értéket kaptunk, mint amire
a szamitast ellen6rz6 német gyartastechnoldégus jutott. Példaul az egyik minta mérési
eredményei a kovetkezokre vezettek:

Vizes anyag Kiszaritott | Kiszaritott anyag tomegére Vizes anyag tomegére
tomege anyag tomege vonatkoztatott w"” vonatkoztatott viztartalom
viztartalom
(2] (2] [tomeg?o] [tomeg?%o]
3956,9 2677,2 47,8 32,3

Mindkét eredmény helyes volt, csak mast-mast értettiink a viztartalom fogalma alatt. Az ilyen
¢s hasonlo félreértések elkertilésére mindig tisztdzni sziikséges a fogalom tartalmat. Ennek
eszkoze lehet a vonatkozo irodalom vagy a vizsgalati szabvany szdmanak megadasa, amelyet
szerencsére annak idején sem mulasztottunk el. Néhany épitéanyag hidrotechnikai vizsgalati
szabvanyanak szamat példaképpen alabb megadjuk.
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Vizfelvétel. A vizfelvétel az anyag viztartalmanak lehetséges legnagyobb értéke és ezért
anyagjellemzd. Vizsgalatahoz az anyagot vizzel kell teliteni, altalaban 1égkori nyomason és
fokozatos viztelitéssel. Ezt kovetden a vizzel telitett probatest viztartalmat kell meghatarozni,
ami fogalmainknak megfeleléen nem mas, mint az anyag vizfelvétele. A vizfelvételt (n™"*”)
a kiszaritott anyag tomegére vonatkoztatjuk és tomeg%-ban fejezziik ki.




A viztartalom ¢s vizfelvétel vizsgalatat néhany épitdanyag esetén példaul a kovetkezd
szabvany szerint lehet illetve kell elvégezni:

MSZ 18284/3-79 Epitési kdanyagok tomegosszetételi vizsgalatai. Viztartalmi
jellemzok vizsgalata

MSZ 4715/3-72 Megszilardult beton vizsgélata. Hidrotechnikai tulajdonsagok
MSZ 551/1-1988 Egetett agyag falazoelemek. Altalanos miiszaki eléirasok
MSZ EN 99:1994 Keramiai burkoldlapok. Vizfelvétel meghatarozasa

MSZ EN 772-11:2000 Falazéelemek vizsgalati modszerei. 11. rész: Adalék(anyag)os
beton, miiké falazéelemek vizfelvételének meghatirozasa kapillarishatassal és az
égetett agyag falazdelemek vizfelvétele kezdeti értékének meghatarozésa

MSZ EN 1097-5:2000 Koéanyaghalmazok mechanikai és fizikai tulajdonsagainak
vizsgalata. 5. rész: A viztartalom meghatarozésa szaritészekrényben

MSZ EN 1097-6:2001 Koéanyaghalmazok mechanikai €s fizikai tulajdonsagainak
vizsgalata. 6. rész: A testsiirliség €s a vizfelvétel meghatarozéasa

MSZ EN 1353:1999 Autoklavolt porusbeton nedvességtartalmanak meghatarozéasa

MSZ EN 13755:2002 Természetes épitdkovek vizsgalati modszerei. A vizfelvétel
meghatarozasa 1égkori nyomason

Megjegyezziik, hogy vannak szabvanyok (példaul MSZ 18284/3-79, MSZ EN 1353:1999),
amelyek a viztartalmat, a vizfelvételt nemcsak tomeg%-ban, hanem térfogat%-ban is
kifejezik. A térfogat%-ban kifejezett vizfelvétel a latszolagos porozitassal ardnyos mennyiség
¢s noha nem igy emlitik, megtalalhato az MSZ 18284/3-79 szabvanyban.

Ide illik a térfogat%-ban kifejezett viztartalom filiggvényében kifejezett viztartalmi allapot
bemutatésa is:

Viztartalom, térfogat%

Latszbélagos porozitas

Térfogat%-ban kifejezett viztartalmi allapot bemutatasa
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Latszélagos porozitas. A latszélagos porozitds a vizfelvételre visszavezetheté fogalom, és
igy természetesen anyagjellemzd. Ha az anyagot vizzel telitjiik és feltételezziik, hogy
reményeinknek megfeleléen az anyagban 1évé valamennyi porus megtelt vizzel, azaz teljes
viztelitést végeztiink, akkor az anyag altal felvett viz térfogata a porusok térfogataval egyenld.
Ezért a térfogat%-ban Kkifejezett vizfelvétel (n“"*”) szazadrészét latszolagos
porozitasnak nevezziik.

Vizsgaljuk meg, hogy milyen 6sszefliggés van a tomeg%-ban kifejezett n*"” vizfelvétel és a
térfogat%-ban kifejezett n""*#“” vizfelvétel illetve a priszsiagos 1atszolagos porozitas kozott:
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ahol:

e Vi, = Poérusokba felvett viz térfogata [cm3]

« V= Anyag (probatest befoglalo) térfogata [cm’]

e My, = Porusokba felvett viz tomege a vizsgalati hdmérsékleten [g]

e M = Kiszaritott anyag tdmege [g]

e pviz = Myi,/Vvi, = Viz slirlisége a vizsgalati hémérsékleten [g/cm3 ]

e pr=M/V = Anyag testsiiriisége [g/cm’]

e Ot = pr/pvi; = Anyag relativ testslirlisége a vizsgalati hdmérsékleten

Az anyag Jr relativ testsiiriisége azt mutatja meg, hogy az anyag testsiiriisége a vizsgalati
hémérsékleten hanyszorosa a viz stlirtiségének. Nemzeti szabvanyban nem taldlkoztunk
ezzel a fogalommal, de eurdpai és nemzetkdzi szabvanyban fellelhetd. Az MSZ EN 934-
2:1999 “Adalékszerek betonhoz, habarcshoz ¢és injektadlohabarcshoz. 2. Rész:
Betonadalékszerek. Fogalommeghatarozasok és kovetelmények™ cimii szabvany 1. tdblazata a
relativ sliriségre (a vizsgélt anyag slrliségének ¢és a viz slriiségének hanyadosa) ad
kovetelmény értéket és a vizsgalat modjat illetden hivatkozik az ISO 758 “Liquid chemical
products for industrial use. Determination of density at 20 °C” (Folyékony vegyi termékek
iparifelhasznalasra. A slirliség meghatarozasa 20 °C-on) cimii szabvanyra.

A kovetkezo tablazatban mérési eredményeink alapjan példat mutatunk be néhany épitéanyag
vizfelvételére és latszolagos porozitasara. A méréseket 20,5 °C hdmérsékletli vizzel végeztiik,
amely hémérsékleten a viz stirlisége pyi. = 0,998126 g/em’.



M¢észkd Andezit Kavics- Andezit Tégla Dacit- Fa Porus-

pPa
PT

beton -tufa tufa beton

2,716 2,685 2,738 2,746 2,729 2,487 1,534 2,247
2,643 2,386 2,349 2,335 1,661 1,399 0,718 0,581

p 0,0269 0,1114 0,1421 0,1497 0,3914 0,4375 0,5319 0,7414

n 0,0038 0,0381 0,0542 0,0427 0,2246 0,2381 0,5536  0,6249

ot

2,648 2,390 2,353 2,339 1,664 1,402 0,719 0,582

Piatszoag.  0,0101 0,0911  0,1275  0,0999  0,3737  0,3338  0,3980  0,3637

o Jelolések és mértékegységek a tabldazatban:

o

o O O O O

pa - Anyagsiirtiség kiszaritott allapotban [g/cm’]

pr— Anyag testsiiriisége kiszaritott allapotban [g/cm’]

p =1 - (pr/pa) = Porozitas [térfogatarany]

n =n"""¢"/100 = Vizfelvétel [tdmegarany]

o= pr/pvi, = Anyag relativ testslirlisége a vizsgalati hdmérsékleten
Pratszolag. = Latszolagos porozitas [térfogatarany]

A tablazatbol az alabbi kdvetkeztetéseket vonhatjuk le:

1. A puaszolagos 1atszolagos porozitas értéke altalaban kisebb, mint a p porozitas értéke.
Ez vélhetden mérési hiba, amelynek felléptével szamolnunk kell. Ezért tigy kell
fogalmaznunk, hogy a latszolagos porozitas a porozitaisnak még gondos teljes
viztelités és mérés mellett is altalaban csak alulrol valé kozelito értéke.

2. A tablazatban az épitdanyagokat testslirliség szerint csokkend sorrendben tiintettiik
fel. Igy jol kovethetd, hogy a pistsseiagos 1atszolagos porozitas az n vizfelvételnél:

nagyobb, ha az anyag pr testslirlisége a viz pyi, sliriségénél nagyobb, hiszen
ilyenkor o1 > 1,0;
kisebb, ha az anyag pr testslirlisége a viz pyi, stirtiségénél kisebb, hiszen
ilyenkor &t < 1,0;
és elméletileg a piaissolagos latszélagos porozitds és az n vizfelvétel akkor
egyenld, ha az anyag pr testsiirisége a viz pyi, stiriségével egyenld, hiszen

ilyenkor &1 = 1,0.
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Minta kiszaritasanak idépontja vizfelvétel vizsgalat esetén. A vizsgalati minta illetve
probatest kiszaritasdnak idOpontja a vizfelvétel vizsgalat soran nem kézombds. Elvégezhetd a
probatest vizzel vald telitése eldtt vagy utan.

1. Az épitési kéanyagok MSZ 18284/3-79, a kdanyaghalmazok MSZ EN 1097-6:2001, a
betonadalékanyagok MSZ ISO 6783:1993 ¢és MSZ ISO 7033:1992 vizsgalati szabvanya
szerint a kiszaritott allapotii minta vizfelvételét ugy kell meghatarozni, hogy a mintat elébb
vizzel kell teliteni, majd ezt kovetden kell kiszaritani. A betonok légritkitott vagy
tulnyomdsos térben torténd MSZ 4715/3-72 szabvany szerinti vizsgalata sordn az eljaras
sorrendje ugyan ilyen.

2. Ezzel szemben a betonok MSZ 4715/3-72, az égetett agyag falazéelemek MSZ 551/1-1988,
az égetett agyag burkoloelemek MSZ 3555-1:1991 vizsgalati szabvanya szerint a kiszaritott
allapotu probatest vizfelvételét 1égkori nyomason ugy kell meghatarozni, hogy a probatestet
elébb ki kell széritani, majd ezt kovetden kell vizzel kell teliteni.

Az (1.) szerinti sorrend kovetése mellett az szol, hogy a kiszaritas soran a parolg6d vizbdl -
amely viz altalaban tobb-kevesebb oldott sot tartalmaz - a sok kivalnak €s a kapillarisokban
visszamaradva, azokban méret és egy¢b valtozasokat okozhatnak. Ha a vizzel val6 telitésre a
kiszaritas utan keriil sor (2. sorrend), akkor a vizsgalati anyag kezdeti viztartalmi allapotatol
fliggd sokivalas jelensége a vizfelvétel mértékét befolyasolhatja, mig forditott sorrend esetén
ilyen mérési hibaval szdmolni nem kell.

A minta kiszaritdsat a korabbi szabvanyok dontd tobbsége és némely eurdpai szabvany (pl.
MSZ EN 1097-6:2001) (100-115) vagy (110+5) °C kozotti hdmérsékleten végeztette illetve
végezteti el. Mas eurdpai szabvanyok és igy szdmos Ujabb hazai szabvany is (pl. az MSZ
4798-1:2004 betonszabvany) a minta kiszaritasat (60+5) °C homérsékleten végezteti el.

Ha még nem faradt el a kedves Internetezd, akkor kérem befejezésképpen tekintse meg a
kovetkez0 abrat. Az abra 1998-ban az OTKA T 016461 nyilvantartdsi szamu kutatas
keretében késziilt. Azt mutatja be, hogy beton esetén novekvd viz-cement-tényezohodz és
csokkend adalékanyag legnagyobb szemnagysaghoz novekvd latszolagos porozitas tartozik.
Ez egyik magyardzatat adja annak, hogy betontervezés sordn a porustartalom alacsony szinten
tartasa érdekében is toreksziink kis viz-cement-tényezd és megengedhetden nagy adalékanyag
legnagyobb szemnagysag alkalmazasara:



Latszolagos porozitas, liter/m’

A beton latszolagos porozitasa a vizcementiényezd és a homokos kavics adalékanyag d,,,
legnagyobh szemnagysaga fiiggvényéhen
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