A talajok és talajvizek, valamint a csapadékvizek, kommunalis,
ipari és mezogazdasagi szennyvizek és egyéb agressziv folyadékok,
kondenzacios vizek szulfat- (SO4>)-tartalmanak meghatarozasa
az MSZ EN 196-2 cement-vizsgalati szabvany szerint

Szerzo: Dr. Kausay Tibor

1. Bevezetés

Az MSZ EN 206 eurdpai szabvany eldirdsat kovetve, annak magyar nemzeti
alkalmazési dokumentuma (NAD), az MSZ 4798:2016 magyar betonszabvany szerint
a beton XA1 — XA3 és XA4(H) — XA6(H) kornyezeti osztalyba soroldsahoz a betonnal
érintkezé talajok és talajvizek, valamint a csapadékvizek, kommunalis, ipari
¢s mezdgazdasagi szennyvizek és egyéb agressziv folyadékok, kondenzacids
vizek szulfat- (SO,*)-tartalmat az MSZ EN 196-2 cement-vizsgalati szabvany
szerint kell meghatarozni.

Az MSZ EN 196-2 cement-vizsgalati szabvanyban a talajok, talajvizek,
szennyvizek stb. szulfat-tartalmanak vizsgalatarol nem esik szo, ezért a talajok,
talajvizek, szennyvizek elokészitését az MSZ EN 196-2 szabvany 4.4.2.2.
szakasza szerinti gravimetrias szulfat-tartalom vizsgalatra szabalyozni sziikséges.

E kozlemény modszert ad a talajok, talajvizek, szennyvizek stb. szulfat-
tartalmdnak MSZ EN  196-2 cement-vizsgélati szabvany  szerinti
meghatarozasdhoz, a meghatarozas egységes ¢€s helyes végzése érdekében.

2. Talajok szulfat-tartalmanak meghatarozasa
2.1. Talajok szulfat-tartalmanak meghatarozasa sosavas eljarassal

A beton XA1, XA2 és XA3 kdrnyezeti osztalyba sorolasdhoz a vizsgalando talajbol vett
legalabb 2 kg tomegii talajmintat 1épésenként negyedeléssel 250 g-ra kell csokkenteni.
Ezt a részt 110 = 5 °C hOmérsékleten ki kell széritani, majd 0,5 mm-nél kisebb
szemnagysagura kell apritani. A vizsgalathoz 50 g szdritott, apritott talajmintat
hasznalunk fel, amelyet 150 ml desztillalt vizzel felontve 24 6ran at allni hagyunk.
Masnap a desztillalt vizzel felontott talajmintat rdzogépen 1 oOran at rdzni kell,
majd 250 ml térfogati mérélombikba kell szlirni, és a 250 ml térfogat eléréséig tovabbi
desztillalt vizzel kell mosni. Ha a szlirlet zavaros, akkor centrifugalassal kell iilepiteni,
¢s az oldat tiszta részét kell a tovabbi vizsgalatokhoz hasznalni.

A szulfationoknak az MSZ EN 196-2 szabvany 4.4.2.2. szakasza szerinti gravimetrias
meghatarozasdhoz ebbdl a szilirletbdl 100 ml-t kell kimérni, amelynek hidrogénion-

A minta sosavas feltarasakor keletkezd szulfationokat az MSZ EN 196-2 szabvanyban
leirtaknak megfeleléen 1,0-1,5 pH-értéken barium-klorid- (BaClz-) oldattal valasztjuk
le. A levélasztott és finom porusu sziirdpapiron atsztrt oldatot forrasban 1évo vizzel
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klorid-mentesre mossuk, majd 950 + 25 °C hémérsékleten tomegallandosagig izzitjuk.
Az igy kapott barium-szulfat tomegét (Mbariumszuifar) 0,343 értékkel megszorozva
az SOz (kén-trioxid) tomegét kapjuk meg, amelybdl a talaj SOs-ban kifejezett
szulfit-tartalmat szazalékban a kovetkezd egyenlettel szamitjuk ki:

SO, [mg/kg]

SO [%] — Mpjriumszulfat X 0,343046 X 100 — 3430 X Mpariumszulfat _
’ Mtalajminta ' M¢alajminta 10000

A képletben szerepld 0,343 értékili atszamitasi tényezd a szulfition (SO;3) és a barium-
szulfat (BaSOs) relativ molekulatomegének a hanyadosa: 80,06/233,38 = 0,343046.

Az MSZ EN 206 szabvany 2. tdblazatdban a beton kdrnyezeti osztalyba soroldsdhoz
a talaj szulfat-tartalmanak hatarértékei nem SOs!™! (szulfit), hanem SO4™&*el (szulfat)
alakban szerepelnek; ezért az MSZ EN 196-2 szabvany szerinti szadzalékos szulfition-
tartalmat mg/kg mértékegységben kifejezett szulfation-tartalomra at kell szamitani.
Az atszamitas képlete: SO4mekel = 1 2x SOsImekel = 12x10*xSO;%), mert a szulfation
(SO4*) relativ molekulatomege 96,06, a szulfition (SOs*) relativ molekulatdmege
80,006, ezek hanyadosa pedig: 1,2.

A talajoknak a beton MSZ EN 206 szabvany szerinti XA 1, XA2 vagy XA3 kornyezeti
osztalyba sorolasdhoz sziikséges, mg/kg mértékegységben kifejezett szulfation-
tartalmat Ggy kapjuk meg, hogy az MSZ EN 196-2 szabvany szerinti, szazalékos,
SOs”-ban kifejezett vizsgalati eredményt 1,2x10* értékkel megszorozzuk:

Mp4riumszulfat

mg \
soJkg = 1,2 x 10* x S0,/ = 411655 x

mtalajminta

Ha az 50:250 = 1:5 aranyt talajminta-extraktum vizsgalata soran a szulfation-tartalom
tobb, mint 6000 mg/kg, akkor a vizsgalatot 1:10 ardnyu talajminta-extraktummal meg
kell ismételni.

2.2. Talajok szulfat-tartalmanak meghatarozasa vizes eljarassal

Az MSZ EN 206 szabvany 2. tdblazata szerint a talajok szulfattartalmat sdsavas eljaras
helyett vizes eljarassal is meg szabad hatdrozni, ha erre van tapasztalat.

Ebben az esetben a meghatarozast az MSZ EN 1744-1 szabvany szerint el0készitett
mintdval végezziik. A legalabb 2 kg tomegli talajmintat 1épésenként negyedeléssel
250 g-ra kell csokkenteni. Ezt a részt 110 £ 5 °C homérsékleten ki kell szaritani,
majd 0,125 mm-nél kisebb szemnagysagura addig kell apritani, amig legaldbb
20 g talayminta at nem hullik a 0,125 mm lyukbdségli szitan.
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Ezutan a vizsgalatot az MSZ EN 196-2 szabvany 4.4.2.2. szakasza szerint végezziik
2,00 + 0,05 g poritott minta bemérésével. A vizsgalati eredmény ezuttal is:

mg

504[k_g = 411655 X

Mpsriumszulfat

mtalajminta

3. Talajvizek, csapadékvizek, kommunalis, ipari és mezogazdasagi szennyvizek és
egyéb  agressziv folyadékok, kondenzacios vizek szulfat-tartalmanak
meghatarozasa

A szulfat-tartalmu talajvizzel érintkezd betont az XAl, XA2 vagy XA3 kornyezeti
osztalyba, a szulfat-tartalma csapadékvizzel, kommunadlis, ipari és mezdgazdasagi
szennyvizzel és egyéb agressziv folyadékokkal, kondenzacios vizzel érintkezd betont
pedig az XA4(H), XAS5(H) vagy XA6(H) kornyezeti osztalyba soroljuk.

A beton XAl, XA2, XA3, XA4(H), XA5(H) vagy XA6(H) kornyezeti osztalyba
sorolasdhoz a betont koriilvevo talajviz, illetve csapadékviz, szennyviz vagy egyéb
agressziv folyadék stb. szulfat-tartalmat az MSZ EN 196-2 cementvizsgalati szabvany
szerinti modszerrel meg kell hatarozni, és mg/liter mértékegységben kell megadni.

Talajvizek, csapadékvizek, szennyvizek vagy egyéb agressziv folyadékok stb.
szulfattartalménak meghatarozasakor az MSZ EN 196-2 cementvizsgalati szabvany
4.4.2.2. szakasza szerinti eljaras annyiban modosul, hogy a méréshez cementpép helyett
250 ml sziirt talajvizet, illetve szennyvizet vagy egyéb agressziv folyadekot stb. kell
hasznalni, melynek pH értékét 1+11 higitast sosavval 1,0-1,5 értékre kell beallitani.
A szulfationok gravimetrids meghatdrozasahoz ezt az oldatot kell haszndlni, melyet
a tovabbiakban az MSZ EN 196-2 szabvany 4.4.2.2. szakaszanak ,,Forraljuk az oldatot
5 percig.” kezdetli negyedik bekezdése szerint kell kezelni.

A vizsgalati eredményt a fentiekhez hasonloan a kovetkez képlettel kell kiszdmitani:

mg M4 .

Yo bariumszulfat

soJkg = 411655 Xx ———=
rrltalajminta

4. Koszonetnyilvanitas

A szerz0 halads koszonetet mond Csdnyi Erika okl. vegyésznek, vegyészeti
tandcsadonak, egyetemi tudomanyos munkatarsnak, kordbban hosszii esztenddkig
a BME Epitéanyagok Tanszék laboratoriuma vezetéjének, aki a talajok,
valamint a talajvizek, szennyvizek és egyéb agressziv folyadékok szulfat-tartalma —
MSZ EN 196-2 cement-vizsgalati szabvany szerinti — meghatdrozasa mddszerének
kidolgozédsaban a segitségére volt.
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5. Hivatkozott szabvanyok
MSZ EN 196-2:2013

MSZ EN 206:2013+A2:2021
MSZ EN 1744-1:2009+A1:2013

MSZ 4798.2016

Cementvizsgalati modszerek. 2. rész: A cement
kémiai elemzése

Beton. Miiszaki kovetelmények, teljesitOképesség,
készités és megfeleldség

Kdanyaghalmazok kémiai tulajdonsagainak
vizsgalata. 1. rész: Kémiai elemzés

Beton. Miszaki kovetelmények, tulajdonsagok,
készités €s megfeleldség, valamint az EN 206
alkalmazasi feltételei Magyarorszagon

MEGJEGYZES: Az eljards angol nyelven a fib Magyar Tagozata "Concrete
Structures" folyoirata 2023. évi szamaban, a 68-77. oldalon megjelent "National
exposure classes of concrete in Hungary" cimii cikk 7. fejezeteként olvashato:
http://fib.bme.hu/folyoirat/cs/cs2023/cs2023 10.pdf
https://www.betonopus.hu/some/exposure-classes.pdf
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