A NORMAL ES NEHEZ BETONOK NYOMOSZILARDSAGI OSZTALYAL,
KUSZOB ES ATLAG ERTEKEI

A normal és nehéz betonok nyomoszilardsagi osztalyai, kiiszob és atlag értékei”
cimu tablazat erre a mondatra kattintva olvashato.

Megjegyzések:

Az MSZ 4719:1982 nemzeti szabvany a nyomoszilardsadg értékeket az MSZ
4715/4:1987 nemzeti szabvany szerint vegyesen tarolt, 1égszaraz allapotban vizsgalt
probatesteken értelmezi.

Az EN 206-1:2000 eurdpai szabvany szerint a nyomoszildrdsagot végig vizben térolt,
vizes allapota probatesteken kell meghatdrozni. A fenti tablazat a probatestek vegyes
¢s viz alatti taroldsanak, illetve a légszaraz és vizes allapotukban végzett vizsgélat
eredményeinek eltéréseit nem veszi figyelembe.

Az eltéréseket Dr. Erdeélyi Attila tanar ur 2000. oktoberi oktatdsi segédlete alapjan
lehet szamitasba venni. Német tapasztalatok szerint [Hillsdorf, H. K.: Betonkalender
1993. Teil 1. p. 43.] a vegyesen tarolt probakockdk 28 napos nyomoszilardsidga a
C50/60 nyomoszilardsagi osztalyig 1,087-szerese, e felett 1,053-szerese a végig vizben
tarolt ¢és vizesen tort probakockdk nyomoszilardsaganak. Ezért az MSZ 4719
szabvanyban eldirt, vegyes probakocka tarolas mellett érvényes mindsitési értékeket
1,087-del, illetve 1,053-del meg kell szorozni, hogy azok a végig vizben tarolt
probakockak EN 206-1:2000 szerinti legkisebb karakterisztikus (eldirt) értékeinek
megfeleljenek. Ugyanez érvényes a probakockak atlagos nyomoszilardsagi értékeire
is.

Ha példaul egy mintacsoport vegyes tarolasu probakockainak nyomoszilardsagi
jellemzd értéke 31,7 N/mm®, akkor varhato, hogy ugyanezeket a probakockéakat végig
viz alatt tarolva 31,7/1,087 = 29,2 N/mm’ nyomoszilardsagi jellemzé érték adodik.
Amig tehat a szoban forgd probakockak vegyesen tarolva megfeleltek az MSZ
4719:1982 szerinti C 25/30 nyomoszilardsagi osztalynak, addig végig viz alatt trolva
csak C 20/25 MSZ EN 206-1:2002 szerinti nyomoszilardsagi osztalyt képviselnek.
Mas szdval a példa szerinti vegyes tarolasti probakockdk jellemzd értékét a jovoben
nem az MSZ 4719 szerinti 30 N/mm” minésitési értékkel, hanem az annak megfelel6
1,087*30 = 32,6 N/mm’ értékii, MSZ EN 206-1 szerint értelmezett kovetelménnyel
kell 0sszevetni. Minthogy 1,087*25 = 27,2 < 31,7 N/mm? < 1,087*30 = 32,6, ezért
vegyesen tarolt probakockaink nyomoszilardsagi osztalya az eurdpai szabvany szerint
valgjdban csak C 20/25. Ha példankban MSZ EN 206-1:2002 szerinti C 25/30
nyomoszilardsagi osztalyh betont akarunk késziteni, akkor vegyesen térolt
probakockaink nyomoszilardsagi jellemzé értéke 31,7 N/mm® helyett legalabb
1,087*30 = 32,6 N/mm® karakterisztikus (el8irt) nyomoszilardsagu kell, hogy legyen.
(Az mas kérdés, hogy az eurdpai szabvany szerinti kiiszobérték szdmitds mikor-milyen
hatassal lesz a nyomoszilardsagi osztaly kovetelményének teljesithetdségére.)


http://www.betonopus.hu/notesz/nyomoszil-oszt-es-kuszob/nyomoszilardsagi-osztaly-tablazat.htm

Megjegyezziik, hogy

e az EN 206-1:2000 europai szabvany német nemzeti alkalmazasi dokumentuma,
a DIN 1045-2:2001-07 szabvany is 0,92 = 1/1,087 értékben adja meg a viz alatt
¢s a vegyesen tarolt probakockdk eldirt nyomoszilardsagi jellemzd értékének
hanyadosat a C 50/60 nyomoszilardsagi osztalyig, mig e felett, tehat a nagy
szilardsagu betonok probakockai esetén a 0,95 értékii hanyadost alkalmazza.
Ugyanigy rendelkezik az osztrdk nemzeti alkalmazasi dokumentum, az
ONORM B 4710-1:2001 is;

e a 092 = 1/1,087 atszamitasi tényez6t csak a probakockdk esetén szabad
alkalmazni, mert a viz alatt tarolt és a vegyesen tarolt probahengerek
nyomoszilardsaganak hanyadosa nem 1/1,087 = 0,92, hanem mintegy 1/1,031 =
0,97.
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Dr. Szalai Kalmadn tanar Ur tdjékoztatasabol ismert, hogy 1999-ben modositottak a
Kozuti Hidszabalyzatot, amelyet a BME Vasbetonszerkezetek Tanszéke, az AKMI és
a MAUT altal 1999-ben, CD-ROM alakjaban is kiadott “Vasbetonhid kézikonyv és
tervezési segédlet” targyal. A kézikonyv szerzOi: Dr. Szalai Kalman (foszerkeszto), Dr.
Farkas Gyorgy, Dr. Erdélyi Attila, Dr. Loyko Miklos, Koris Kalman, Kovacs Tamas,
Péczely Attila. A Kozuti Hidszabalyzat modosulasai “az erdtani €s tartdssagi
kovetelményeket kozelitik az EC eldirasokhoz, illetve megoldasokhoz”. E
forrasmunkakbol Allitottuk Ossze a kovetkezd tablazatot, amely a beton
nyomoszilardsagi osztalyok Ry, mindsitési értékeit tartalmazza a probatest tipusanak
fliggveényében a CD-ROM 3.3.1.1. tdblazata ¢s a Kozati Hidszabalyzat® 2000 eldiras 2.
tablazata alapjan:

Probatest Probatest C C C C C C C C C
mérete (mm) | tarolas 16/20 | 20/25 | 25/30 | 30/37 | 35/45 | 40/50 | 45/55 | 50/60 | 55/67

F150*300 viz alatt 16 20 25 30 35 40 45 50 55
mm méretl

henger

150 mm viz alatt 20 25 30 37 45 50 55 60 67
méretii

kocka vegyesen | 22 27 33 40 49 54 60 67 73
200 mm viz alatt 18 23 28 34 40 45 50 55 62
méretli

kocka vegyesen | 19 24 29 35 42 47 52 57 nincs

adat
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Az EN  206-1:2000 eurdépai szabvanyban szerepld  “karakterisztikus
nyomoszilardsag” kifejezést az 5.5.1.2. fejezet idevagd mondata alapjan konnyen
értelmezhetjiilk. A mondat németiil igy hangzik: “Die charakterische Festigkeit des
Betons muss gleich der oder groBer als die minimale charakterische Druckfestigkeit
fiir die festgelegte Druckfestigkeitsklasse sein, siche Tabellen 7 und 8.” Azaz a beton
karakterisztikus szilardsaga egyenld vagy nagyobb kell, hogy legyen, mint a legkisebb
karakterisztikus nyomoszilardsdg a 7. ¢és 8. tabldzat szerinti, vonatkozo
nyomoszilardsagi osztalyban.

Tehat az EN 206-1:2000 europai szabvany a nyomoszilardsag mai széhasznalatunk
szerinti jellemzd értékét (jele: Ry az MSZ 4720-2:1980 nemzeti szabvanyban)
“karakterisztikus nyomoszilardsag”-nak nevezi, és jelolésére az f. szimbdlumot
hasznalja. A nyomoszilardsag mindsitési értékét (jele: Rynom az MSZ 4719:1982
nemzeti szabvanyban) az EN 206-1:2000 eurdpai szabvanyban a “legkisebb
karakterisztikus nyomoszilardsag” fejezi ki, jele fo

Ugy gondolom, hogy nem kovetiink el hibat, ha az MSZ EN 206-1:2002 honositott
europai szabvanyban

o az “f. = charakteristische Druckfestigkeit” kifejezést “nyomoszilardsagi
jellemz6 érték”-nek,
o az “fy = minimale charakteristische Druckfestigkeit” és a “charakteristische

rrrrr

érték”-nek
forditjuk, és ezt a szabvanyon értelemszeriien végigvissziik.

Eddigi szohasznalatunk megdrzése az 5%-os kiiszobérteket az eddigiektol eltérd
modon kifejezd fogalmak értelmezését segiti, még akkor is, ha értékeik szamitdsmodja
¢s igy szigoruan vett tartalmuk is mds a nemzeti, és mas az eurdpai beton
szabvanyokban.

Az illetékes szabvanyiigyi miiszaki bizottsdg, amely a szoban forgd eurdpai szabvany
magyar forditasi szovegét 2001. szeptember 27-én targyalta, fenti javaslatomat érveim
ellenére, szdmomra érthetetlen moédon, sajnos nem fogadta el. Ennek az lett a
kovetkezménye, hogy az MSZ EN 206-1:2002 honositott szabvanyban a mindsitési
értek ¢és a jellemzo érték fogalma félreértheto:



Fejezet és Helytelen magyar szoveg Helyes értelmezés
tablazat

3.1.32. Jellemz0 szilardsag. A szilardsag alsé 5%-os kiiszob

fejezet Az a szilardsagi érték, amely ald az | értéke vagy alsé 5%-os kvantilise.

cime értekelésbe bevont betontérfogat (Ugyanis a szoveg a mindsitési
valamennyi lehetséges részének értek ¢és a jellemzo érték fogalmat
szilardsagvizsgalati eredményeibdl |egyarant fedi).
legfeljebb 5% esik.

3.2. fejezet | fok, oy1 €8 fok, cube A beton jellemzo A beton nyomoszilardsdganak
szilardsaga mindsitési értéke

3.2. fejezet | fe cy1 €s 1 cupe A beton A beton nyomoszilardsdganak
nyomoszilardsaga jellemz6 értéke

3.2. fejezet | fy A beton jellemzd hasitd-htzé A beton hasito-huzo szilardsaganak
szilardsaga mindsitési értéke

4-3.1. Az osztalyozashoz a 150 mm Az osztalyozashoz a 150 mm

fejezet atmérdji, 300 mm magas hengerek | atmérdji, 300 mm magas hengerek

masodik 28 napos nyomoszilardsaganak 28 napos nyomoszilardsaganak

mondata | jellemzd értékét (fo o) vagy a 150 | mindsitési értékét (fy 1) vagy a

mm ¢lhosszusagu kockak 28 napos
nyomoszilardsadganak jellemz6
értékét (fox, cuve) Szabad hasznalni.

150 mm ¢lhosszusagu kockak 28
napos nyomoszilardsaganak
mindsitési értékét (fox cube) Szabad
hasznalni.

7. és 8. A legkisebb jellemz6 A hengerszilardsag mindsitési

tablazat hengerszilardsag fox oy értéke

fejléce

7.¢s 8. A legkisebb jellemz6 A kockaszilardsdg mindsitési

tablazat kockaszilardsag fox cube értéke

fejléce

5.5.1.2. A betonszilardsag jellemz6 értéke | A beton nyomoszilardsaganak

fejezet legyen egyenld vagy nagyobb, mint |jellemzd értéke legyen egyenld

negyedik | az el6irt nyomoszilardsagi vagy nagyobb, mint az eldirt

bekezdése | osztalynak a legkisebb jellemz6 nyomoOszilardsagi osztalyhoz
értéke, lasd a 7. és a 8. tablazatot. tartozoé mindsitési érték, lasd a 7.

¢és a 8. tablazatot.

5.5.1.3. A beton jellemz6 hasito-huzo A beton hasit6-huzo6 szilardsaganak

fejezet szilardsaga legyen egyenld vagy jellemzo értéke legyen egyenld

masodik nagyobb, mint az eldirt jellemzd vagy nagyobb, mint a hasito-huzo

bekezdése | hasito-huzo szilardsag. szilardsag el6irt mindsitési értéke.




8.2.2.3. Akaér a kezdeti, akar a folyamatos Akar a kezdeti, akar a folyamatos

fejezet gyartasbol vett mintak vizsgalati gyartasbol vett mintak vizsgalati

harmadik | eredményei akkor felelnek meg az | eredményei akkor felelnek meg a

bekezdése | eldirt jellemzd hasito-huzo hasito-huzo szilardsag eldirt
szilardsagnak (fy), ha a 16. mindsitési értékének (fy), ha a 16.
tablazatban megadott, az adott tablazatban megadott, az adott
termelési folyamatra vonatkoz6 termelési folyamatra vonatkozo
mindkét feltételt kielégitik. mindkét feltételt kielégitik.

K3. fejezet | Minden egyes értékelési iddszakban | Minden egyes értékelési

bal valamennyi atszamitott eredmény | iddszakban valamennyi atszamitott

oszlopanak | atlagos szilardsdga nagyobb vagy eredmény atlagos szilardsaga

harmadik | egyenld, mint a referenciabeton nagyobb vagy egyenld, mint a

sora jellemzd szilardsaga, plusz 1,48 x a | referenciabeton szilardsaganak
csalad szabvanyos szorasa (14. mindsitési értéke, plusz 1,48 x a
tablazat, 1. feltétel) csalad szabvanyos szorasa (14.

tablazat, 1. feltétel)

Végiil az MSZ EN 206-1:2002 NAD (2004) nemzeti alkalmazasi dokumentumot a
Magyar Betonszovetség megbizasabol készitd egyetemi bizottsag 2003. januarjaban
azt fogadta el, hogy az EN 206-1:2000 és az MSZ ENV 1992-1-1:1999 szabvany
(MSZ ENV 1992-1, -2, -3, -4 Eurocode 2) szerinti “karakterisztikus szilardsag”
magyar forditdsa “jellemzd szilardsag”, a “legkisebb karakterisztikus szilardsag”
magyar forditasa ‘“eldirt jellemzd szilardsadg”, és ettdl valdo megkiilonboztetésiil a
mérési eredményekbdl szamitott “‘karakterisztikus szilardsdg” magyar forditasa
“tapasztalati jellemz0 szilardsag”.

Tehat a “jellemzd szilardsag” a szilardsag 5%-os alsod kiiszob értéke (kvantilise),
amelyet kovetelményként a szilardsag eldirt jellemzoé értékének, mérési
eredményekbdl szamitott adatként a szilardsag tapasztalati jellemz6 értékének
neveziink.

P¢ldaul a 28 napos kortl beton nyomoszilardsaga esetén:

e a nyomoszilardsag eléirt jellemzo értéke kovetelmény, amelyet az eldird
(épittetd, szerkezettervezd, betontechnologus) ad meg az MSZ EN 206-1:2002
NAD (2003) szabvany szerint. Jele: fio1 @ @ 150 mm atmér6jii, 300 mm
hosszli probahengeren, illetve focwe @ 150 mm élhosszisagi probakockan
értelmezve;

e a nyomoszilardsag tapasztalati jellemzo értéke mérési eredményekbdl
szamitott adat. Jele: foeyiress @ @ 150 mm  atmérdjli, 300 mm hosszi
probahengeren, illetve fy cupetest @ 150 mm  élhosszsagi  probakockan
értelmezve.”



Vagy példaul a 28 napos kora beton hasito-htizdszilardsaga esetén:

o a hasito-hazoészilardsag eloirt jellemz6 értéke kovetelmény, amelyet az el6ird
ad meg az MSZ EN 206-1:2002 NAD (2004) szabvany szerint. Jele: fy a @ 150
mm atmérdji, 150 mm hossza probahengeren értelmezve;

o a hasito-huzoszilardsag tapasztalati jellemzo értéke mérési eredményekbdl
szamitott adat. Jele: fiy e @ @ 150 mm 4tmérdjili, 300 mm hosszu probahengeren
értelmezve.

Megallapodas sziiletett arrdl is, hogy “ha a szilardsag értékelésébe bevont probatestek
mérete a fentiektdl eltér, akkor minden probatest szildrdsagdnak mért értékét at kell
szamitani az ugyan olyan alaku, szabvanyos méretli probatest szilardsagara, és a
szilardsag tapasztalati jellemzd értékét az ugyan olyan alaki szabvanyos méretii
probatestre atszamitott szilardsdgokbdl kell meghatarozni”.

oleole

A C 30 és C 55 nyomoszilardsagi osztalyok kozotti tartomanyban a 150 mm
méretli kockdkhoz tartozd alsd 5 %-os kiiszob értékek az MSZ 4719:1982 ¢és az EN
206-1:2000 szabvanyokban eltérnek egymastél. Ebben a tartomanyban egyazon
nyomoszilardsagi osztalyon belill az elébbiek (Ry;so, nom) kisebb, az utobbiak (fok, cube)
nagyobb szamértékek. Ennek megfelelden a honositott MSZ EN 206-1:2002 szabvany
hatalybalépésének iddpontjatél az utdbbi, tehat nagyobb értékeket hasznaljuk. E
valtozds a C 30 ¢és C 55 nyomoszilardsagi osztalyok kozotti tartomanyban
természetesen a beton nyomoszilardsagi osztalyok tortvonal utani szamjelét, €s a 200
mm meéretli kockdkhoz tartozo alsé 5 %-os kiiszob értékeket is érintik. Ahol a kiiszob
értek valtozik, ott az atlag érték is modosul.

A torténeti igazsaghoz tartozik, hogy MSZ 4719:1982 nemzeti szabvanyban szerepld
Riis0, nom kiiszob értékeket a szabvany készitéi annak idején az ISO 3893:1977
nemzetkdzi szabvanybdl vették at, és annak honositott, MSZ ISO 3893:1991 szamu
valtozataban is ezek a kisebb, ma mar helytelenitett szamértékek szerepelnek. Az MSZ
ISO 3893:1991 nemzetkozi szabvany eldszavaban azt is olvashatjuk, hogy az MSZ
ISO 3893:1991 “szabvany az EN 60950:1985 eurdpai szabvannyal is megegyezik”. Az
EN 60950 szdml europai szabvanynak ma mar mas a tartalma (Informatikai
berendezések elektromos €s tiiz biztonsaga).

Budapest, 2001. aprilis 12.
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A 200 mm méretii probakockak atlagos nyomaoszilardsaga,
mint a betontervezés alapadata

Az 1982. elott, - az MSZ 4715-4:1972 és az MSZ 4719:1977, illetve az ezeket
megeldz0 szabvanyok €érvényessége idején - kidolgozott és napjainkban 1s alkalmazott
betontervezési modszerek, és kiilonféle tulajdonsagok, mérési eredmények (példaul
roncsoldsmentes nyomosziladrdsag vizsgalat) atszamitasi Osszefiiggéseinek hasznélata
megkoveteli, hogy a beton MSZ EN 206-1:2002 honositott eurdpai szabvany szerinti
nyomoszilardsagi  osztdlyat a 200 mm  méreti  probakockak  atlagos
nyomoszilardsaganak fliggvényében egységesen fejezziik ki.

A Bolomey-Palotas-féle betontervezés alapadata a 200 mm méretli, vegyesen (2-7
napig viz alatt, azutdn laboratériumi levegdn) tarolt, 1égszaraz allapotban vizsgalt
probakockak atlagos, 28 napos R0 = Rm200, vegyesen Nyomoszilardsaga:

1
X

RMZEII:I + D 3
_A i)

ahol “x” a vizcementtényezd és “A” a cement mindségétdl fiiggd allando.

Adott beton nyomoszilardsagi osztalyhoz adott “x” vizcementtényezd ¢és adott R g0
atlagos nyomoszilardsag (lasd a 2001. aprilis 12-1 tablazat utols6 oszlopat) tartozik.

Kérdés, hogy a megtervezendd, nyomoszilardsagi osztalyaval adott beton esetén a
Bolomey-Palotéas-féle x=f(R,509) Osszefliggésbe helyettesitendd, a nyomoszilardsagi
osztaly 4ltal adott Rypponom €rt€k egyszerlien hogyan szamithatdo ki, ha a
nyomoszilardsagi osztalyt meghataroz6 probakocka mérete nem 200 mm, hanem 150
mm, és nem vegyesen, hanem végig viz alatt tarolt.

A kovetkezd tablazat az MSZ EN 206-1:2002 szabvany szerinti beton
nyomoszilardsdgi osztdly és a beton nyomoszilardsaganak 200 mm méreti
probakockakon értelmezett tervezési értéke kozotti harmonikus 6sszefliggést adja meg:



A beton nyomoszilardsagi A beton atlagos
osztalya viz alatti tarolas esetén nyomoszilardsaganak 200 mm
az méreti probakockan értelmezett
MSZ EN 206-1:2002 szabvany névleges tervezési értéke
szerint N/mm’
C fck,cyl/ fck,cube Rm200, nom
Az MSZ 4798-
1:2004 szabvany
. NAD N2.
. +3 =
(C 4/5; nem szabvanyos) (5+3=28) tablazatiba
végiil bekeriilt
értékek
C8/10 10+4 =14 14
C 12/15 15+5=20 20
C 16/20 20+6 =26 26
C 20/25 25+7 =32 32
C 25/30 30+8 =38 38
C 30/37 37+9 =46 47
C 35/45 45+10 =55 57
C 40/50 50+11 =61 64
Az 1982. elott végzett kisérletek eredményei a tablazat utolsé soraban szerepld
beton nyomészilardsagot illetve nyomészilardsagi osztalyt altalaban nem haladtak
meg.

A tablazatban a A = Ry200.n0m - fok cuve NOVekmény lényegében olyan, a
szabvanyos 150 mm méretii, viz alatt tarolt probakockara vonatkoztatott
$150,cube,vizes SZOTast jelenit meg,
amelynek értéke az n =5 vizsgalati eredményhez tartozo
t = 2,04 Student-féle tényezo6 mellett: sso cupe,vizes = 0,5%A
tehat példaul: C 16/20 nyomészilardsagi osztalyh beton esetén
A =6 éS S150 cube.vizes = 0,5%6 = 3 N/mm’,
vagy C 25/30 nyomészilardsagi osztalyd beton esetén
A = 8 é&s S150.cube.vizes = 0,5%8 = 4 N/mm’.

(Ez hagyomanyos felfogas,
amely szerint a nyomoszilardsag szorasa aranyos az atlaggal.)

Az MSZ EN 206-1:2002 szabvany nyomoszilardsagi osztalyainak
és az Ri00.nom atlagos kockaszilardsagok
kapcsolatanak fenti tdblazatahoz a magyarazat ide kattintva olvashato.



http://www.betonopus.hu/notesz/nyomoszil-oszt-es-kuszob/rm200-magyaraz.pdf

Tehetiink egy olyan megallapitast is, hogy a végig viz alatt tarolt 150 mm méretli
probakocka nyomoszilardsaga 2-3 % eltéréssel megegyezik a vegyesen tarolt 200 mm
méretli probakocka nyomoszildrdsagaval, mert a 150 mm méretli probakockat
tekintve, a végig viz alatti tarolas és vizzel telitett allapotban val6 szildrdsagvizsgalat
szilardsag csokkentd hatasat lényegében kiegyenliti a 200 mm méretli probakockéhoz
képest kisebb méretbdl adodo szildrdsag noveld hatés.

Az Ripoonom=f(fekeuve) €rtéksor bevezetésével a Bolomey-Palotas-féle x=f(R200)
Osszefiiggés a kovetkezd alakot olti:

1

R:wi'ﬂtl. oW
A

X

+0,3

Az Ripnoo, nom €rt€éksor a Bolomey-Palotas-féle betontervezéshez azért alkalmazhato,
mert a betontervezés moddszerének megvalasztdsira, és a moddszer paramétereire a
szabvanyok eldirasokat nem tartalmaznak. Azon tal, hogy a megkdvetelt
betontechnologiai feltételeknek (példaul legmagasabb vizcementtényezd, legkisebb
cementtartalom, legkisebb finomrész tartalom, stb.) teljesiilniiik kell, a mddszer
helyességét a megtervezett betondsszetétel laboratériumi kisérleti ellendrzése kell,
hogy igazolja. Az ellendrzésnek ki kell terjednie a friss €s megszilardult beton
testslirliségére, a konzisztenciara, a nyomoszilardsagra, és sziikség esetén a beton
kiilonleges tulajdonsagaira.

Budapest, 2001. december 8.

oleole@



A beton alkalmazhatésaga az MSZ EN 206-1:2002 NAD (2003) szabvany
kornyezeti feltételei (kitéti osztalyok) szerint

Alkalmazasi tertlet

Kornyezeti
osztaly
jele

Beton
nyomo-
szilardsagi
osztalya
legalabb

Beton
cement-
tartalma

legalabb,
kg/m’

Beton viz-
cement-
tényezdje
legfeljebb

Egyéb
kovetelmény

1.1. Kornyezeti hatasoknak ki nem tett beton

szerkezetek

Kornyezeti
hatasoknak
(nedvesség,
karbonatosodas,
kloridhatas,
fagyas/olvadas,
kémiai korrozio,
koptatohatas vagy
viznyomas) nem
ellenallo, szilardsagi
szempontbol
alarendelt jelentéségii
beton

XN(H)

C8/10

210

0,75

Kornyezeti
hatadsoknak
(nedvesség,
karbonatosodas,
kloridhatas,
fagyas/olvadas,
kémiai korrozio,
koptatdhatas vagy
viznyomas) nem
ellenall6 beton

XO0b(H)

C12/15

230

0,70




1.2. Kornyezeti hatasoknak ki nem tett vasbeton szerkezetek

Kornyezeti
hatasoknak
(nedvesség,
karbonatosodas,
kloridhatas,
fagyas/olvadas,
kémiai korrozio,
koptatohatas vagy
viznyomas) nem
ellenall6 vasbeton,
legfeljebb 35% relativ
paratartalmu helyen

X0v(H)

C16/20

250

0,70

2. Karbonatosodasnak ellenallo beton és vasbeton szerkezetek

Szaraz, vagy tartosan
nedves helyen,
allandodan viz alatt

XCl1

C20/25

260

0,65

Nedves, ritkan szaraz
helyen (épiilet
alapok)

XC2

C25/30

280

0,60

Meérsékelten nedves
helyen, nagy relativ
paratartalmu
épiiletben, vagy a
szabadban, esotol
védett helyen

XC3

C30/37

280

0,55

Valtakozva nedves és
szaraz, viznek kitett
helyen

XC4

C30/37

300

0,50

3. Kloridoknak ellenallo beton és vasbeton szerkezetek

M¢érsékelten nedves
helyen, levegdbdl
szarmazo kloridoknak
kitett, de jégolvaszto
soknak ki nem tett,
korr6zi6allo beton

XDl

C30/37

300

0,55




Nedves, ritkan szaraz
helyen, vizben 1év6
kloridoknak kitett, de
jégolvasztd sdknak
ki nem tett,
korr6zi6allod beton
(Gszomedenceék, ipari
vizek hatasa)

XD2

C30/37

300

0,55

Viltakozva nedves
¢s szaraz helyen,
jégolvasztd kloridok
permetének kitett
korr6zi6allod beton
(hidelemek, jardak,
utburkolatok)

XD3

C35/45

320

0,45

Magyarorszagon
a fagy/olvadasi
ciklusoknak és

jégolvaszto
soknak kitett
betonokat az

XD3 kornyezeti
osztaly helyett

az XF4
kornyezeti
osztalyba kell
sorolni.

4. Tengervizbol szarmazo klorid altal okozott korrozio

Magyarorszagon csak kiilonleges esetben hasznélatos kornyezeti osztaly

5. Fagyallo beton és vasbeton szerkezetek

Fiiggoleges feliileti,
mérsékelt
viztelitettség,
esOnek és fagynak
kitett, olvaszto s6zas
nélkiili fagyallo
beton

XF1

C30/37

300

0,55

Légbuborék-
képzo
adalékszer
nélkiil készil a
beton.




Fiiggbleges feliiletii, XF2 C25/30 300 0,55 Levegdtartalom
mérsékelt (képzett)
viztelitettségt, legalabb 4.0
fagynak ¢€s térfogat%o.
jégolvasztd sok Légbuborék-
permetének kitett képzd
fagyalld beton adalékszerrel
késziil a beton.
XF2(H) | C30/37 300 0,55 Légbuborék-
képzd
adalékszer
nélkiil keésziil a
beton.
Vizszintes feliiletti, XF3 C30/37 320 0,50 Levegdtartalom
nagy viztelitettség, (képzett)
esOnek €s fagynak legalabb 4.0
kitett, olvasztd s6zas térfogat%o.
nélkiili fagyallo Légbuborék-
beton képzo
adalékszerrel
késziil a beton.
XF3(H) | C35/45 320 0,50 Légbuborék-
képzo
adalékszer
nélkiil késziil a
beton.
Vizszintes feliiletl, XF4 C30/37 340 0,45 Levegdtartalom
nagy viztelitettségt, (képzett)
fagynak és legalabb 4.0
jégolvasztd sdknak térfogat%o.
kozvetleniil kitett, Légbuborék-
fagyallo beton képzd
(atburkolatok, hid adalékszerrel
palyalemezek) késziil a beton.
XF4(H) | C35/45 340 0,45 Légbuborék-
képz6
adalékszer

nélkil készil a
beton.




e re s

Agressziv talajjal XAl C30/37 300 0,55 Béarmely MSZ

vagy talajvizzel EN 197-1:2000

¢rintkezd, enyhén szerintt CEM 11

korr6zioallo beton jelti cement

Agressziv talajjal XA2 C30/37 320 0,50 MSZ 4737-

vagy talajvizzel 1:2002 szerinti

érintkez0, MS jeli,

mérsékelten mérsékelten

korrdzio- €s szulfatallo

szulfatallo beton cement

Agressziv talajjal XA3 C35/45 360 0,45 MSZ 4737-

vagy talajvizzel 1:2002 szerinti

érintkez0, erosen S jeld,

korr6zio- és szultatallo

szulfatallo beton cement

7. Kopasallo beton és vasbeton szerkezetek

Meérsékelten XKI(H) | C30/37 310 0,50 A homokos

kopasallo, kavics, vagy

zuzottkd vagy

k 14/21 jelli beton kiilonleges

Kopasallo, XK2(H) | C35/45 | 330 045 | adalckanyaga
kopéasallo-

k 12/18 jelli beton betonnali
megfeleld

Fokozottan XK3(H) | C40/50 350 0,40 legyen.

kopasallo,

k 10/16 jelii beton

Igen kopéasallo, XK4(H) | C45/55 370 0,35

k 8/14 jelii beton

8. Vizzaro beton és vasbeton szerkezetek

Vizzard beton XVI1(H) | C25/30 300 0,60 A homokos

Fokozottan vizzar6 | XV2(H) | C30/37 | 300 0,55 kavies

szemmegoszlasa

beton a

Igen vizzard beton XV3(H) | C30/37 300 0,50 | vizzardbetonnak
megfeleld

legyen.




Megjegyzések:

1. Egyes kornyezeti feltételeknek (kitéti osztalyoknak) megfeleld betonok egyéb
kornyezeti feltételeket is kielégitenek. Ilyen kdrnyezeti feltétel kombinaciok a C
30/37 nyomoszilardsagi osztalyu betonok esetén példaul:

o XC4,XD2, XF1, XAl, XV2(H),
XC4, XD2, XF1, XA2, ha a beton mérsékelten szulfatalld
portlandcementtel (és folyositd adalékszerrel) késziil.

2. A fenti, “A beton alkalmazhatésdga az MSZ EN 206-1:2002 NAD (2004)
szabvany kornyezeti feltételei (kitéti osztalyok) szerint” cimu tablazat az MSZ
EN 206-1:2002 NAD (2004) szabvany 1. ¢és F1. tablazatainak
Osszedolgozasaval és a NAD (2003) nemzeti alkalmazasi dokumentumban
szereplo XN(H), XOb(H), XOv(H), XF(H), XK(H), XV(H) kornyezeti
osztalyokra vonatkozd, a hazai eldirasokon alapuléo kiegészitésekkel
szerkesztett valtozat, amely a MSZ EN 206-1:2002 NAD (2004) szabvanyban a
“NAD NI1. tablazat” jelet viseli.

3. Az MSZ EN 206-1:2002 europai szabvany a tajékoztatasul szolgalo F.
mellékletben azt irja, hogy “az FI1. tablazat értékei azon a feltételezésen
alapulnak, hogy a szerkezet tervezett ¢lettartama 50 év. Az F1. tdblazat értékei
az EN 197-1 szabvany CEM 1 cementfajtdjanak ¢és 20-32 mm legnagyobb
névleges szemnagysagu adalékanyagnak a felhasznalasara vonatkoznak. A
legkisebb szilardsagi osztalyok a viz-cementtényezd ¢és a 32,5 szilardsagi
osztalyih cementekkel készitett betonok szilardsagi osztalyai kozotti
Osszefiiggésbdl szarmaznak. A legnagyobb viz-cementtényezdre €s a legkisebb
cementtartalomra el6irt hatarértéket minden esetben alkalmazni kell, mig a
beton szilardsagi osztalyanak a kovetelményét kiegészitésként lehet eldirni.”

Kifejezetten a CEM [ 32,5 tipust portlandcementek kozeé 1ényegében csak a
kiilonleges cementek, mint példaul a CEM I 32,5 R-S (régi S-54 350 pc)
szulfatalld portlandcement tartozik, a szoban forgd tablazat alkalmazisa mégis
ajanlhato (s6t alkalmazasat Magyarorszagon a NAD kotelezdvé is tette) mas
(kiilonosen a CEM 11 32,5 szilardsagi osztaly) cementekre is.

Idézziik a NAD nemzeti alkalmazéasi dokumentum idevago bekezdését:

“Ha CEM 42,5 vagy CEM 52,5 jelli cementtel kell a betonkeveréket elkészitent,
akkor az F1. és a NAD F1. tdblazatokhoz képest a beton nyomoszilardsagi jele
megnd (kozelitdleg egy osztallyal CEM 42,5 cement, illetve két osztallyal CEM
52,5 cement felhasznaldsakor). Ennek ellenére sem szabad a cement adagolést
az F1. és NAD F1. tablazatok szerinti megkdvetelt cement mennyiség aléd
csokkenteni, €s a viz-cement tényezOt az ezekben a tdbldzatokban szerepld
megengedett viz-cement tényezd {61¢ emelni.”

Budapest, 2002. szeptember 7. és kiegészitve: 2003. marcius 6.



A hivatkozott NAD magyar nemzeti alkalmazasi dokumentum
nemzeti szabvanyként keriil bevezetésre MSZ 4798-1:2004 szam alatt.

Budapest, 2004. februar 20.

Lasd még a ,.Betonok kornyezeti osztalyai” cimmel, 2005 juliusaban irt dolgozatot.
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