DR. LIPTAY ANDRAS

BETO,NUTAK,EPiTESE ES FEJLESZTESE
AZ UTOBBI 60 EVBEN MAGYARORSZAGON

Palyaburkolatok épitése 1949 — 1954 évek kozott

1949-1954 kozott 459 km betonutat épitettek (76 km/év), a burkolatok szélessége 6,5 m
vastagsdga 18 cm. A betonburkolatot 15-20 cm vastag homokos kavics agyazatra épitették.
Kereszthézagokat 8-12 m-ként készitettek és ezeket a hézagokat a burkolat teljes vastagsagan
atmend hézagokként alakitottak ki. Vakhézagokat, tehat olyan hézagokat, melyek a beton
teljes vastagsdgan nem mentek at, — azaz a hézagrést csak a beton felsé részén alakitottak ki —
1952-ben készitettek elészor 500 m hosszon a 7. szamu fOuton Balatonszentgyorgy
kornyékén. A 6,5 m széles burkolatot az ut fél szélességében hosszhézaggal valasztottak el.
A hosszhézagokban a két 3,25 m széles sdvot nem kapcsoltak ssze betonacéllal. Ez azonban
legtobbszor azzal jart, hogy a beton hdmérsékleti alakvaltozasainak hatasara (kiterjedt, majd
Osszehtuzodott a beton) a hosszhézagok nagyon megnyiltak. Ezért az 1952-es évtdl kezdve a
hosszhézagba 0Osszekoté vasakat kezdtek helyezni. A betonburkolat oldalfeliiletét
formasinekkel tdmasztottak meg.

Ezt a viszonylag nagy épitési feladatot tigy lehetett elvégezni, hogy 1949-ben allamositott
11 magan vallalatbdl szervezték meg a betonutakat épitd allami vallalatot (Betonutépitd
Villalat), és megfelelé gépekkel szerelték fel. A magéanvallalatok vezetdi, szakemberei és
még a tulajdonosai is maradtak az allami vallalatnal. Az igazgat6 és a fdmérnok megvédték az
embereiket a politikai és az Allamvédelmi Hat6sagok tamadasaitol.

Az 1. abra betonozast mutat egy utszakaszon, a beton elteritésén, a feliilet kialakitasan sok
fizikai munkat kellett végezni.

1. abra: Beton teritése kézzel, tomorités finiserrel

Ebben az iddszakban, 1949-1954 kozott épiilt meg 11 katonai repiildtér beton palyaburkolata
is. A 11 repiildtéri épitkezés — a mezdkdvesdi katonai repiildtérrel egyiitt, amelyik 1955-1956
majd 1959-1962 kozott épiilt — 880 ezer m’ beton péalyaburkolat épitését jelenti. A repiilStéri
beton palyaburkolaton kiviil betonburkolatok 1958-ig nem épiiltek.



Betonutak és az M7 autépalya betonburkolatanak épitése 1958-1975 évek kozott

1958-1963 kozott néhany kisebb utszakaszon épiiltek betonburkolatok, ezek koziil a
leghosszabb a 21. f6ut Hatvan — Salgoétarjan kozotti 21 km-es szakasza.

1963. évben kezdddott az M1 — M7 kozds bevezetd szakaszanak, majd folytatdlag az M7
baloldali palyajanak betonozasa. A baloldali palya megépitése utan a jobboldati palya
burkolatanak épitésére keriilt sor, mely 1975 évben fejezdott be.

1958-1975 kozott 258 km betonutat épitettek (15 km/év), a kezdetben épitett titszakaszok
sz¢élessége 7 m, vastagsaga 18 cm, a burkolat alatt 15-20 cm homokos kavics dgyazatot
helyeztek a foldmunka tiikorre. A kereszthézagok 6 m-ként késziiltek, ezek vakhézagok, de a
hatodik hézag (36 m-ként) terjeszkedési hézagként épiilt meg. A hosszhézagba Osszekdtd
vasakat helyeztek.

2. abra: M1 — M7 bevezet6 szakaszanak épitése Vogele finiserrel

Az 1963-1975 kozott épiilt M7 autdpalya betonburkolatanak a szélessége 1970-ig 7,5 m, attol
kezdve 8,5 m. A betonburkolat vastagsadg kezdetben 20 cm, 1967-t61 22 cm-re, 1972-t6l 24

cm -re valtozott.

Alapréteg az M1 — M7 koz0s bevezetd szakaszon 15 cm vastagsagban zuzottké és 10 cm
vastag itatott makadam, majd a tovabbi M7 szakaszon mechanikai stabilizacid6 + aszfalt,
késébb 15 cm vastag cement stabilizacidé és 5 cm vastag aszfalt. Kereszthézagok 6 m-ként
vakhézagként késziiltek, els¢ iddszakban még minden hatodik hézag (36 m-ként)
terjeszkedési hézag, majd a terjeszkedési hézagok tavolsagat 60 m-re ndvelték, késébb 120 m-
ként és 1969-t61 csak hidaknal készitettek terjeszkedési hézagokat. A hosszhézagokat
0sszekotd betonacélokkal kapesoltdk dssze.
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Az 1960-as évek kdzepén beszerzett ABG géplanc mar teritégéppel és kiilon simitod finiserrel
is rendelkezett. A teritdgépet a 3. dbra, a finisert a 4. abra és a teljes géplancot az 5. dbra
mutatja.

A betonburkolat oldalfeliiletét firmasinekkel tdmasztottdk meg. A formasinekre felszerelhetd
kisvasuti sineken kozlekedtek a beépitd gépek, a teritdgép, a finiser, a simitogép.

3. dbra: Az M7 autdpalyan dolgozé betonteritdgép



4. abra: Az M7 autopalyan dolgozo beépitdgép (finiser)



5. dbra: Az M7 autopalya ABG betonoz6 géplanca

Katonai repiiloterek burkolatanak felajitasa és a Ferihegyi repiilotér
betonburkolatainak épitése 1975 — 1980 évek kozott

1975 és 1980 évek kozott 11 katonai repiilétér betonburkolatat kellett ujraburkolni betonnal.
A Ferihegyi repiil6tér masodik futopalydjanak, gurulout rendszerének €s az 0j forgalmi épiilet
eloterének épitése is a 1970-es évek végén kezdddott. Az 1) futdopalya és gurulout
rendszerének megépitését kovetden keriilt sor a régi palyarendszer betonburkolatdnak
atépitésére. Ennek épitéséhez 0j cstszozsalus géplancot szereztek be ¢és alkalmaztak.
A géplanc beépitd gépei autamatikusan vezérlték a szintet és gép eldérehaladd mozgasanak
iranyat. A referencia szintet és irdnyt kifeszitett vezérld huzalrél tapogatta le a berendezés.
A géplancot a 6. abra mutatja.

Az 0 beépité géplanchoz ELBA gyartmanya betonkeverd berendezést is beszereztek.
Az ELBA keverdrendszernek nagy eldnye, hogy a homok viztartalmat minden keverési
adagbdl vett mintdn mérte, és a mért értéknek megfelelden korrigalta az adagolt
vizmennyiséget.



6. dbra: CMI gyartmanyt betonozé géplanc a Ferihegyi masodik futopalya betonozasanal
Az aszfaltburkolati utak elhatarozott kizarolagos épitésének okai 1975. év utan

1975 utdn az utak burkolataként betont nem alkalmaztak csak aszfaltot. Ennek 6 oka, hogy az
1960-as években Magyarorszagi utak téli fenntartasanal bevezették a hd-olvasztod so6zast.

Az olvasztd so6zas hatdsat, hogy a hd vagy jégréteg olvasztdsa sordn az olvadasi
hémennyiséget a fizikai folyamat a kdrnyezetbdl veszi at, a szakemberek nem ismerték. Nem
tudtdk, hogy a felolvasztott ho vagy jég mennyiségétdl fiiggden a beton felsé rétegének
hémérséklete néhany perc alatt (5-10) °C hémérséklettel csokken.

A téli utfenntartasnal alkalmazott olvasztd s6zas az idésebb kort betonburkolatokat lassabban
karositotta, mint a fiatalabb kortiakat. Az M7 autopélya baloldali palyaburkolatin mar a
masodik év s6zdsos hoolvasztisa utan jelentds feliileti karok, lehamlasok keletkeztek (lasd
7. abrat). A hibak kivizsgalasara elrendelt szakértéi véleményben ekkor még azt irta a
szakértd, hogy a keverék egyenetlensége okozhatta a feliileti karokat.



7. abra: T¢li ho olvasztd s6zas altal a 1égbuborékképz6 adalékszer alkalmazasa nélkiil
készitett betonburkolat feliiletén okozott jellegzetes kar

1960-as évek végén a betonutépitéssel foglalkozo szakemberek mar tudtak €s javasoltédk, hogy
a betonkeveréket légbuborékképzd adalékszerrel kell a sézasos fagyasztassal szembeni
ellenallasra képessé tenni. Az adalékszer alkalmazasdnak bevezetése tobb is akadalyba
itk6zott.

Egyesek, akiknek hozza kellet jarulni a valtoztatdshoz, nem hittek az érveknek. Ezért 1970.
évben kisérleti szakaszt kellett épiteni és bizonyitani a megfeleld eredményt.

A kovetkezd akadaly, hogy az adalékszer alkalmazasa koltségtobbletet jelentett.
A buborékképzd adalékszerek kis mennyisége miatt szerencsére ezt a tobbletkdltséget a
kivitelezd fel tudta vallalni.

Sokkal nagyobb nehézséget okozott, hogy az épittetd szakemberei nem voltak hajlandok
elfogadni a légbuborék-tartalom betonba vitele miatti (3-4) %-0s nyomoszilardsag
csokkenést. A kivitelezd ennek ellenére az M7 autopalya jobboldali palyajanak betonjat
légbuborékképzd adalékszerrel épitette meg, csak épités kozben nagyon vigyadzni kellett, hogy
a légtartalom mindig 4 % alatt maradjon, mert kiilonben a kisebb nyomdszilardsdg miatt, a
burkolatot az épittetd nem vette volna at. A légbuborék-tartalom megfelelésége nem volt az
atadas-atvétel része. Ennek ellenére a ho-olvasztd sdzas az M7 autopalya a jobboldali beton
palyaburkolatan mar nem okozott sériiléseket.

A betonburkolatok helyett az aszfaltburkolatok alkalmazasdnak masik indoka, hogy a nagy
tehergépjarmii forgalmu betonutakon a kereszthézagokndl az ismétlédd terhelések hatdsara
lIépcsdk alakulhatnak ki (14sd 8. dbra). Ezt az 1960-as évek végén, az 1970-es évek elején mar
a szakemberek részben tudtadk, és javasoltdk a kereszthézagokba teheratadd acélbetétek
elhelyezését. Erre azonban az épitési koltségek ndvekedése miatt nem kertiilhetett sor.

Az M7 autdpalya betonburkolatan igy alakulhattak ki az 4tadast kovetd 10 év elteltével a
halad6sav kereszthézagaindl a betontablak kozott magassagkiilonbségek, 1épcsok.
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8. abra: Nagy teherforgalom hatasara a kereszthézagoknal a betontablak kozott
magassagkiilonbség (1épcsd) alakulhat ki

Uj kutatasok és kisérletek

Az 1970-es, 1980-as években az utbetonokhoz megfeleld tulajdonsdgu anyagok és a beton
legkedvezdbb Osszetételének meghatarozasa, valamint a betonburkolatti palyaszerkezetet érd
kornyezeti hatasok targyaban a magyarorszagi kutatd intézetek — a Kozlekedéstudomanyi
Intézet, a Budapesti Miiszaki —Egyetem  Epitéanyagok, — Utépitési,  Epitdgépek,
Vasbetonszerkezetek Tanszékei és Laboratoriumai, valamint a Szilikatipari Kozponti Kutato
és Tervezd Intézet kiilonbozd osztilyai, laboratériumai, az Epitéstudomdnyi Intézet, az
Epitésiigyi Mindségellendrzé Intézet — a betonburkolatokat kivitelezd vallalattal kozosen, sot
sok esetben a kivitelezd megbizasara jelentds kutatdsokat végeztek.

A kutatdsok eredményeként az utbetonokhoz alkalmazhaté legkedvezdbb anyagok
tulajdonsagait, Osszetételét, a palyabetonok Osszetételének legfontosabb kovetelményeit és
azok hatdrait, valamint a beton palyaburkolatokra vonatkozo kovetelményeket meg lehetett
fogalmazni

Az MO0 autopalya betonburkolatanak épitése napjainkban

A betonburkolatok épitésének legujabb fejezete a kozelmultban kezd6dott azzal, hogy az MO
autopalya 29+500 — 42+200 km szakasza betonburkolattal épiilt meg, és 2005. évben
forgalomba helyezték. Ennek elézménye, hogy 1994 évben a Kecskeméti Utiigyi Napok f6
témaja az aszfaltok nyomvalytsodéasi probléméja volt. Ott tartott eldaddsomban sikeriilt
bemutatni, hogy a nyéri nagy meleg periodusok — a 15 éves meteorologiai mérési eredmények
feldolgozasa alapjan — egyértelmiien bizonyitottdk a hdmérséklet fokozatos emelkedését.
Az adatok alapjan egyértelmiien bizonyitani lehetett, hogy a nagy és erds forgalmi terhelésti
utakon az aszfaltok nyomvalyusoddsdnak elkeriilése a betonburkolatok alkalmazasat
sziikségessé teszi. Ezt 1994 évtdl kezdve tobben és tobbszor is elmondtuk, elmondték, leirtak.
10 év alatt valtozott csak meg a szakemberek, illetve a dontést felvallald vezetdk véleménye
annyira, hogy az M0 autopalyan betonburkolat épitését rendelték el.

Ezt kovetéen a 42+200 — 68+700 km szelvények kozotti autdpalya szakaszon és az MO
korgytiri 9+400 — 12+500 km szelvények kozotti szakaszon, valamint az M6 autopalya
14+000 — 22+336 km kozotti szakaszon is 2008. év végére elkésziilt a betonburkolatt palya.
Jelenleg tehat a betonburkolatt autopalya szakaszok hossza 50,6 km.

A beton utburkolatokat csuszoézsalus (9. dbra) és formasines betonozassal épitik. A nagy
forgalmi terhelésti palyaburkolatok betonjanak nyomoszilardsagi osztalya C30/37,
cementtartalma legalabb 350 kg/m’, készitéskori viz-cement tényezéje < 0,43, a durva
adalékanyagban a zOzottkd részaranya legalabb 50 tomeg%. A beton utburkolatok allapotat
friss betonba adalékszerrel bevitt légbuborékokkal védik a téli fagy- és olvasztoso-hatastol.



9. dbra: Beton palyaburkolat épitése cstiszdzsalus mddszerrel

Az UT 2-3.201:2000 és az azt felvaltdé UT 2-3.201:2006 utiigyi miiszaki elirasban is
lehetdséget biztositottunk a betonburkolat két rétegben torténd épitésére is, mert ezzel
lehetdség nyilna a jelenleg legjobb tipusi burkolat készitésére, melynek fels6 finom
szemnagysagu betonjat a bedolgozast kovetden kotéskésleltetovel permetezik, és masnap a
meg nem kotdtt cementhabarcsot vizes sepréssel eltavolitjak. Ezaltal érdes feliiletet kapunk és
a gordiilési zajhatds ezen a feliileten a legkisebb. Az ausztriai Al autopalyan készitett
kétrétegli betonburkolat kimoséssal érdesitett finom szemi feliiletét a /0. dbra mutatja.

10. abra: Finom szemnagysagu felsé betonréteg kimosassal érdesitett feliilete
az osztrak A1l autdpalyan



-10 -

Betonburkolatok mindségi kovetelményei

1950-es évek elején még az 1936 évben kiadott Véllalat Feltételek voltak érvényben.
Betonutpalyak épitésére kiadott vallalati feltételekben eldirtadk a cement mindségét és annak
ellendrzését, a homok, =zuzalék, zizottké szemeloszlasdnak vizsgélatit, a beton
cementtartalmat, a beton probatestek készitését és a szilardsagi kovetelményeket.

1952-ben szabvanyban irtdk el a betonburkolat épitésének eldirasait, kdvetelményeit. 1963.
évben adték ki eldszor az Epitdipari Kivitelezési Szabalyzatot (EKSZ), melyet 1971. évben
atdolgozva ismét kiadtak. Amig az EKSZ elsé kiadasiban még a munkavégzés médszereire
¢és technologiai miveletekre is megfogalmaztak eléirasokat, kovetelményeket, addig a
masodik atdolgozott kiadasban azt az elvet tartottdk fontosnak, hogy lehetdleg csak az
elkészitett szerkezet végsé mindségére adjanak eldirasokat kovetelményeket.

1981-ben kesziilt el az MSZ 07-3212 Beton palyaburkolatok cimii agazati szabvany, mely
felvaltotta a betonburkolatokra vonatkoz6 EKSZ-t.

Az 4gazati szabvany mar részben tartalmazta a kutatasok altal megfogalmazott eredményeket.
Az agazati szabvanyok nagy részét, féleg azokat, melyek a munkafolyamatokat szabalyozo
eléirasokat tartalmaztak megsziintették és utiigyi miiszaki eldirasként adtdk ki. Ez azt is
jelentette, hogy az utiigyi agazat teriiletén ezek alkalmazasat kotelezéen tudtak alkalmazni
még n¢hany évig, majd a szerzédésekben fogalmaztik meg ezek kotelezd hasznalatat.

2000. évben adtik ki az UT 2-3.201 utiigyi miiszaki eldirast, ebben mar a kutatasokkal
bizonyitott eredményeket a kovetelmények megfogalmazéasanal teljes mértékben figyelembe
vették.

Ezt az utiigyi miiszaki eléirast 2006. évben dolgoztdk 4t és adtak ki 0jbol, mivel id6kdzben,
2005. évben megjelent az MSZ EN 13877-1 szabvany a betonburkolat anyagairdl, az
MSZ EN 13877-2 szabvany a rendeltetésnek megfeleld kovetelményekrdl és az
MSZ EN 13877-3 szabvany a teheratadd acélbetétekrél. A betonburkolatokra vonatkozd
harom eurdpai szabvany olyan keretszabvanynak tekinthetd, mely az eldirt kovetelmények
széles skalaja koziil a valasztast a felhasznalora vagy az alkalmazora bizza vagy azt irja eld,
hogy a helyileg érvényes eldirasnak megfeleléen kell eljarni. A Magyarorszagon alkalmazni
szilkséges kovetelményeket ezért meg kellett fogalmazni, és ezt az atdolgozott UT 2-
3.201:2006 utiigyi miiszaki eldirasban adtak meg.

Elokészités alatt all a szigetelés és aszfaltburkolat nélkiili, nagyteljesitoképességli betonbol
késziilo hid-felszerkezetek tervezésének és épitésének szabalyozasa. A hidon atvezetett beton
utburkolat a hid tartoszerkezetének része, ezért betonacél vasaldst kap. A hidon atvezetett
vasbeton utburkolat betonjdnak nyomoszilardsadgi osztalya C50/60, vizzarosagi osztilya
XV3(H)-MSZ 4798-1:2004 (a vizbehatolas mélysége 72 6ran at tartd 5 bar viznyomads
hatéasara legfeljebb 20 mm).

Lasd még: http://www.betonopus.hu/notesz/liptay-betonburkolat.pdf
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