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A kozutak épitése soran a palyaszerkezet kiilonbozé rétegeihez alkalmazott betonokon kiviil
szamos egyéb, az utépitéshez szorosan kapcsolédd szerkezethez hasznalnak betonokat,
példaul hidakhoz, vizelvezetési rendszerek miitargyaihoz, atereszekhez, a kozuti jelzétablak
alapozédsdhoz és egyéb, az utak hasznalatat, fenntartasat kisegitd épitményekhez. A jelenlegi
ismertetés azonban csak a palyaszerkezeti rétegként épitett betonburkolatok szabalyozasdnak
jelenlegi helyzetére illetve azon beliil is csak a hézagolt betonburkolatokra terjed.

Mieldtt a betonok szabdlyozasanak kérdéseire ratérnék, elészor fontosnak tartom vizsgalni,
hogy a beton burkolatok és alaprétegek épitésének vérhato-e olyan fejlddése, mely az
eziranyl miszaki ismereteink fenntartasat vagy bovitését indokolttd teheti. A vizsgalhatd
kiilonboz6 szempontok koziil a betonok alkalmazasanak indokoltsagat az éghajlat
valtozasanak varhat6 kdvetkezményei szempontjabol tekintem at.

Az aszfaltburkolatok a hosszantarté nyari héségben az erés napsugdrzas hatdsara 60 °C
hémérsékletet meghaladéan felmelegednek, ezért rendszeresen eléfordul, hogy a
termoplasztikus  tulajdonsaguk ¢és az ismétlédé6 nehéz  kerékterhelés hatdsara
nyomvalyusodnak.

Betonburkolatok esetében a burkolat vildgosabb szine miatt a felmelegedés kisebb ¢és a
melegedés a beton szilardsagat jelentdsen nem befolyasolja. Ha a betonburkolat vastagsagat
¢s a palyaszerkezetet a nehéz terhelésre megfelelden méretezték, akkor a betonlemez
melegebb koriilmények kozott is megfelel. A terhelés ismétlése a betonburkolatot kevésbé
veszi igénybe, mint az aszfaltburkolatot.

A kovetkezOkben ezért azt vizsgalnom, hogy az éghajlati valtozés, milyen irdnyu és nagysagu
¢s ennek hatdsa befolyasolhatja-e a kozutak palyaszerkezeti rétegeinek anyagat, azok
szlikséges tulajdonsagait.
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1. A KORNYEZETI HATASOK VALTOZASA MAGYARORSZAGON

1994. év Gszén az utiigyi szervezetek Kecskeméten tartottak a szokasos Utiigyi Napok
rendezvényiiket. Ez alkalommal a rendezvényen ,,Az aszfaltburkolatok nyomvalyu-képzddési
problémai” cimmel tartottam eldadast [1]. Az eldadds témajanak, azért valasztottam a
nyomvalya képzddést, mert a 80-as évek végétdl az aszfaltburkolatokban a nyomvalyt-
képzddése egyre nagyobb gondot okozott. Ebben az iddszakban kb. 500 km hosszu
utszakaszon alakult ki a forgalom biztonsagat veszélyeztetd kritikus nyomvalyt.

1994-ben az eldadédsra késziilve az Orszagos Meteorologiai Intézet négy meteorologiai
allomasnak, a budapesti, a kecskeméti, a gydri és a miskolci mérédallomasoknak a mérési
eredményibdl 12 év adatait dolgoztam fel és értékeltem azokat a kdvetkezdk szerint:

1981 ¢és 1993 kozotti években a két nyari (&ltalaban legmelegebb) juliusi és augusztusi
honapnak a talaj 2 cm mélységében mért hdmérsékleti adataibol évente a kéthavi atlagokat
szamitottam ki. A kéthavi hdmérsékleti atlagokat évenként az 1. Abrdan mutatatom be.
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1. abra: 2 cm mélységben a talaj juliusi és augusztusi atlaghémérsékletének valtozasa
1981 és 1993 évek kozott

Az abrabdl jol lathatd, hogy harom meteorologiai allomason a nyari hdmérsékleti atlagok
egyértelmiien emelkedtek. A miskolci allomds adatai szerint a hdmérséklet stagnalasa illetve
kismértékli emelkedése figyelhetd meg. Az atlaghdmérséklet folyamatos ndvekedésének
kovetkezménye, hogy a nyari hdségnapok homérséklete és azok hossza novekedett. Ez a
jelentds nyari melegedés mar lényegesen eldsegitette az aszfaltburkolatokban a nyomvalyuk
kialakulésat.
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A homérséklet emelkedésére az éghajlat megfigyelésével foglalkozd szakemberek mar
korabban felfigyeltek, de hosszl ideig elég sokan ugy itélték, hogy ez a melegedés atmeneti
jellegti és a tartds melegedés egyaltalan nem biztos.

1988-ban azonban az ENSZ és a Meteorologiai Vilagszervezet kozosen Iétrehozott egy
Korméanykdzi Testiiletet az éghajlat valtozads megfigyelésére illetve a megfigyelt vizsgalati
eredmények értékelésére. A Testiilet a Vilag orszagaiban mért iddjarasi adatokbol és kutatok
munkdibdl készitenek értékeld jelentéseket, melyekben a tudomany eredményeit 6sszegezik.

- 1990-ben készitették el az elsé jelentést és mar ebben a jelentésben is szerepelt az
emberi beavatkozas hatdsa az éghajlat valtozasara.

- 1996. évben a masodik jelentés utan fogalmaztak meg a Kkiotdi jegyzokonyvet a
széndioxid kibocsatds —mint az emberi beavatkozas egyik legfobb forrasanak-
csokkentésére, melyet 1997-ben sok orszag elfogadott, de a legnagyobb széndioxid
kibocsatok a mai napig visszautasitottak a jegyzokonyv alairasat.

—  2001-ben Kkésziilt el a harmadik értékelés. Az értékelés szerint az iiveghazhatast
eléidézd gazok kibocsatasat a masodik értékeld jelentés kisebbre becsiilte a varhatonal,
ezért a harmadik jelentésben a foldfelszin melegedését a korabbihoz képest ndvelni
kellett.

— A negyedik értékelé jelentést 2007-évben adjak ki, melynek egyes részei mar
megjelentek [2]. A jelentés kidolgozdsaban kozremiikodé I. munkacsoport 2007.
februar honapban tette kozzé az Osszefoglaldsdt az éghajlat valtozasarol [3].
A 2. abraban mutatom be a jelentésbdl a foldfelszin melegedésérdl a 2000-ig mért,
majd ezt kdvetden, 2100. évig a becsiilt adatokkal készitett abrat. A becsiilt szakaszban
a melegedést kiilonbozd befolydsold feltételekkel vették figyelembe, illetve
modellezték. Az dbraban megadott betlijelzések a becsiilt feltételekre utalnak:

ATFI, A1T, A1B jelzésekben az Al gyors gazdasagi novekedést és a szazad kozepéig a
népesség novekedését, majd csokkenését feltételezi. Az A1FI jelolésti gorbében a fosszilis
tiizeldanyagokra, az AIT jelolésliben a nem fosszilis energiaforrasra, az A1B jelzésliben
pedig az energiaforrasok kozotti egyenstlyra alapozottan becsiilték a varhaté melegedést.

Az A2 jeloléssel régiokozpontl gazdasagi fejlédét és a népesség szamanak emelkedését
feltételezték.

A B1 gorbét a szazad kozepéig a népesség novekedésével, majd ezt kovetd csokkenésével, a
gazdasag gyors szerkezeti atalakulasdval, az anyagigény csokkenésével, hatékony
technologidk bevezetésével, a fenntarthatd tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti feltételekkel
tervezték.

A B2 jeloléssel szamitott melegedésnél a népesség lassti novekedését, a gazdasagi fejlodést
kozepesnek, a technologiai valtast a Bl-hez képest lassabbnak, a kornyezetvédelmet
jelentdsnek feltételezték.
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2. abra: A foldfelszin globalis melegedése

A vérhato melegedésekbdl arra lehet, illetve arra kell kovetkeztetniink, hogy barmelyik
modell kdvetkezik be, annak hatdsa Magyarorszagon, de a Vilag tobbi dllaméban is rendkiviil
nagy ¢és jelentds (dobbenetes €s iszonyatos) lesz.

A Fold felszinének atlaghdmérsékletében 0,1-0,2 °C melegedés Magyarorszagon a nyari
honapok hdmérsékleti atlagat 1-2 °C -kal noveli. A 2. abraban bemutatott éghajlat valtozas a
magyarorszagi nyari hdségperiodusok hosszat és homérsékletét 1ényegesen ndvelni fogja,
ezért mar most el kellene hatarozni, hogy kiilondsen nehéz és rendkiviil nehéz forgalmu
utszakaszokat, autdpalyakat betonburkolatu palyaszerkezettel kell épiteni, felajitani.

Eppen ezért véleményem szerint a betonburkolatok szerepe a kozutak épitésében egyre
fontosabb lesz ¢és a betonburkolatok épitésének fejlodése varhatdan ndvekedik.
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2. A BETONBURKOLATOK EPITESENEL ALKALMAZOTT EUROPAI
SZABVANYOK

2000. évtdl kezdve az eurdpai szabvanyok kidolgozésa és kiadasa felgyorsult és ma mar a
betonburkolatok épitésénél alkalmazni sziikséges szabvanyok majdnem a teljes szakmai

teruletet lefedik.

Az alkalmazni sziikséges eurdpai termékszabvanyokat az 1. tablazatban foglaltam 6ssze

ezek szama 21 db.

1. tablazat: Betonburkolatok épitéséhez alkalmazott termékek europai szabvanyai

Termék MSZ EN Szab\"zinyok
. . L szama
megnevezeése részletek szabvany jelzete db
Anyagok 13877-1 1
Betonburkolatok R.endeltet,esenek megfeleld 13877-2 1
kovetelmények
Teheratado acélbetétek 13877-3 1
Cementek Osszetetezl, ’kovetelmenyek, 197-1, 2, -4 3
megfeleldség
Keveroviz Mintavétel, vizsgalat, alkalmassag 1008 1
Adalékszerek Mintavétel, megfeleldség, ellendrzés | 934-2, -4, -6, 3
Kéanvachalmaz Adalékanyagok betonhoz 12620 1
yag Finom adalékanyag habarcshoz 13139 1
Szilikapor betonhoz,
kovetelmények, megfeleldségi 13263-1, -2 2
Kieoészité anvasok feltételek és értékelés
1eBeSZI0 ANYAROX | Granulalt kohdsalak, 6rolt 15167-2 1
Pernyf: hidraulikus kotéanyagt 142274 1
keverékhez
Betonok Miiszaki feltételek, megfelelisé 206-1 >
etono tiszaki feltételek, megfeleldség MSZ 4798-1
. cpur Melegen Onthetd, hidegen w1
Heézaghitolto anyag bedolgozhaté és eléforméazott anyag 14188-1-161 3ig 3
Termékszabvanyok dsszesen: 21

A vizsgalati szabvanyokat a 2. tablazat ismerteti. A betonburkolatok épitésével foglalkozd
szakembereknek 101 vizsgélati szabvannyal kell megismerkedniiik.
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2. tablazat: Betonburkolatok épitésénél alkalmazott vizsgalatok eurdpai szabvanyai

: Vizsgalatok MSZ EN Szab\:anyok
Termek Vizsgalat szabvany jelzete szama
megnevezése g y) db
utlelilet jellemz6 13036-1-t61 —7-ig 4
tulajdonsagainak vizsgélata
Betonburkolatok TSR T
Vastagsag ¢és rétegek kozotti kotési
- 13863-1, -2, -3 3
szilardsag vizsgalata
Cementek Fizikai és kémiai vizsgalatok 196-1-t61 -21-ig 11
Adalékszerek Fizikai és kémiai vizsgalatok 480-1-t8l —12-ig 9
Altalanos tulajdonsag vizsgalata 932-1-t61 —6-ig 5
Geometriai tulajdonsag vizsgalata | 933-1-t61-10-ig 10
Koan’yaghalmazok Mech?nlkal ¢s fizikai tulajdonsag 1097-1-t51 —10-ig 10
(adalékanyagok) vizsgalata
T.erm%kus ¢s 1d6allo tulajdonsag 1367-1-t51 —5-ig 5
vizsgalata
Friss beton Mintavétele, vizsgalata 12350-1-t61 —7-ig 7
Vizsgélata 12390-1-t61 -8 8
Szilard beton Vizsgdlata a szerkezetben 12504-1-t61 —4-ig 4
(prEN)
Utokezeld parazard | i, megtarto képesség vizsgalata 14574-1 1
anyag
Meleg hézagkitolté anyag 13880-1-t51 —1 3-ig 13
vizsgalata
Hézagkitolté anyag H1deg hézagkitolté anyag 14187-1-t61 —9-ig 9
vizsgalata
Hézagkitoltd szalagok vizsgalata 14188-1, -2 2
Vizsgalati szabvanyok dsszesen: 101

Természetesen nem valoszinli, hogy egy konkrét betonburkolat épitési feladatnal az
1. tablazatban felsorolt 6sszes termék tulajdonsagara eldirt kovetelményt és a 2. tablazatban
megadott valamennyi vizsgalat pontos modszerét ismerni €s haszndlni kell, de a szakemberek
felkésziiltsége ezek elokeresésére és megismerésére feltétlenil sziikséges.

Fel kell hivnom a figyelmet arra is, hogy az eurdpai szabvanyokban eldirt vizsgélatok sok
esetben azonos neviieck a kordbban hasznalt hazai vizsgalatokéval, de a vizsgalat
modszerében, eszkdzében, az eredmények értékelésében legtobbszor eltérnek az altalunk
hasznaltaktol és megszokottaktol.

3. A BETON PALYABURKOLATOK EPITESENEK UTUGYI MUSZAKI
ELOIRASA

A betonburkolatok eurdpai szabvanysorozata [4] [5] [6] kozvetlen alkalmazasra alkalmatlan,
mert kiilonb6zd kovetelményszinteket és vizsgalati gyakorisagot ir eld és tobb olyan eldiras
hidnyzik a szabvanybdl, melyek a beton palyaburkolatok hasznélata szempontjabol fontosak
pl. a feliileti tulajdonsdgok. Ezekre vonatkozd részletes eldirasokat az eurdpai szabvany a
nemzeti szabalyozas korébe utalja.




7/14

A betonburkolatok épitésére az UT 2-3.201 utiigyi miiszaki eldirast [7] ezért dolgoztak &t és
adtak ki 2006. évben. A miiszaki eldiras a kovetkezd témakra terjed:

—  Betonburkolatok szerkezeti kialakitasa

—  Burkolati beton kovetelményei és dsszetétele

—  Epitési eléirasok

—  Betonburkolat mindségi kdvetelményei

—  Vizsgélatok modszere, gyakorisaga

—  Betonburkolat mindsitése

A betonburkolatok szerkezeti kialakitdsa a tervezési feladatok korébe tartozik, az épitési
eléirasok kozott csak azért szerepel, mert a betonburkolatu pdlyaszerkezet méretezését az
UT 2-3.211 miiszaki eléiras megadja ugyan, de tervezési kovetelményeket az eldirds nem
tartalmaz. Ebben az el6adasban a szerkezeti kialakitas kérdéseivel nem foglalkozom.

3.1. Palyabetonok minéségi kovetelményei és osszetétele

A palyabeton Osszetételének tervezéséhez ismerni kell azokat a tulajdonsagokat, melyekkel a
betonnak rendelkeznie kell ahhoz, hogy a tervezett élettartam végéig a burkolat megfeleljen.
Az utiigyi miiszaki eldiras tovabbra is megtartotta a palyaburkolati betonok korabbi jelolését a
CP betlikkel és harom htizoszilardsagi osztalyt kiilonboztetnek meg.

Pdlyabetonok szilardsdga
A palyaburkolati betonok szilardsagi osztalyok szerinti kovetelményeit a 3. tablazat foglalja
Ossze. A tablazat a betonok szilardsagainak eldirt jellemzd értékét adja meg.

3. tablazat: Palyaburkolati betonok szilardsagi osztalyok szerint
eloirt jellemzo szilardsagi kovetelményei

Jelolés | CP4/2,7 | CP3,5/2,4 | CP 3/2

Sor- . MSZ jeli betonok eléirt jellemz6
. M
szam cgnevezes EN szilardsaga (N/mm?)
szerint
1 Hajlito-huzoszilardsag gerendan, F 4 3.5 3
28 napos
2 Hasito-huzoszilardsag készitett hengeren S 3 2,7 2,4
3 Nyomoszilardsag 28 napos, kockan C 37 30 25
4 I-I‘a§1t0-huzoszﬂardsag 28 napos, SC 2.7 2.4 2.0
kifurt hengeren
5 N.y(’)moszﬂardsag, 28 napos, cC 30 25 20
kifurt hengeren

Megjegyzés: Az 1., 2., 3. sorszamndl a tablazat a keverdtelepen vett mintabol készitett
probatestek vizsgalati eredményeire eloirt kovetelményeket adja meg, a 4.¢és 5. sorban eldirt
szilardsagok a burkolatba beépitett betonra vonatkoznak. A 2,. 3. és 4. sorban eldirt
kovetelmeények az alkalmassagi vizsgadlat alkalmaval keszitett probatestekre irja elo a
kovetelményeket.
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Pdlyabeton fagy- és olvaszto sozdsallosaga

A beton fagyallosagadnak és jégolvaszté sozas-allosaganak biztositasahoz a betonba
légbuborékokat kell bekeverni és a buborékok eloszlasa a betonban olyan kell legyen, hogy a
megszilardult betonban MSZ EN 480-11 szerint mikroszkdppal mérve a buborékok tavolsagi
tényezdje (t) az alabbi kell legyen: t<0,22 mm

Megjegyzés: Ha korabbi tapasztalat a friss beton légtartalma és a tavolsagi tényezo kozotti
osszefiiggesre nem all rendelkezésre, akkor a miiszaki el6irads elso kozelitésekent a 4. tablazat
szerinti légtartalmat ajanlja.

4. tablazat: A tavolsagi tényezo eléréséhez ajanlott friss beton légtartalom

Legnagyobb szemnagysag | Friss beton levegdotartalma
[mm] térfogat [%]
8 6,0
16 5,5
22 5,0
32 4,5

Pdlyabeton tomorsége a burkolatban

A korabbi el6irasokhoz képest 0j eldiras, melyet az eurdpai szabvanybol vettiink 4t, hogy a
burkolatba beépitett palyabeton tomdrségét a kiftrt mintdk vizzel telitett testslirliségébol kell
ugyanabbol a keverékbdl készitett probatestek vizzel telitett testslirliségéhez hasonlitva
meghatarozni és mindsiteni. A burkolatba bedolgozott beton tomdrsége: >95% legyen.

Pdlyabeton dsszetétele

A beton Osszetételét a varhatd szilardsagra kell tervezni, ez a szilardsagi eredmények
kozépértékéhez kozeli szilardsagot jelenti. Ha a gyarto a tervezett dsszetételii betont még nem
gyartotta ¢és ezért, a szilardsagok szorasat nem ismeri, akkor a beton Osszetételének
tervezéséhez a varhat6 szilardsagok becsiilt értékét, az utiigyi miiszaki eléiras az S. tablazat
szerint adja meg. A miszaki el6irds a palyabeton anyagainak Osszetételére alapvetd
kovetelményeket (a beton legkisebb cementtartalmat, a viz-cement tényezd fels hatarértékét,
az adalékanyagok zuzott anyagrészére eldirt legkisebb mennyiséget) ir eld (1asd 5. tablazat).

5. tablazat: A burkolati betonok osszetételének kovetelményei

Megnevezés CP4/2,7 | CP3,5/2,4 | CP 312
jelil palyaburkolati beton
Hajlit6-hiizészilardsig 28 napos varhaté értéke [N/mm’| 5,3 4,6 4,0
Hasit6-hiizészilardsig 28 napos virhaté értéke [N/mm’] 4,0 3,6 3,2
Nyomészilardsag 28 napos varhaté értéke kockan [N/mm”] 45 40 33
Nyomészilardsig 28 napos virhaté értéke hengeren [N/mm’] 40 34 28
Beton cementtartalma* [kg/m3] >350 >330 >300
Beton viz-cement tényezdje <0,43 <0,45 <0,47
Adalékanyag legnagyobb szemnagysaga, D [mm] 8* 16, 22, 32
Adalékanyag zuzott részének [8] mennyisége  [m%] =50 | 240 | 230
Tavolsagi tényez6 [mm] <0,22
* Megjegyzés: D = 8 mm keverék cementtartalma > 370 kg/m3 legyen.
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A adalékanyag keverék szemeloszlasa, akkor felel meg, ha az utiigyi miiszaki eldirasban a
legnagyobb szemnagysaghoz tartozé szemeloszldsra megadott hatargorbék kozotti illetve a
finomsagi mérdszama 1épcsds szemeloszlasnal a hatargorbék finomsagi mérdszama kdzé esik.
A 3. abra mutatja a leggyakrabban hasznalt D=32 mm legnagyobb szemnagysagu
adalékanyag keverék szemeloszlasara eldirt hatargorbéket.

e=fy==D=32 mm als6 «=gfr=D=32 mm felsdé
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Szitaméret mm

3. abra: 32 mm legnagyobb szemnagysagu szemeloszlasra eloirt hatargorbék

3.2. Palyabetonok szilarsagi eredményeinek értékelése

A palyabetonok jellemzd sziladrdsagi eredményeinek értékelését az utiigyi miiszaki eléirds az
MSZ EN 206-1 illetve az MSZ 4798-1 szerint irta el azzal, hogy a hasit6-huzdszilardsagra
¢loirtakat azonosan alkalmazza a hajlitd hizdszilardsagi eredmények megfeleldoségi
feltételeinek meghatarozasara is.

3.3. Epitési el6irasok

A betonkeverék eldallitdsara, szallitdsara eldirt kovetelményeket a miiszaki eldiras melléklete
tartalmazza. A beton bedolgozasanak mddszereit a miiszaki eldiras ismerteti és a sziikséges
kovetelményeket megadja. A csliszdzsalus és a formasines betonozast a 4. és 5. abran
mutatom be.
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4. abra: Csuszozsalus betonozas

5. abra: Formasinek kozotti betonburkolat épités 1973.



11/14

3.4. A palyabetonok és a burkolatok mindségi kovetelményei

A palyabetonok mindségi kovetelményeit a 3.1. fejezet ismertette, a tulajdonsagok vizsgalatat
¢s azok jellegét a 6 tablazatban foglaltuk 6ssze.

6. tablazat: Palyabeton tulajdonsagainak vizsgalata

Beton allapota Vizsgalt tulajdonsag Vizsgalat jellege
Teststiriség
. Konzisztencia
Friss beton Légtartalom Gy
Viz-cement tényezo
Hajlito-huzoszilardsag (gerendan) A+M
Hasito-huzoszilardsag (készitett és kifurt

hengeren)

Nyomoészilardsag (kockan)

Szilard beton | Nyomoszilardsag (kifurt hengeren)

Beépitett beton tomorsége (kifurt henger/
készitett kocka testsiiriiség aranya)

A
A
M
Nyomoszilardsag eltort gerendavégen Gy
M
M

Buborékok eloszlasa, tavolsagi tényezo

Jelolés: Gy = gyartasellendrzo vizsgalat, M = mindsito vizsgalat, A = alkalmassagi vizsgalat

Burkolat tulajdonsdgaira eldirt mindségi kovetelményeket:
. Burkolatfeliileti 1., 2. és 3. osztalyra eléirt kovetelmények;

— burkolat oldalesése (burkolatfeliileti osztalyra),
— burkolat feliiletének egyenletessége,
- burkolat csatlakozasi szinteltérése,

burkolat vastagsaga,

burkolat szintmagassaga,

burkolat szélessége,

burkolaton megjelent repedések szdma,

burkolatfeliilet érdessége (1., 2. 3. és 4. érdességi szintre).

A 7. tablazat a burkolatfeliileti osztalynak megfeleld kovetelményeket adja meg az
oldalesésre, a feliilet egyenletességére és a csatlakozasi szinteltérésre eldirt kovetelmények
alapjan.
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7. tablazat: Burkolatfeliileti osztalyokra eldirt minéségi kovetelmények

. | 2. | 3.

Burkolatfeliileti osztalyra eléirt kovetelmények

burkolatfeliileti osztalyban

megnevezése .
megengedett eltérés

Burkolat oldalesése: eloirt értéke a terv szerint % | +0,20 +0,30 ‘ + 0,40
] Burkolat feliileti egyenletessége
UT-02-vel mért osszegezett grafikus elmozdulas 12,5 13 14
cm/100m
Legnagyobb elmozdulas osztalykoze mm 12 - 15
Legnagyobb osztalykozbe es6 mérés szama db/km 2 \ 3 \ 4
Hullamméroé 1éccel mért egyenletességi kovetelmény
3 m-es léc alatt mért hullimmagassag mm \ 3 \ 5 \ 7

A meért értékek legfeljebb 7%-a lehet nagyobb a megadott értéknél legfeljebb 2 mm-rel

Csatlakozasi szinteltérés

Kereszthézagnal legfeljebb mm

3 4 5

Hosszhézagnal legfeljebb mm

5 6 7

A burkolat vastagsadgara, szintmagassagara, szélességére, a repedések szamara és a
burkolatfeliilet érdességre eldirt kovetelményeket a 8. tablazat foglalja dssze.

8. tablazat: Betonburkolatra eléirt mindségi kovetelmények

Burkolat tulajdonsaga Eloirt érték Megengedett eltérés
Vastagsag Terv szerint -10 mm
Szintmagassag Terv szerint + 20 mm
Szélesség Terv szerint - 50 mm
Repedések szima 0 db Betontabldk szaménak 2%-a

Erdesség mélysége (homokmélység)

A kovetelménynél kisebb nem
megengedett

1. érdességi szint > 0,5 mm
2. érdességi szint > 0,4 mm
3. érdességi szint > 0,3 mm

4. érdességi szint Nincs eldirt érték
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3.5. A minésito vizsgalatok gyakorisaga
A mindsitd vizsgalatok gyakorisagat a 9. tablazat foglalja dssze.

9. tablazat: Mindsito vizsgalatok gyakorisaga

VIZSGALAT
megnevezése modszere gyakorisaga
Hajlito-huzoszilardsag 28 MSZ EN 12390-5 1/400 m°
napos
Nyomoszilirdsag kifiirt MSZ EN 12390-3 1/5000 m?

hengeren 28 napos

Betonburkolat tomorsége

MSZ EN 13877-2

1/10 ezer m”

Tavolsagi tényezo a

MSZ EN 480-11

1/10 ezer m’

burkolatban
Vastagsag Magmintan mérve 1/5000 m”
Szintmagassag Szintezéssel Tervezett
Szélesség Hosszméréssel keresztszelvényekben
Forgalmi savonként kiilso,
Feliilet érdessége MSZ EN 13036-1 belsé keréknyomban 500m-
ként

. . . Tervezett
Oldalesés Szintezéssel Keresztszelvényekben.
Feliileti egyenletesség UT-02 eszkozzel Forgalrlil;rséi\;l(;r;knelg;;z cgyik
Csatlakozasi szinteltérés Tolémérd Teljes hosszban
Repedések szama Vizudlis Teljes feliileten

3.6. A betonburkolat megfelelosége

A betonburkolat akkor felel meg a kdvetelményeknek, ha a kovetkezd tulajdonsagok
értékelése szerint a mindsége megfeleld:a beton hajlitdo-htizoszilardsaga a készitett
gerendakban és a nyomoszilardsaga a kifurt probatesteken a kovetelményeknek

megfeleld,

a szilard beton buborékeloszldsa magmintan mérve a tavolsagi tényez6 alapjan az
eléirtnak megfelel,

a betonburkolat vastagsaga a tervezettdl legfeljebb a megengedett értékkel tér el,
a betonburkolat tomdrsége a kifurt magmintak és azonos keverékbdl készitett
probatestek vizzel telitett térfogatstirliségének aranya alapjan > 95%,

a feliilet egyenletessége megfelel az eldirt kovetelménynek,

a burkolat oldalesése megfelel az eldirt kdvetelménynek,

a burkolatban a repedések szama a betontablak szamanak 2%-at nem haladja meg
¢és nincs meg nem engedett (hézaghoz kozeli vagy egy tablaban tobb) repedés.
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