A friss beton konzisztencidjanak mérése a teriilési mérték meghatarozasaval

MSZ 4714-3:1986

A betonkeverék és a friss beton
vizsgalata.

A konzisztencia meghatarozasa

6. fejezet: A teriilés meghatarozasa

ejtoasztalon

MSZ EN 12350-5:2000
A friss beton vizsgalata.
5. rész: Teriillésmérés ejtoasztalon

[ Tertilési mértek, németil:
Ausbreitmal3]

Vizsgalati feltételek

A teriilés mérés modszere FN foldnedves
konzisztencidju betonkeverék esetén nem

alkalmazhato.

A vizsgalati modszer a habbeton és az
egyszemcsés beton
konzisztencidjanak meghatarozasara
nem alkalmas.

Ha a teriilési mérték 340 mm-nél
kisebb, vagy 600 mm-nél nagyobb,
akkor a mérési eredmény
megbizhatatlan, és mas eljarast kell
alkalmazni a konzisztencia mérésére.
(Az MSZ EN 206-1:2002 szabvany
felso hatarként nem a 600 mme-es,
hanem a 630 mm-es teriilési mértéket
jeloli meg, amelynél nagyobb tertilés
az F6 teriilési osztalyba tartozik.)

A vizsgalat akkor alkalmazhatd, ha az
adalékanyag legnagyobb
szemnagysaga nem nagyobb, mint 63
mm.




Vizsgaloeszkozok

Ejtoéasztal

Az ejtéasztal 70*70 cm lapméretli, 2 mm
vastag acéllemezzel burkolt, 16 kg tomegii
mozgo6 lap, amely csuklopantokkal
kapcsolodik az also kerethez. A
csuklopantokkal ellentétes oldalon az
ejtéasztal lapja 4 cm magasan
megemelhetd. Az ejtdasztal lap kozepét
bekarcolt 210 mm atmérdjii kor, €s
keresztjelek jelolik meg.

Ejtoasztal [ Ausbreittisch]

Az ejtéasztal részei a
(700£2)*(7004£2) mm méretd, sik
feliilett, alaktartd, mozgo lap, és a
merev keret, amelyre a mozgo lap
csuklopantokkal [Schamier] van
felerdsitve, €s amelyre adott
magassagbol leejthetd. A mozgo lapot
legalabb 2 mm vastagsagu, a
cementpép korrdzids hatasanak
ellenéllé fémlemezzel kell burkolni. A
mozgo rész tomege (16+0,5) kg,
aminek ellenérzését a bonthato
rogzitd pant lehetdvé tesz. A mozgo
lap kozepét bekarcolt (210+1) mm
atmérdji kor, és keresztjelek jelolik
meg. A mozgo6 lap elol 1évo két sarkat
saruval [Aufschlagklotz] kell ellatni.

Az als6 merev keretet gy kell
megszerkeszteni, hogy az ejtéasztal
mozgd lapja a szabad esés utan
lehetdleg ne pattanjon vissza. A
mozgo lap (40+1) mm-es emelési
magassagat tlitkzokkel kell beallitani.

Csonkakup forma

Anyaga sima feliiletli fém.

Bels6 méretei a kovetkezok:
Also6 atmérd: @ (200+1) mm
Fels6 atmérd: @ (130+1) mm
Magassag: (200+£1) mm

A csonkaktp forma aljan leszoritovas
talalhato.

Csonkakup forma
Anyaga sima feliiletli, cementpéppel
nem reagal6 fém, amelynek
falvastagsaga legalabb 1,5 mm.
Belsd méretei a kovetkezok:
Als6 atmérd: @ (200+2) mm
Felsd atmérd: @ (130+2) mm

Magassag: (200+2) mm

A csonkaktp format az ejtdasztalhoz
lehet rogziteni, és a rogzités a forma




elmozdulasa nélkiil kell, hogy oldhat6
legyen. A konnyti rogzitéshez
magnesek is alkalmazhatok.

Farud

(40£2)*(40+£2) mm keresztmetszet,
(500£5) mm hosszasagu farad a
tertilésmerd kapba toltott friss beton
tomoritésére.

Dongolé [StoBel]

A dongo16 kemény anyagbodl késziil,
keresztmetszete (40+1)*(404+1) mm
méretli, hossza 200 mm. A dongolo
tovabbi, 120-150 mm hosszusagu
része koralakd, hogy meg lehessen
fogni.

Acélvonalzo

Acélvonalzo a csonkakupba betomdoritett
beton feliiletének lehuzésara.

Mérdopalca [MeBlatte]

Hosszusaga legalabb 700 mm, teljes
hosszan 5 mm-es beosztdssal.

Kevero6 edény [Mischbehilter]

Cementpéppel nem reagalo, lapos
talca, amelyben a betont a trapéz
alakt kémiiveskanallal at Iehet
keverni.

Tapéz alaku komiiveskanal
[Trapezkelle]

Ko6miiveskanal a beton megkeverésere
a keverd edényben.

A trapéz alakra azért van sziikség,
hogy a betont a keverd edényben
rendesen at lehessen keverni.

Lapat [Schaufel]

Lapat a csonkakap megtoltésére.
Szélessége mintegy 100 mm.

Stopperora [Stoppuhr]

Stopperora, amelynek pontossaga 1 s.




Vizsgalati minta

A mintavételt az MSZ 4714-2:1986
szabvany szerint kell végezni, és adatait
jegyzoékonyvben kell rogziteni.

A vizsgalati minta atlagminta, amelyet
kozvetleniil a keverés befejezése utan, a
bedolgozatlan friss betonkeverékbdl kozel
azonos idépontban vett, legaldbb harom
egyedi minta 0sszekeverésével kell
eldallitani.

Az atlagmintat a vizsgalat el6tt kezi
keveréssel homogenizalni kell.

A friss beton konzisztencidjat azonnal a
mintavétel utdn meg kell vizsgélni.

A mintavételt az EN 12350-1:1999
szabvany szerint kell végezni. A
mintat a keverd edényben a trapéz
alaka kémiiveskanallal at kell keverni.

Vizsgalati eljaras

Az ejtdasztalt szilard burkolatra kell
helyezni.

A megtisztitott csonkaktpot és az
ejtéasztalt kifacsart vizes ruhaval meg kell
nedvesiteni, a kupot az alatétlapra kell
helyezni, a leszoritovasra ra kell allni.

A kuapot két egyenld rétegben kell a
betonkeverékkel megtolteni. Mind a két
réteget a fartddal, rétegenként 10 {itéssel
kell tomoriteni. A felsd réteg tomaritése
utdn a feliiletet acélvonalzoval le kell
htizni, és a lehuzott betont az ejtéasztalrol
el kell tavolitani, a mozgd lapot meg kell
tisztitani.

A bedolgozas utan egy perccel a
leszoritovasrdl lelépve, a kapformat
Ovatosan, fliggblegesen le kell emelni a
betonrol.

Az ejtéaztal keretének leszoritdvasaira ra
kell allni. Az ejtdasztal lapjanak

Az ejtéasztalt vizszintes, sik feliiletre,
rezgés- és 1okésmentes helyre kell
fektetni. Az ejtOasztal szabvanyos
miikodését, egyenletes emelési
magassagat, visszapattanas nélkiili
esését, a mozgo lap saruinak
tisztasagat ellendrizni kell.

Kozvetleniil a mérés eldtt a
megtisztitott ejtéasztalt és a
csonkakupot meg kell nedvesiteni, de
ugy, hogy az ejtéasztalon viz nem
allhat.

A kupot a lapattal két egyenld
rétegben kell a betonkeverékkel
megtolteni. Mind a két réteget a
faruddal, rétegenkeént 10 konnyti
titéssel kell tomoriteni. A felso réteg
tomoritése utan a feliiletet a
dongolovel le kell hiizni, €s a lehtzott
betont az ejtéasztalrol el kell
tavolitani, a mozgo lapot meg kell




csuklopantokkal szemkozti oldalat fiilénél
fogva 15 s alatt 15-szor iitk6zésig (40 mm
magasra) meg kell emelni és le kell ejteni.
A szétteriilt beton két egymasra merdleges
atmérdjét a mozgo lap ¢€leivel
parhuzamosan bekarcolt keresztjelek
mentén méréruddal, 1 cm pontossaggal
kell megmérni, és ki kell szdmitani a két
atméré cm-ben megadott szamtani atlagat.

Ha a beton folyo6s, akkor az atmérdk
megmérésével meg kell varni, amig a
beton nyugalomba keriil.

Eléfordulhat, hogy a beton szétgurul,
ebben az esetben a konzisztencia
meghatdrozasara mas modszert kell
valasztani.

tisztitani.

A beton lehtuzésa utan 30
masodperccel a csonkakupot
6vatosan, fliggdlegesen lassan (3-6 s
alatt) le kell emelni a betonrol.

Az ejtdasztal lapjanak
csuklopantokkal szemkozti oldalat
fiilénél fogva 15-sz0or titkozésig (40
mm magasra) meg kell emelni és le
kell ejteni. Egy emelés-ejtés
id6tartama 2-5 s.

A széttertilt beton mozgo lap élekkel
parhuzamos, egymasra merdleges két
legnagyobb méretét a mérdpalcaval le
kell mérni, €s 10 mm pontossaggal fel
kell jegyezni.

Eléfordulhat, hogy a cementpép
kivalik a durva adalékanyagbdl és a
szétteriilt beton koriil néhany mm
sz¢les gytriit képez. Az ilyen mérés
eredménytelennek mindsiil.

Vizsgalati eredmény

A vizsgalati eredmény a két 4tmérd cm
pontossaggal megadott szamtani atlaga.

Az eredményhez meg kell adni a széttertilt
beton allapotat is (példaul: a beton
szétosztalyozodott).

A vizsgalati eredmény a két 4tmérd 10
mm pontossaggal megadott szamtani
atlaga.

Az eredményhez meg kell adni a
széttertilt beton allapotat is (példaul: a
beton szétosztalyozodott).

Ismétlések szama

A vizsgalati eljarast ugyanabbol a
betonkeverékbdl vett Gjabb atlagmintaval
egyszer meg kell ismételni (két teriilés
mérést kell végezni). Ujabb atlagmintakkal
tovabbi hdrom ismétlésre van sziikség
akkor, ha az elso két teriilés mérés
vizsgalati eredményének eltérése tobb,
mint 2,5 cm.

A vizsgalat megismétlésérdl a
szabvany kozvetleniil nem intézkedik.
Kozvetve utal ra a megjegyzéssel,
miszerint a beton konzisztencidjat a
cement hidratacidja és a nedvesség
vesztés idoben befolyasolja, ezért az
ismétléseket adott idon beliil el kell
végezni.




Mértékado vizsgalati eredmény

Meértékado vizsgalati eredmény a két
tertilés mérés vizsgalati eredményének
szdmtani atlaga, ha a két vizsgalati
eredmény kiilonbsége legfeljebb 2,5 cm.
Ha a kiilonbség ennél nagyobb, akkor
ujabb atlagmintakkal haromszor meg kell
a mérést ismételni, és ebben az esetben a
mértékado vizsgalati eredmény az utdbbi
harom mérés vizsgalati eredményének
szamtani atlaga.

A mértekado vizsgalati eredmény a beton
konzisztencidjanak mérdszdma, amit
tertilés mérés esetén teriilési mértéknek
neveziink. A teriilési mértéket cm-ben kell
megadni.

A mértékado vizsgalati eredmény
altalaban egy mérés (ez olyan
vizsgalat, amelyik egy mérésbdl all)
eredménye.

A szabvany arrdl nem szol, hogy
1smétlés esetén a két merés
eredményének szamtani atlagat, vagy
az utobb végzett mérés eredményét
kell mértékadonak tekinteni.
Valészinii, hogy ha a két mérés
eredménye Osszeférhetd, akkor
beldliik szdmtani atlagot szabad
képezni, de ennek ismételhetdségi és
Osszehasonlithatosagi feltételeirdl a
szabvany nem intézkedik.

Vizsgalat gyakorisaga

Ismételhetoség,
osszehasonlithatosag

A vizsgalatot tételenként legalabb egyszer
el kell elvégezni.

Egy tételbe legfeljebb az egy hét alatt
folyamatosan készitett, azonos mindségiire
tervezett, azonos alapanyagokbdl, azonos
osszetétellel, egyazon keverd-
berendezéssel, azonos modon eloallitott
betonkeverékek sorolhatdk, amelyek
Osszes térfogata épitéshelyi betonkeverés
esetén legfeljebb 200 m?, eléregyartd vagy
transzportbeton lizemi betonkeverés esetén
legfeljebb 1000 m”.

(MEASZ ME-04.19:1995 miiszaki el8iras
6.3.4.2. fejezet.)

A honositott europai szabvany
megadja az ismételhetdség
[Wiederholbarkeit] €s az
osszehasonlithatosag
[Vergleichbarkeit] feltételének
szamértékeit arra az esetre, ha a
tertilési mérték 555 mm (F4 és F5
konzisztencia osztalyok hatéra), az
eredményeik Osszeférhetdsége
szempontjabol megitélendd két
vizsgalat mindegyike egy mérésbol
all, és a statisztikai biztonsag értéke
0,95.

Ennek célja a mérési eredmények
Osszeférhetdségének (pontossdganak)
megitélése, ami a terjedelem alapjan
torténik.

A terjedelem a vizsgalat legnagyobb
és legkisebb mérési eredményének
(esetiinkben két mérés eredményének)
kiilonbsége, abszolut értékben




kifejezve.

o Ha egy laborans az
ismételhetdség feltételei mellett

két teriilés mérést végez, akkor
azok eredménye abban az
esetben 6sszeférhetd, ha a két
mérés eredményeének
terjedelme kisebb, mint 69 mm;
o ha két labordns (példaul a
betont gyart6 transzportbeton
lizem laboransa és a betont
vasarlo kivitelezd laboransa) az
Osszehasonlithatosag feltételei
mellett egy-egy teriilés mérést
végez, akkor azok eredménye
abban az esetben Osszeférheto,
ha a két mérés eredményének
terjedelme kisebb, mint 91 mm.

A teriilés mérés ismételhetosége €s
osszehasonlithatosaga fogalmainak
értelmezése 1ényegében ugyanaz, mint
a roskadas mérés ismételhetosége €s
Osszehasonlithatdsaga fogalmainak
értelmezése, ezért itt az értelmezéssel
kiilén nem foglalkozunk, hanem
utalunk a roskadas mérés leirdsanal
mondottakra.

Megemlitjiik, hogy az
“ismételhetdségi feltétel” szinonimdja
az “ismétlési feltétel”, az
Osszehasonlithatosagi feltétel”
szinonimdja az “osszehasonlitasi
feltétel”.




Konzisztencia osztalyok

az MSZ 4714-3:1986 szabvany szerint

az MSZ EN 2

06-1:2002 szabvany
szerint

Konzisztencia Tertilési mérték, cm Konzisztencia Tertilési mérték,
osztaly osztaly mm

FN Foldnedves* <36 F1* <340

KK Kissé 36-42 F2 350-410

képlékeny

K Képlékeny 43 -50 F3 420 - 480

Folyos 50< F4 490 - 550
F5 560 - 620
Fo* 630 <

Az MSZ EN 206-1:2002 eurdpai

szabvany 5.4.1.

fejezete kiilonleges

esetekben megengedi a konzisztencia

osztalyoktol val

o eltérést, €és megadja

a tertiilési mérték tervezett értékeinek

turéseit.

Megjegyzés: A *-gal jelolt osztalyokban a vizsgalati mddszerek kevésseé
érzékenyek.
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