A BETON ZSUGORODASA

A szilardulo beton a hidratacio, a szaradas ¢és egyéb belso
atalakulasok hatasara zsugorodik. Ha a zsugorodas eébresztette
huzofesziiltség eléri a kotés és szilardulas folyamataban 1évo beton
huzoszilardsagat, akkor a beton megreped.

A zsugorodas fajtai a kovetkezok:

Korai vagy Kkapillaris vagy Kkeéplekeny zsugorodas a beton friss,
keplékeny allapotaban leép fel, és létrehozza a Kkapillarisokat.
A bedolgozott friss beton az elso rovid ido alatt altalaban duzzad, de
amikor a feliletérol a vizfilm eltunik, elkezd zsugorodni.
A Kkorai zsugorodas gyors, rovid folyamat, a kotési ido végén (ez
altalaban nem tobb, mint 8 ora) véget ér. A keletkezo repedések
feliileti hajszalrepedések, tagassaguk 1 - 2 mm-t is elérhet,
kedvezotlen klimatikus viszonyok kozepette osszértékiik 4 mm/m is
lehet, de melysegik csekély, a megszikkado feliileti zonara
korlatozodik. (A feliilet kozeli tartomanyban huzasok lépnek fel,
mig a keresztmetszet belseje nyomas alatt all.) 1




Szaradasi zsugorodas a kotés vegén, a szilardulas kezdetén indul és
egy évig is eltarthat, tehat egy lassu folyamat, amely végértékhez
tart. Ezalatt a cementko porusai Kiszaradnak, a teljesen Kkiszaradt
beton nem zsugorodik tovabb.

Autogeén zsugorodasrol a Kkis viz-cement tényezoju (x < 0,4) betonok
(ezek altalaban nagyszilardsagu, nagyteljesito-képességu betonok)
esetén beszélunk. Meértéke kiilonosen x = 0,3 Kkoriil és jelentos
finomrész-tartalom (pl. szilikapor) esetén lehet igen jelentos.
Az autogén zsugorodas a korai zsugorodas idején kezdodik és
atnyulik a szaradasi zsugorodas periodusaba is.

A hidratacio alatt a fiatal betonban 1évo cement annyi vizet elvon a
porusszerkezetbol, hogy a beton 70-90 % relativ nedvességtartalom
esetén hamar tomegallandosagi allapotba keriil. A Kkis viz-cement
tényezoju beton olyan kevés vizzel késziil, hogy a hidratacio folytan
eros belso Kiszaradas megy vegbe, amely szamottevo zsugorodassal
jar.

Az autogén zsugorodas fuggetlen a szerkezeti elem geometriajatol, és

a hidratacioval, ill. a beton szilardsagaval all linearis kapcsolatbazn.




Az x = 0,5 vagy ennél nagyobb viz-cement tényezojui betonok
autogén zsugorodasa a szaradasi zsugorodashoz  Kképest
elhanyagolhato.

Keémiai _zsugorodas azért lep fel, mert a hidratacios termékek
(cementko) térfogata Kisebb, mint a Kiindulasi cementpép (cement +
keveroviz) térfogata. A hidratacio folyaman tehat térfogatcsokkenés
1ép fel, mert a vizmolekulak beépiilnek a hidratacios termékbe, azaz
a cement a Keveroviz egy részét kémiailag megkoti (kb. a cement-
tartalom 25 tomeg%.-at). A viz masik részébol porusviz képzodik (ez
folyékony halmazallapotu), harmadik része pedig elparolog.

Karbonatosodasi _zsugorodas évekig tarto folyamat. A beton
karbonatosodasa soran olyan asvanyok (kalcium-karbonat)
keletkeznek, amelyek térfogata kisebb, mint a nem karbonatosodott
betoné. A karbonatosodas alatt korabban kotott viz is felszabadul,
amelynek  elparolgasa a  szaradasi  zsugorodast noveli.
A Kkarbonatosodasi zsugorodas tehat kémiai és fizikai folyamat
eredménye. g




A zsugorodast befolyasolo tényezok:
- az utokezelés;
- a kornyezet relativ paratartalma;
- a kornyezeti homerséklet;
- viz-cement tényezo;
- a cementtartalom és a cement orlésfinomsaga;
- a finomreész-tartalom ¢és orlésfinomsaga;
- a hidratacio foka;
- a beton kora a szaradas kezdetének idopontjahoz képest;
-az eépitoelem geometriaja.
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Repedések fajtai
Zsugorodasi repedesek
Homozgasbol eredo repedések
Siillyedésbol szarmazo repedések
Terhelésekbol adodo repedések

Repedések formaja
Nyugvo repedések — Terjedo repedések
Atmené repedések — Egyoldali (feliileti) repedések
Hossz-, Keresztiranyu, vizszintes, fiiggoleges repedés
Egyes, parhuzamos futasu, haloszeru repedések

Repedés tagassag
Hajszalrepedés: < 0,1 mm
Finomrepedeés: 0,1 — 0,3 mm
Kozepes tagassagu repedés: 0,3 — 0,5 mm
Nagytagassagu repedés: 0,5 — 1 mm
Széles repedés: > 1 mm
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