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A betonok kornyezeti osztalyainak attekintése

az MSZ 4798-1:2004 szabvany alapjan

00 11 15

Karbonatosodas, fagyas, jégolvaszto sdzas hatasara karosodott fodém

A MSZ 4798-1:2004 szabvany a beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek
betonjat a kornyezeti feltételek alapjan kornyezeti osztalyba sorolja. A kornyezeti
osztalyokat ¢és feltételeket az MSZ 4798-1:2004 szabvany az 1., NAD 4.1., F1. és NAD
F1. tdblazata tartalmazza. A feltételt képezd fobb beton jellemzok (paraméterek) a beton
nyomoszilardsagi osztalya, a beton cementtartalma és viz-cement tényezdje, a friss beton

o

¢s a kiszaritott beton teststirlisége.
A kornyezeti osztalyok kiterjesztése a kdvetkezo:

- Csak beton elem ¢és vasbetétet nem tartalmaz6 szerkezet betonjara vonatkozé
kornyezeti osztalyok: XN(H), X0b(H);
- Csak vasbeton elem ¢és szerkezet betonjara (vasbetétet tartalmazo betonra)

vonatkozo kornyezeti osztaly: X0v(H);

- Csak vasbeton és feszitett vasbeton elem ¢és szerkezet betonjara
(vasbetétet vagy feszitOhuzalt és/vagy pdszmat tartalmazd betonra) vonatkozd

kornyezeti osztalyok: XC..., XD...., XF2(BV-MI), XF3(BV-MI);

- Beton, vasbeton és feszitett vasbeton elem ¢és szerkezet betonjara

egyarant vonatkozo kornyezeti osztalyok: XF..., XA..., XK(H)..., XV(H)....
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Ritkan eléfordul, hogy nincs kornyezeti hatdsnak kitéve a beton (XN, XO0b) vagy a
vasbeton (X0v). Egyébként a betont, vasbetont, feszitett vasbetont éré kdrnyezeti hatdsok
a kovetkezOk: karbonatosodas (XC...), klorid hatas (XD...), fagy hatas (XF...), kémiai
korr6zié (XA...), kopas (XK...), viznyomas (XV...). Alig van olyan beton, vasbeton,
feszitett vasbeton elem vagy szerkezet, amely csak egy kornyezeti hatdsnak van kitéve.
Az MSZ 4798-1:2002 szabvany 4.1. szakasza ki is mondja, hogy ,,a beton ki lehet téve ...
egy-egy hatasnal tobbnek is, és azokat a kornyezeti koriilményeket, amelyeknek ki van
téve, sziikséges lehet ennélfogva a kornyezeti osztdlyok kombinacidjaként kifejezni”.
Az 1. tabldzat ilyen kornyezeti osztaly tarsitdsokat (kornyezeti osztdly csoportokat)
tartalmaz az MSZ 4798-1:2004 szabvany kdrnyezeti osztalyainak figyelembe vételével,

a 2. tablazat pedig ezek alkalmazasara ad példakat.

A kornyezeti osztalyok kovetelmény értékeit Az MSZ 4798-1:2004 szabvanyban 50 év
beton ¢lettartam ¢és CEM 1 fajtaju 32,5 nyomoszilardsagi jeli portlandcementek

alkalmazasa feltételezésével hataroztdk meg.

Az 1. tabldazat kovetelményei barmilyen fajtdju 32,5 szildrdsagi osztdlyt cement
hasznalata sordn figyelembe veenddk. 42,5 vagy 52,5 szilardsagi osztalyu cement
alkalmazasakor sem szabad a cementadagolast az 1. tdblazatban megkdvetelt
cementtartalom ala csokkenteni, sem pedig a viz-cement tényezdt az [. tdblazatban
szerepld megengedett legnagyobb viz-cement tényezd folé emelni, még akkor sem, ha
ezaltal az eldirt betonszildrdsagnal nagyobb eredményt kapunk. Ha sziikséges, akkor a

megfeleld konzisztenciat képlékenyitd vagy folyositod adalékszerrel kell beallitani.

Az . tablazat kovetelmény értékei a tomegbetonok kis feliilet/térfogat hanyadosara valo
tekintettel CEM 22,5 jeli nagyon kis hdfejlesztésti kiilonleges cementek esetén is

alkalmazhatok.

A fagy ¢és olvasztosd hatdsanak kitett beton, vasbeton és feszitett vasbeton elemek és
szerkezetek XF2, XF3, XF4 kornyezeti osztdlya betonjara az MSZ 4798-1:2004
szabvany F1. tdblazata kimondja, hogy Magyarorszagon az ilyen a kornyezeti osztalyu
betonokat 1égbuborékképzdszer nélkiil késziteni nem szabad. Az MSZ EN 206-1:2002
szabvany ebben a kérdésben nem ilyen szigoru, ugyanis az F1. tdblazatban azt irja, hogy:

,Ha a betonban nincs mesterséges légbuborék, akkor a beton teljesitményét megfeleld
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modszerrel meg kell vizsgalni olyan betonnal Osszehasonlitva', amelyre az adott
kornyezeti osztaly esetén a fagyas/olvadas allosagot bebizonyitottak.”? Magyarorszagon
is tapasztalat, hogy fagy- €s olvasztos6-allo betont 1€gporusképzdszer alkalmazasa nélkiil
is lehet késziteni, sOt vasbeton és feszitett vasbeton tartdoszerkezetek készitése soran a
légbuborékképzdszer hasznélata akar kedvezétlen is lehet (ndhet a beton vizfelvétele,
csOkkenhet a beton nyomoszilardsaga, testsiirisége €s tomorsége, romolhat az acélbetét

tapadésa).

Véleménylink szerint mindazon esetekben, amikor valamely — nem utpéalya — betonra
vagy termékre vonatkozd szabvany, eldirds, miiszaki irdnyelv vagy utasitas (egy szoval
miszaki dokumentum) a fagy- ¢és olvasztoso-allo  beton készitéséhez a
légbuborékképzdszer alkalmazasat kotelezden nem irja eld (példaul a kozati hidak
épitésére vonatkozé UT 2-3.402:2000 vagy a kozati hidak tervezésére vonatkozo
UT 2-3.414:2004 1tiigyi miiszaki eléiras), akkor szabad fagy- és olvaszt6so-allo betont
légbuborékképzdszer alkalmazasa nélkiil is késziteni. Ez a vélemény a német allasponttal
is egyezik, hiszen a DIN 1045-2:2001 szabvany (az EN 206-1:2000 szabvany német
nemzeti alkalmazasi dokumentuma) a légbuborékképzdszer nélkiili fagy- €s olvasztoso-
allo betonra egyik valtozatként kiilon XF2 és XF3 kornyezeti osztalyt is megad. Ezeket a
kornyezeti osztalyokat XF2(BV-MI) ¢és XF3(BV-MI) jelekkel szerkezeti (nem
Utpalyaszerkezeti) betonok esetén Magyarorszagon is alkalmazhatjuk®. Fontos, hogy az
ilyen beton kellé tomdrségii, példaul a friss beton levegotartalma legfeljebb 1,5 térfogat%
legyen, ¢és fagyallosagat illetdleg fagy- és olvasztdso-allosagat az MSZ 4798-1 szabvany
5.5.6. szakasza, vagy esetleg mas, megallapodas szerinti szabvany (lasd a , Fagy- és
olvasztds6-allo betonok” c. oldalt ) szerinti vizsgalatokkal igazoljuk. A fagy és
olvasztdsd hatasanak kitett betonok e felfogas szerint bdvitett kdrnyezeti osztalyait a

3. tablazatban tekintjiik at.

Gondolatmenetiink a fagyallosag vizsgalatdnak ¢és megitélésének tekintetében az

MSZ 4798-1:2004 szabvanyt koveti, amely a kdvetkezdket irja eld:

' Tudniillik a ,,vizsgalt” betonon és az azzal egyiitt fagyasztott, jellegzetesen fagyallonak ismert ,referencia”
betonon mért tulajdonsagokat dsszehasonlitva.

> Az ONORM B 3303:2002 mind a négy XF kornyezeti osztalyra részben kiilonbozé Osszetételii referencia
(nullbeton), azaz 6sszehasonlito beton alkalmazasat irja eld, és a fagyasztasi vizsgalatot ezekkel egyiitt végezteti el.

> A (BV-MI) jelolés a Beton- és Vasbetonépitési Miiszaki Iranyelvre utal.
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- Az XF1 ¢és az XF3 kornyezeti osztdlyban — ha a fagyallésagot nem a
betondsszetétel hatarértékeivel irtak eld, akkor — a fagyallosagot egyiitt a
,referencia” betonnal, az MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.5.6. szakaszdnak A esete

szerint kell megvizsgalni és értékelni.

- Az XF2 ¢és az XF4 kornyezeti osztdlyban — ha a fagyallésagot nem a
betondsszetétel hatarértékeivel irtdk eld, akkor — a fagyallosagot az
MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.5.6. szakaszanak B esete szerint kell megvizsgalni
¢s értékelni. Ha a fagyallosagot a betondsszetétel hatarértékeivel irtak eld, akkor
a szilard beton légbuborék-eloszlasat és tavolsagi tényezdjét is meg kell

hatarozni az MSZ EN 480-11:2000 szerint.

A fagyallosagi kornyezeti osztalyok javaslatunk szerint kiegésziilnek az XF2(BV-MI) és
XF3(BV-MI) kornyezeti osztalyokra vonatkozo eldirassal:

- Az XF2(BV-MI) kornyezeti osztdlyban a fagyallosagot az MSZ 4798-1:2004

szabvany 5.5.6. szakaszanak B esete szerint kell megvizsgélni és értékelni.

- Az XF3(BV-MI) kornyezeti osztdlyban a fagyallosdgot egyiitt a ,,referencia”
betonnal, az MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.5.6. szakaszanak A esete szerint kell

megvizsgalni és értékelni.

Az épitési célnak — beleértve a tartdssagot is — csak a kelléen bedolgozott, megkdvetelt
tomorségli, zarvanymentes beton felel meg, ezért a bedolgozott friss beton
levegétartalmat az [. tabldzat szerint korlatozni kell. Magyarorszdgon a friss beton
bennmaradt leveg6tartalmanak (a levegdzarvanyoknak) ajanlott tervezési értéke altalaban
legfeljebb 2 térfogat%, a vizzaré betoné legfeljebb 1 térfogat%, a kopasallo
zuzottkébetoné is legfeljebb 2 térfogat%. A légbuborékképzd adalékszer nélkiil készitett
fagyallo, fiiggéleges feliiletli betoné (XF1 kornyezeti osztaly) legfeljebb 1,5 térfogat%,
fagyalld, vizszintes feliileti betoné [XF3(BV-MI) kornyezeti osztaly], ill. fagy- és
olvaszt6so-allo fiiggdleges feliiletti betoné [XF2(BV-MI] kornyezeti osztaly) legfeljebb
1,5 térfogat% legyen.

A légbuborékképzd adalékszerrel készitett fagyallo, illetve fagy- és olvasztoso-allo beton

(XF2, XF3, XF4 kornyezeti osztaly) esetén az Osszes levegOtartalom megengedett
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legnagyobb értéke a fagy- és olvasztdso-allo betonra eldirt legkisebb érték (4 térfogat%)

+ max. 4 térfogat% (lasd az 1. tablazatot).

Az Ujrahasznositott adalékanyagi beton esetén az adalékanyag kedvezdtlenebb
szemalakjara tekintettel altalaban 0,5 térfogat%-kal nagyobb megengedett friss beton
levegdtartalom értékek alkalmazhatok, mint amekkorakat az MSZ 4798-1:2004 szabvany
az 5.4.3. szakaszban és az F mellékletben homokos kavics adalékanyag feltételezése

mellett megenged.

Az . tablazat szerinti levegOtartalom hatarérték, a beton Osszetétele és a beton alkoto
anyagainak teststirlisége figyelembevételével a kovetkezdk szerint ki kell szamitani a

bedolgozott friss beton tervezett teststirliségét:

%
M C x-M C VL 3
D fi =Mr+x-Mr+py-|1- — — [kg/m” ]
friss beton C C A [ e 1000 100 8
ahol: My = abeton tervezett cementtartalma, kg/m’
X = a beton tervezett viz-cement tényezdje

My, 41qp= x"Mc = az alap keverdviz tomege 1 m’ bedolgozott friss betonban, kg/m’
V,” = afriss beton tervezett levegétartalma, térfogat%

oy = az adalékanyag keverék szemeinek sulyozott testsiirisége kiszaritott
allapotban, kg/m’
pc = a cement anyagsiiriisége, kg/m’

A fenti kifejezésben az adalékanyag m’-ben kifejezett tervezett térfogata 1 m’
bedolgozott friss betonban:
M C x-M C VL%

V,=1 m> /m?
4 pe 1000 100 ! /

¢s a beton tervezett adalékanyag tartalma:
3
My=pyV, [kg/m™ ]

Az adalékanyag keverék szemeinek stlyozott teststirliségét a kovetkezé egyenlettel lehet

kiszamitani:



py= [kg/m’ ]
a By

— 4+t
Po P B P y
ahol: a, f, v ... az adalékanyag keveréket alkoto frakciok tomegaranya, 0 és 1 kozé esd

nevezetlen szam

Po Pp Py ... az adalékanyag keveréket alkoto frakciok szemeinek atlagos

teststirtisége kiszaritott allapotban, kg/m’

A pa stlyozott teststiriséget kell hasznalni az adalékanyag keverékre akkor is, ha annak
természetes adalékanyag frakcidi kiilonbozé kozet-fajtdjuak (példaul homok, kavics,

mészkd, andezit vagy bazalt ziizottkd stb.).

Az adott Osszetételi friss beton bedolgozasa akkor megfeleld, ha a friss beton
probatesteken mért ,tapasztalati” teststirliségek atlaga a tervezett értéknél nem kisebb, és
e feltétel teljesiilése mellett az egyedi testsiiriiség legfeljebb 30 kg/m’-rel kisebb.
Az adalékanyag frakcidk (szemeinek atlagos) teststiriségét az MSZ EN 1097-6:2001
szabvany szerint, a friss beton (,.tapasztalati”’) teststirtiségét az MSZ EN 12350-6:2000
szabvany szerint, a friss beton levegétartalmat az MSZ EN 12350-7:2000 szabvany

szerint kell megmérni.

Egyéb adat hianyaban a természetes homok testsiirliségét 2625 kg/m’, a természetes
kavics teststirliségét 2650 kg/m’, a tomott mészkd zazottkd testsiirtiségét 2675 kg/m’,
a dolomit zuzottkd testsiiriiségét 2750 kg/m’, a dacit zizottké teststirliségét 2525 kg/m’,
az andezit zazottko testsiiriiségét 2550 kg/m’, a bazalt zazottkd testsiiriiségét 2850 kg/m’,
a szulfatillo cement anyagstirliségét 3200 kg/m’, a CEM 1 42,5 jelii cement
anyagstiriiségét 3150 kg/m’, a CEM 1 32,5 jelii cement anyagsiiriiségét 3100 kg/m’,
a CEM II fajtaji cement anyagsiiriiségét 3000 kg/m’ légszaraz allapotra vonatkozo,

kozelitd atlagos értékkel szabad figyelembe venni.
A fenti 0sszefiiggések nulla vizfelvételii adalékanyagra érvényesek.

A friss beton tervezett testsliriségébdl a 1égszaraz allapoth, 28 napos, megszilardult beton
tervezett testsiriségét annak feltételezésével lehet kozelitéleg szamitani, hogy

a cementkd egyensulyi viz-cement tényezdje az x. = 0,281 + 0,1-x Osszefiiggéssel
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fejezhetd ki °, tehat az elparolgd viz tomege, azaz a friss és a megszilardult beton
teststiriségének kiilonbsége: (0,9-x — 0,281) ‘M., ahol x a viz-cement tényezd és

M a cementtartalom (Palotds, 1979).

Az erftani szamitas eredménye alapjan megallapitott nyomoszilardsagi osztily és a
kornyezeti feltételek alapjan megkovetelt mértékadé nyomoszilardsagi osztaly eltérd
lehet. Az erdtani szamitas szerint sziikséges és a kornyezeti hatdsok szerint mértékado
nyomdszilardsagi osztadly koziil a nagyobbat kell alkalmazni, és az ehhez tartozo
cementtartalmat, viz-cement tényez6t, megengedett friss beton levegétartalom altal
megkovetelt testsiirliséget kell a betongyartashoz kovetelményként eldirni. Valamennyi
eloirt érték elégitse ki a tarsitott kdrnyezeti osztalyok megfeleld feltételének a mértékadod

kovetelményét is.

A kornyezeti osztalyok feltételeinek kovetelményei koziil a viz-cement tényezd (az un.
»alap viz-cement tényez0”, azaz a friss beton keverékben ,,szabadon” 1évé vizbol és a
cementtartalombdl szdmitott viz-cement tényezd), a cementtartalom és a leveg6tartalom
(illetve a friss betonnak ezektdl, valamint a betonalkotdk teststirliségétdl és részaranyatol
fliggd teststirisége) az elsOdleges. Ha valamely beton laboratériumi vizsgalatokkal
probatesteken meghatdrozott nyomoszilardsagi osztdalya csak egy osztallyal marad el az

adott kornyezeti osztalyban megkovetelt értektol, de

- viz-cement tényezdje (alap viz-cement tényezdje), cementtartalma és a friss beton
levegdtartalma, illetve teststirisége igazolhaté modon megfelel a kdrnyezeti osztaly

kovetelményének,

-a beton laboratoriumi vizsgalatokkal probatesteken meghatarozott atlag
nyomdszilardsaga, illetve nyomoszilardsagi osztalya eléri a betonnak az erdtani
szamitas, termékszabvany, miszaki irdnyelv (szakagi eldirds) szerint sziikséges

atlag nyomoszilardsagat, illetve nyomoszilardsagi osztalyat,

- valamint a felhasznalasaval késziilt termék megfelel a vonatkozd termékszabvany

vagy miszaki irdnyelv szerinti szilardsagi (nyomo, hajlito, hasitd) kovetelménynek,

akkor a betont vagy konnytlibetont megfelelonek szabad (nem kell!) mindsiteni.

* Feltételezve, hogy a hidratacios fok 0,85.
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Ilyen esetben azonban feltétlenil meg kell gy6zddni arrdl, hogy a beton
nyomoszilardsdganak elmaradasat a vart értéktdl nem az adalékanyag 0,02 mm alatti
részének tal nagy részardnya okozza-e. Ha az adalékanyag 4 mm alatti szemeinek
részhalmazaban a 0,02 mm alatti szemek — MSZ 18288-2 szabvany 9. fejezete szerinti
térfogatos tilepitéssel meghatarozott — térfogata tobb mint példaul 8-10 térfogat%, akkor
a beton nyomoszilardsag vizsgalatit meg kell ismételni egy olyan adalékanyag
keverékkel, amelyben a 0,1 mm alatti adalékanyag szemek tomegét az eredetinek példaul
a felére csokkentették, és egy olyan betondsszetétellel is, amelyben a beton
cementtartalma az eredetinek példaul 1,1-szerese. E kisérletek eredménye alapjan kell
donteni a beton végleges 0sszetételérdl ugy, hogy az a kornyezeti osztalyok 1. tablazat
szerinti koOvetelményét — beleértve lehetdség szerint a nyomoszilardsagot is —

kielégitse.
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. tablazat. Kovetelmények és feltételek a kornyezeti osztalyokban

Friss beton

, Cement- p
Beton Viz-cement 6) levegd-
, , . 6) tartalom 7 , L, . )
nyomo- | tényezo legaldbb tartahpa Eg}ieb feltétel és Kornyezeti
szilardsagi | legfeljebb £arabs legfeljebb kovetelmény osztaly
osztaly ke/m térfogat%
Meértékado értekek
C8/10 (0,90) (165) 2,5 — XN(H)
C12/15 (0,75) (230) 2,0 — X0b(H)
(LC8/9) (0,75) (230) 2,0 Konnyt adalékanyag XO0b(H)
Konnyti adalékanyag.
0,55 300 1.5 A fagyélloségot meg X())?F(If)’
kell vizsgélni.**
(LC25/28) Kénn}/ﬁ adalé’kanyag.
Kovetelmény a XOb(H)
0,50 310 2,0 mérsekelt ’
11 A XK1
kopasallosag
(k 14/21)
C16/20 (0,70) (250) 2,0 — X0v(H)
C20/25 0,65 260 2,0 — XCl1
0,60 280 2,0 — XC2
Kovetelmény a
0,60 300 1,0 vizzardsag X)\(/?(ZI,{)
(Myax = 60 mm)
Az Osszes
levegdtartalom
megengedett
C25/30 legnagyobb értéke’a
fagy- és olvasztdso-
4,0+4,0= allo betonra el6irt
0,53 300 8, Ak legkisebb érték XF2
(4,0 térfogat%) +
max. 4,0 térfogat%.
A fagyallosagot az
meg kell
vizsgdlni, *#**
0,55 280 2,0 — XC3
A fagyallosagot az XC2, XD2,
C30/37 0,55 300 L,> meg kell vizsgalni.** XF1
A fagyallosagot meg | XC3, XDI,
0,55 300 L5 kell vizsgalni.** XF1

H_7

megjegyzest lasd a 2. tablazat utan

1. tablazat folytatodik
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1. tdblazat folytatasa

Beton
nyomo-
szilardsagi
osztaly

Viz-cement
tényezé
legfeljebb "

Cement-
tartalom
legalabb

kg/m’

Friss beton
levego-
tartalma "
legfeljebb
térfogat%

Mértékado értékek

Egyéb feltétel és
kovetelmény

Kornyezeti
osztaly

C30/37

0,50

300

1,5

A fagyallosagot meg
kell vizsgalni.**

XC4, XDl,
XF1; és
XC4, XD2,
XF1

0,50

300

4,0+4,0=

8 O skeskoskoskoksk
s

Az Osszes
levegotartalom
megengedett
legnagyobb értéke a
fagy- és olvasztoso-
allo betonra eldirt
legkisebb érték
(4,0 térfogat%) +
max. 4,0 térfogat%.
XAl esetén: CEM 11
fajtaji kohosalak-
portlandcement”,
vagy CEM I vagy
CEM 1I fajtaja, S jelt
szulfatalld
portlandcement”
alkalmazasa.

A fagyallosagot az
meg kell
vizsgalni. ****

XC4, XF2;
és
XC4, XD2,
XF2;
és
XC4, XF2,
XAl

0,50

300

1,0

A fagyallosagot meg
kell vizsgalni.**
Kovetelmény a
vizzardsag
(Max = 60 mm)

XC4, XF1,
XV1(H)

H .7

megjegyzést lasd a 2. tablazat utan

1. tablazat folytatddik
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1. tdblazat folytatasa

Beton
nyomo-
szilardsagi
osztaly

Viz-cement
tényezé ¥
legfeljebb "

Cement-
tartalom ©
legalabb "

kg/m’

Friss beton
levego-
tartalma "
legfeljebb
térfogat%

Meértékado értékek

Egyéb feltétel és
kovetelmény

Kornyezeti
osztaly

C30/37

0,50

320

4,0+4,0=

8 0 skkoskookskok
H

Az Osszes
leveg6tartalom
megengedett
legnagyobb értéke a
fagy- és olvasztoso-
allo betonra eldirt
legkisebb érték
(4,0 térfogat%) +
max. 4,0 térfogat%.
CEM I vagy CEM 11
fajtaja, S jelt
szulfatallo
portlandcement™
alkalmazasa.

A fagyallosagot az
meg kell
vizsgalni. ****

XC4, XF2,
XA2

0,55

300

1,5

0,55

300

1,5

0,50

300

1,5

Feltétel XAl esetén:
CEM 1I fajtaju
kohosalak-
portlandcement®,
vagy CEM I vagy
CEM 1I fajtaja, S jela
szulfatallo
portlandcement™,
vagy CEM III/A vagy
CEM III/B fajtaju
kohosalakcement”
alkalmazasa.

A fagyallosagot meg
kell vizsgalni.**

XC2, XD2,
XF1, XAl

XC3, XD2,
XF1, XAl

XC4, XD2,
XF1, XAl

0,50

300

1,0

Kovetelmény a
fokozott vizzardsag
(Max = 40 mm)

XC4,
XV2(H)

0,50

300

1,0

Kovetelmény az igen
JO vizzarosag
(Mpax = 20 mm)

XC4,
XV3(H)

H_7

megjegyzest lasd a 2. tablazat utan

1. tablazat folytatodik
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1. tdblazat folytatasa

Beton
nyomo-
szilardsagi
osztaly

Viz-cement
tényezé
legfeljebb "

Cement-
tartalom
legalabb "

kg/m’

Friss beton
levego-
tartalma 7
legfeljebb
térfogat%

Meértékado értékek

Egyéb feltétel és
kovetelmeény

Kornyezeti
osztaly

C30/37

0,50

310

2,0

Kovetelmény a
meérsékelt
kopasallosag
(k 14/21)

XC3,
XK 1(H)

0,55

320

1,5

0,50

320

1,5

Feltétel XA2 esetén
CEM I vagy CEM II
fajtaja, S jelt
szulfatallo
portlandcement™,
vagy CEM III/A vagy
CEM III/B fajtaju
kohosalakcement”
alkalmazasa.

A fagyéllosagot meg
kell vizsgalni.**

XC3, XD2,
XF1, XA2

XC4, XD2,
XF1, XA2

0,50

320

1,0

Feltétel XAl esetén
legaldbb a CEM 11
fajtaju kohosalak-
portlandcement®,

XA2 esetén legalabb
az S jelt szulfatallo
portlandcement™
alkalmazasa.
Kovetelmény a
fokozott vizzardsag
(Mpax = 40 mm)

XC4, (XAl
XA2),
XV2(H)

0,50

300

4,0+4,0=

8 0 skkoskosksk ok
H

Az Osszes
levegdtartalom
megengedett
legnagyobb értéke a
fagy- és olvasztoso-allo
betonra eldirt legkisebb
érték (4,0 térfogat%) +
max. 4,0 térfogat%.
Kovetelmény a
vizzarosag
(hmax = 60 mm) is.

A fagyallosagot meg
kell vizsgélni. ****

XC4, XD2,
XF2,
XV1(H)

D_7

megjegyzést lasd a 2. tablazat utan

1. tablazat folytatodik
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1. tdblazat folytatasa

Beton
nyomo-
szilardsagi
osztaly

Viz-cement
tényezé ¥
legfeljebb "

Cement-
tartalom ©
legalabb "

kg/m’

Friss beton
levego-
tartalma "
legfeljebb
térfogat%

Egyéb feltétel és
kovetelmény

Meértékado értékek

Kornyezeti
osztaly

C30/37

0,50

320

4,0+4,0=

8 0 kkoskookskok
H

Az 0sszes
leveg6tartalom
megengedett
legnagyobb értéke a
fagy- és olvasztoso-
allo betonra eldirt
legkisebb érték
(4,0 térfogat%) +
max. 4,0 térfogat%.
A fagyallosagot meg
kell vizsgalni.**

XC4, XF3

0,45

340

4,0+4,0=
8,0

Az Osszes
levegbtartalom
megengedett
legnagyobb értéke a
fagy- és olvasztoso-
allo betonra eldirt
legkisebb értek (4,0
térfogat%) + max. 4,0
térfogat%.

A fagyallosagot meg
kell vizsgalni. ****

XC4, XF4

Vasbeton:
C30/37
Feszitett
vasbeton:
C35/45

0,50

300

1,0

A fagyallosagot meg
kell vizsgalni.**
Kovetelmény a
vizzarosag
(Mypax = 60 mm)

XC4, XD2,
XF1,
XV1(H)

C35/45

0,45

340

4,0+4,0=

Az Osszes
levegdtartalom
megengedett

legnagyobb értéke a
fagy- és olvasztoso-allo
betonra eldirt legkisebb
érték (4,0 térfogat%) +
max. 4,0 térfogat%.
A fagyallosagot meg
kell vizsgélni. ****
Kovetelmény a kopds-

allosag (k 12/18).

XO0b(H),
XF4,
XK2(H);
¢és
XC4, XF4,
XK2(H)

H_7

megjegyzest lasd a 2. tablazat utan

1. tablazat folytatodik
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1. tdblazat folytatasa

Friss beton
, Cement- p
Beton Viz-cement 6) levegd-
. . . 6) tartalom 7) . 1 4 , :
nyomo- | tényezo legaldbb tartalrpa Egyéb feltétel és Kornyezeti
szilardsagi | legfeljebb " ‘%{ 3 legfeljebb kovetelmény osztaly
osztaly g/m térfogat%
Mértékado értékek
Feltétel az S jeli
0.45 360 15 Slfidlls | NE Xy
portlandcement
vagy CEM III/A
fajtaja Y
kohésalakcement XC4, XD2,
0.4 360 = alkalmazdsa. | XFI, XA3
A fagyallosagot meg
kell vizsgalni.**
C35/45 0,45 330 2,0 Iﬁ)\;)eét:alillrllg:a{ga X)Ii(2:4l,{
(k 12/18) (H)
Feltétel az S jeli
szulfatallo
portlandcement™
vagy CEM III/A
fajtaja XC4, XA3,
0.45 360 1.0 kohosalakcement” XV2(H)
alkalmazésa.
Kovetelmény a
fokozott vizzarosag
(Mpax = 40 mm)
Vasbeton: A fagyallosagot meg
C35/45 kell vizsilni rees | b A0%
Feszitett 0,50 320 1,0 Kovetelmény a MI)*
vasbeton: vizzéarosag XV] (I,{)
C40/50 (hyax = 60 mm) is.
A fagyé}llés:élg(?t meg |y~ 4, XD2,
kell vizsgalni. *** XF3(BV-
C35/45 0,50 320 1,0 Kovetelmény a MI)*
vizzardsag ’
(hpoe = 60 mm) is. | Y 1H)

nH_7

megjegyzést lasd a 2. tablazat utan

1. tablazat folytatodik
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1. tdblazat folytatasa

Friss beton
Beton Viz-cement | Ccment: levegd-
nyomo- . . 6) tartalom © Vlg 7) Egyéb feltétel és Kornyezeti
szilardsagi ltenyc?zo | legaldbb tartalma kovetelmény osztaly
osztaly V egfeljebb ke/m’ Ie:gfeljebb
térfogat%
Kovetelmény a XC4
0,40 350 2,0 fokozott kopasallosag XK3 (I,{)
(k 10/16)
Az Osszes
levegdtartalom
megengedett
legnagyobb értéke a
fagy- és olvasztoso- XO0b(H),
C40/50 allo betonra el6irt XF4,
4,0+4,0= legkisebb érték XK3(H);
0,40 350 8.0 (4,0 térfogat%) + s
max. 4,0 térfogat%. XC4, XF4,
A fagyallosagot meg XK3(H)
kell vizsgalni. ****
Kovetelmény a
fokozott kopasallosag
(k 10/16).

* A (BV-MI) jelolés a ,.Beton- és Vasbetonépitési Miiszaki Iranyelv”’-re utal.

** Az XF1 és az XF3 kornyezeti osztalyban — ha a fagyallosdgot nem a betondsszetétel hatarértékeivel
irtak el6, akkor — a fagyallosagot egyiitt a ,referencia” betonnal, az MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.5.6.
szakaszanak A esete szerint meg kell vizsgilni. A fagyallosag vizsgdlati szabvanyok valtozasara
tekintettel tessék a ,,Fagy- és olvaszt6so-allo betonok™ c. oldalt tanulmanyozni.

**% Az XF3(BV-MI) kornyezeti osztalyban a fagyallosagot egyiitt a ,referencia” betonnal, az
MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.5.6. szakaszanak A esete szerint meg kell vizsgalni. A fagyallosag
vizsgalati szabvanyok valtozasara tekintettel tessék a ,,Fagy- és olvaszt6s6-allo betonok™ c. oldalt
tanulmanyozni.

*xkx Az XF2 és az XF4 kornyezeti osztdlyban — ha a fagyallosdgot nem a betondsszetétel
hatarértékeivel irtak eld, akkor — a fagyallosagot az MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.5.6. szakaszdnak
B esete szerint meg kell vizsgélni. Ha a fagyallosagot a betondsszetétel hatarértékeivel irtak eld, akkor a
szilard beton légbuborék-eloszlasat ¢és tavolsagi tényezd6jét is meg kell hatdrozni az
MSZ EN 480-11:2000 szerint. A fagyallosag vizsgalati szabvanyok valtozasara tekintettel tessék a
,Fagy- és olvasztdso-allo betonok™ c. oldalt tanulmanyozni.

*akxk Az XF2(BV-MI) kornyezeti osztalyban a fagyallésagot az MSZ 4798-1:2004 szabvany
5.5.6. szakaszanak B esete szerint meg kell vizsgalni. A fagyallosag vizsgalati szabvanyok valtozasara
tekintettel tessék a ,,Fagy- és olvaszt6so-allo betonok™ c. oldalt tanulmanyozni.

#xxkk Az ONORM B 4710-1:2007 szabvany NAD 10. tablazata szerint az XF2 és XF3 kornyezeti
osztalyban az Osszes levegOtartalom megengedett legnagyobb értéke 5,0 térfogat%, hacsak a kezdeti
vizsgalat soran meg nem gy6zddtek arrdl, hogy a betonra vonatkozé valamennyi kdvetelmény nagyobb
levegdtartalom esetén is betarthato.

n_7

megjegyzést lasd a 2. tabldzat utdn
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2. tablazat. Példak a kornyezeti osztalyok csoportjainak alkalmazasara

Kornyezeti
osztaly

P¢ldéak a kornyezeti osztalyok alkalmazéasara

XN(H)

Korrézidnak ki nem tett kis szilardsaga beton: Aljzatbeton, beton
alapréteg, cement-stabilizacio stb.

XO0b(H)

Korrézidnak ki nem tett beton: Vasalatlan alapbeton, kitolto és
kiegyenlito beton, tireges fodembéléstest, iireges valaszfallap, ,
tireges zsaluzoelem, kétrétegii jardalap hatbetonja, kétrétegii
utburkoloelem hatbetonja, tireges pincefalazoelem, belso fofali
tireges fofal-falazoelem, belsé fofali tomor fofal-falazoelem stb.

XO0v(H)

Korrézidnak ki nem tett, levegdtodl, paratdl, viztdl elzart vasbeton:
Vasalt alapbeton stb.

XCl1

Ritkan szaraz vagy ritkan vizes helyen, vagy allandoan viz alatt
1évé, karbonatosodasnak kitett vasbeton: Belso piller, belso fodéem
sth.

XC2

Nedves, ritkdn szaraz helyen 1év0, karbonatosodéasnak kitett
vasbeton: Epiiletalap, tamfalalap, mélyalap, kiegyenlito lemez stb.

XC3

Meérsékelten nedves helyen, paras €piiletben vagy szabadban 1év0,
de esotol védett, karbonatosodasnak kitett vasbeton, lasd: XC3,
XD stb.

XC4

Valtakozva nedves és szaraz, viznek és karbonatosodasnak kitett
vasbeton, lasd: szamos egyéb kérnyezeti osztallyal kombindlva.

XO0b(H), XF1

Korrézidnak ki nem tett, fagynak kitett, fiiggdleges feliiletii,
jégolvaszto sozas nélkiili fagyallé® beton, amely 1égbuborékképzd
adalékszer nélkiil késziil: Kiilso épiilet fal, kiilso fofali iireges fofal-
falazoelem, kiilso fofali tomor fofal-falazoelem, kiilso fofali

hoszigetelo falazoelem, labazat stb.

XC4, XF1

Viltakozva nedves és szaraz, viznek, karbonatosodasnak, fagynak
kitett, figgbleges feliiletli, jégolvaszté sozas nélkiili fagyallo”

vasbeton, amely 1égbuborékképzd adalékszer nélkiil késziil: Erkély
lemez pereme, szabadban lévo foldfeletti fal és oszlop, boltozat stb.

XC4, XF2

Mint XC4, XF1, de jégolvasztod sok permetének kitett, fagyallo
vasbeton, amely légbuborékképzd adalékszerrel késziil.

2. tablazat folytatodik
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2. tablazat folytatasa

Kornyezeti
osztaly

Példak a kornyezeti osztalyok alkalmazasara

XC4, XD2,
XF1, XV1(H)

Valtakozva nedves és szaraz, viznek, karbonatosodéasnak, fagynak,
kloridoknak kitett, fiiggdleges feliiletli, jégolvasztod s6zas nélkiili
fagyallo® vasbeton (C30/37) és feszitett vasbeton (C35/45), amely
légbuborékképzd adalékszer nélkiil késziil. Kis iizemi
viznyomasnak kitett vizzar6®” vasbeton (a szabvanyosan vizsgalt
vizbehatolas mélysége legfeljebb 60 mm), amelynek legalabb 300
mm vastag falan, 24 ora alatt legfeljebb 0,4 liter/m® viz szivarog ét:
Legalabb C30/37 nyomoszilardsagi osztalyu vasbeton szerkezeti
gerenda, lemez stb. és ugyanilyen feszitett vasbeton, ha a
nyomoszilardsagi osztalya legalabb C35/45.

XC4, XD2,
XF2, XV1(H)

Mint XC4, XD2, XF1, XV1(H), de jégolvaszto sok permetének
kitett, [égbuborékképzd adalékszerrel késziilo, fagyalld vasbeton:
Utak 3 m-es korzetében lévo szerkezetek.

XC4, XD2,
XF2(BV-
MID)*, XV1(H)

Mint XC4, XD2, XF1, XV1(H), fuggoleges feliiletti, de jégolvasztd
sok permetének kitett, fagyalld, 1égbuborékképzd adalékszer nélkiil
késziilo, legalabb C35/45 nyomoszilardsagi osztalyu vasbeton, és
ugyanilyen feszitett vasbeton, ha a nyomoszilardsagi osztdlya
legalabb C40/50. Ilyenek példaul az UT 2-3.414 utiigyi eldirds M4.
tablazata szerinti fiiggoleges feliiletii vasbeton alépitmények
(példaul szarnyfal)

XC4, XD2,
XF3(BV-
MID)*, XV1(H)

Mint XC4, XD2, XF1, XV1(H), de vizszintes feliiletli, jégolvasztd
sozas nélkiili, fagyallo, 1égbuborékképzd adalékszer nélkiil
készilo, legalabb C35/45 nyomoszilardsagi osztalyu vasbeton és
feszitett vasbeton.

XC4, XF1,
XAl

Valtakozva nedves és szaraz, viznek, karbonatosodasnak, fagynak
kitett, enyhén agressziv talajjal vagy talajvizzel'" érintkezé (vagy
mas enyhén agressziv kémiai korrézionak kitett) fiiggdleges
feliiletii, jégolvasztd sozas nélkiili fagyallo® vasbeton, amely
légbuborékképzd adalékszer nélkiil, CEM II fajtaji kohdsalak-
portlandcementtel®, vagy CEM I vagy CEM 11 fajtajt, S jelii
szulfatallo portlandcementtel”, vagy CEM III/A vagy CEM III/B
fajtaju kohosalakcementtel késziil: Pincefal, célopoket Gsszekitd
fejgerenda stb.

* Lasd az [. tablazat megjegyzését.

2. tablazat folytatddik
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2. tablazat folytatasa

Kornyezeti
osztaly

Példak a kornyezeti osztalyok alkalmazasara

XC4, XF2,
XAl

Mint XC4, XF1, XAl, de jégolvasztd sk permetének kitett,
fagyallo vasbeton, amely 1égbuboré¢kképzd adalékszerrel késziil.

XC3, XD1

Meérsékelten nedves helyen, levegébdl szarmazo kloridoknak kitett,
de esdnek ¢€s jégolvasztd soknak ki nem tett, korr6zidallo vasbeton:
Vegyipari iizemek kérnyezetében 1évé, esonek és jégolvaszto sonak
ki nem tett vasbeton stb.

XC4, XD,
XF1

Valtakozva nedves és szaraz, viznek, karbonatosodasnak, fagynak
kitett korr6zioallo vasbeton, amely 1égbuborékképzd adalékszer
nélkiil késziil: Vegyipari iizemek kérnyezetében szabadban léva,
vasbeton stb.

XC2, XD2

Nedves, ritkdn szaraz helyen, vizben 1év6 kloridoknak kitett, de
jégolvasztd soknak ki nem tett, korr6zioalld vasbeton:
Kloridtartalmu talajvizzel vagy ipari vizzel érintkezé vasbeton,
vasbeton épitmény, medence, uszomedence stb.

XD3

Magyarorszagon a fagy/olvadasi ciklusoknak és jégolvasztod
soknak kitett vasbetont az XD3 kornyezeti osztaly helyett az XF4
kornyezeti osztalyba kell sorolni!

XF1

Fiiggdleges feliiletii, mérsékelt viztelitettségili, esének és fagynak
kitett, jégolvasztd sozas nélkiili fagyallo® beton és vasbeton, amely
légbuborékképzd adalékszer nélkiil késziil, 1asd: XC4, XF1; és
XC4,XD2, XF1,; és XC4, XF1, XA2; és XC4, XF1, XV1(H) stb.

XF2

Fiiggdleges feliileti, mérsékelt viztelitettségili, fagynak és
jégolvaszto sok permetének kitett fagyallo® beton és vasbeton,
amely 1égbuborékképzd adalékszerrel késziil. Jégolvasztd sdkkal
szort vizszintes feliilettel érintkez6 fliggdleges feliiletli beton és
vasbeton, lasd: XC4, XF2; és XC4,XD2, XF2; és XC4, XF2, XA2
sth.

XC4, XF3

Valtakozva nedves és szaraz, vizszintes feliiletli, nagy
viztelitettségli, esOnek és fagynak kitett, olvaszt6 s6zas nélkiili,
nem kozlekedési célii fagyallo® vasbeton, amely légbuborékképzé
adalékszerrel késziil: Nem kozlekedési célu térlefedések stb.

XC4, XF4

Valtakozva nedves és szaraz, vizszintes feliiletli, nagy
viztelitettségli, fagynak és jégolvasztod soknak kozvetleniil kitett,
kozlekedési célu fagyallo® vasbeton, amely 1égbuborékképzé
adalékszerrel késziil, lasd: XC4, XF4, XK2(H), és XC4, XF4,
XK3(H) stb.

2. tablazat folytatddik
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2. tablazat folytatasa

Kornyezeti

. Példak a kornyezeti osztalyok alkalmazasara
osztaly

Enyhén agressziv talajjal vagy talajvizzel " érintkez6 (vagy mas
enyhén agressziv kémiai korrozionak kitett), enyhén korr6zidallo
beton és vasbeton, amely CEM II fajtaju kohdsalak-

XAl portlandcementtel®, vagy CEM I vagy CEM II fajtajd, S jeli
szulfatallo portlandcementtel”, vagy CEM III/A vagy CEM III/B
fajtaju kohosalakcementtel késziil: Fiirt c6lop, 1asd még: XC4,
XF1, XAl; és XC4, XF2, XAl stb.

Mérsékelten agressziv talajjal vagy talajvizzel'"” érintkez (vagy
mas mérsékelten agressziv kémiai korrozionak kitett), mérsékelten
korr6zio- és szulfatallo beton és vasbeton, amely CEM I vagy
CEM II fajtaju, S jelii szulfatallo portlandcementtel®, vagy CEM
II/A vagy CEM III/B fajtaju kohosalakcementtel® késziil: Fuirt
colop, lasd még: XC4, XF2, XA2; és XC4, XA2, XV2(H) stb.

XA2

Fiiggoleges feliiletli, valtakozva nedves és szdraz, mérsékelt
viztelitettségli, esOnek és fagynak kitett, olvaszt6 s6zas nélkiili,
nem kozlekedési céli, mérsékelten agressziv talajjal vagy
talajvizzel'" érintkezd (vagy mas mérsékelten agressziv kémiai
korrozidnak kitett) fagyallo® és korr6zioalld vasbeton, amely
1égbuborékképzd adalékszer nélkiil és CEM 11 fajtaju kohdsalak-
portlandcementtel®, vagy CEM I vagy CEM 11 fajtaj, S jelii
szulfatallo portlandcementtel”, vagy CEM III/A vagy CEM III/B
fajtaju kohosalakcementtel” késziil: Tdamfal stb.

XC4, XF1,
XAl

XC4, XF2, | Mint XC4, XF1,XAl, de jégolvasztd sok permetének kitett,
XAl fagyallo vasbeton, amely l€gbuborékképzd adalékszerrel késziil.

Erbsen agressziv talajjal vagy talajvizzel'” érintkez6 (vagy mas
erdsen agressziv kémiai korr6zionak kitett), er6sen korr6ziod- és
szulfatalld beton €s vasbeton, amely CEM I vagy CEM 11 fajtaja, S
jelii szulfatallo portlandcementtel®, vagy CEM III/A fajtaja
kohosalakcementtel® késziil: Fuirt colop, agressziv anyagok
tarolotere, lasd még: XC4, XA3 stb.

XA3

Valtakozva nedves és szaraz épiiletben, erdsen agressziv
anyagokkal érintkezd, erésen korrdzio- és szulfatalld vasbeton,
XC4, XA3 | amely CEM I vagy CEM II fajtaju, S jeli szulfatallo
portlandcementtel®, vagy CEM III/A fajtaju kohosalakcementtel”
késziil: Agressziv anyagok taroloterének fala stb.

2. tablazat folytatddik
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2. tablazat folytatasa

Kornyfezetl Példak a kornyezeti osztalyok alkalmazasara
osztaly
Kis iizemi viznyomasnak kitett vizzaro” vasbeton (a szabvanyosan
XC2, XVI(H) vizsgalt vizbehatolas mélysége legfeljebb 60 mm), amelynek

legalabb 300 mm vastag falan, 24 ora alatt legfeljebb 0,4 liter/m’
viz szivarog at: Pincefal, csatornafal, mélyalap, dateresz stb.

Kis iizemi viznyomasnak, esének és fagynak kitett vizzaro” és
jégolvaszto sozas nélkiili fagyallé® vasbeton (a szabvanyosan
vizsgalt vizbehatolas mélysége legfeljebb 60 mm), amelynek
XC4, XF1, | legalabb 300 mm vastag falan, 24 éra alatt legfeljebb 0,4 liter/m”

XV1(H) viz szivarog at, és amely légbuborékképz6 adalékszer nélkiil
készil: Vasalt folyoka, surrantoelem, mederlap,
mederburkoloelem, rézsiiburkolat, legfeljebb 1 m magas viztarolo
medence, zdportarozo, esovizgylijté akna stb.

Kis vagy nagy tizemi viznyomasnak kitett fokozottan vizzar6’

vasbeton (a szabvanyosan vizsgalt vizbehatolas mélysége
legfeljebb 40 mm), amelynek kis tizemi viznyomas esetén

XC4, XV2(H) | legfeljebb, nagy iizemi viznyomas esetén legalabb 300 mm vastag
falan, 24 ora alatt legfeljebb 0,2 liter/m® viz szivarog at: Vizépitési
szerkezetek, gatak, partfalak, 1 m-nél magasabb viztarolo medence,
fold alatti garazs, aluljaro kiilon szigeteloréteg nélkiil stb.

Kis vagy nagy iizemi viznyomasnak kitett, enyhén vagy
mérsékelten agressziv talajjal'” érintkez6 (vagy mas enyhén vagy
mérsékelten agressziv kémiai korrozionak kitett), fokozottan
vizzar6” vasbeton (a szabvanyosan vizsgalt vizbehatolas mélysége
legfeljebb 40 mm), amelynek kis tizemi viznyomas esetén

XC;A(SAL legfeljebb, nagy lizemi viznyomads esetén legalabb 300 mm vastag
XVZ(H’) faldn, 24 ora alatt legfeljebb 0,2 liter/m” viz szivarog at, és amely

XAl esetén legalabb CEM II fajtdju kohdsalak-
portlandcementtel®, XA2 esetén CEM I vagy CEM II fajtajd, S
jelii szulfatallo portlandcementtel®, vagy CEM III/A vagy CEM
I1I/B fajtajii kohésalakcementtel® késziil: Foldalatti alaptestek,
kiegyenlité lemezek, keretszerkezetek stb.

2. tablazat folytatddik
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2. tablazat folytatasa

Kornyezeti

, Példak a kornyezeti osztalyok alkalmazasara
osztaly

Kis vagy nagy iizemi viznyomasnak kitett, erOsen agressziv
talajjal'” érintkez6 (vagy més erésen agressziv kémiai korrozionak
kitett), fokozottan vizzard” vasbeton (a szabvanyosan vizsgalt
vizbehatolas mélysége legfeljebb 40 mm), amelynek kis tizemi
XC4, XA3, | viznyomads esetén legfeljebb, nagy lizemi viznyomas esetén

XV2(H) legalabb 300 mm vastag falan, 24 ora alatt legfeljebb 0,2 liter/m’
viz szivarog at, és amely CEM I vagy CEM II fajtaju, S jelt
szulfatallé portlandcementtel®, vagy CEM III/A fajtaju
kohosalakcementtel® késziil: Foldalatti alaptestek, kiegyenlitd
lemezek, keretszerkezetek stb.

Nagy tizemi viznyomasnak kitett igen vizzaro® vasbeton (a
szabvanyosan vizsgalt vizbehatolds mélysége legfeljebb 20 mm),
XC4, XV3(H) | amelynek legfeljebb 300 mm vastag falan, 24 6ra alatt legfeljebb
0,1 liter/m? viz szivarog at: Mélygardzs, alagit kiilon
szigeteloréteg nélkiil stb.

X0b(H), Korrézionak ki nem tett helyen, mérsékelten kopasallo, k 14/21
XK1(H) jelti beton'”: Belsé térben 16v6 konnyiibeton jardlap stb.

Meérsékelten nedves helyen, nagy relativ paratartalmu épiiletben,
vagy a szabadban, es6tdl védett helyen, mérsékelten kopasallo, k
14/21 jelti vasbeton'”: Sild, bunker, tartaly kénnyii anyagok
tarolasdra, gardzspadozat, lépcso stb.

XC3, XK1(H)

Viltakozva nedves és szaraz, viznek kitett helyen, kopasallo, k
XC4, XK2(H) | 12/18 jelii vasbeton'”: Nehéz anyagok taroléja, gordiild
hordalékkal érintkezé beton stb.

Korrozionak ki nem tett, vizszintes feliiletli, nagy viztelitettségd,
fagynak ¢és jégolvasztd soknak kozvetleniil kitett, kdzlekedési célu,
XOb(H), XF4, | k 12/18 jelii kopasallo'”, fagyallo® beton, amely 1égbuborékképzé

XK2(H) adalékszerrel késziil: Szabadban lévé egyrétegii jarda és jardalap,
kétrétegii jardalap koporétege, normal utszegélyelem, lépcsd, térko
sth.

Viltakozva nedves és szaraz, viznek kitett helyen, vizszintes
feliiletli, nagy viztelitettségli, fagynak és jégolvasztd soknak
kozvetleniil kitett, kozlekedési célu, k 12/18 jelii kopasalld'”,
fagyallo® vasbeton, amely 1égbuborékképz6 adalékszerrel késziil:

Szabadban lévé vasbeton lépcso, aknafedlap stb.

XC4, XF4,
XK2(H)

2. tablazat folytatddik
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2. tablazat folytatasa

Kornyezeti

. Példak a kornyezeti osztalyok alkalmazasara
osztaly

Valtakozva nedves és szaraz, viznek kitett helyen, fokozottan
XC4, XK3(H) | kopasallo, k 10/16 jelii vasbeton'”: Nehézipari szerelécsarnok
padloja stb.

Korrozionak ki nem tett, vizszintes feliileti, nagy viztelitettségi,
fagynak és jégolvasztd soknak kozvetleniil kitett, kdzlekedési célu,
k 10/16 jelii fokozottan kopasalld'?, fagyallé® beton, amely
légbuborékképzd adalékszerrel késziil: Egyrétegii utburkoloelem,
kétrétegii utburkoldelem koporétege, kopasallo utszegélyelem,
vasalatlan utpalyaburkolat, repiilotéeri palyaburkolat, konténer
dtrako dllomas térburkolata stb.

XO0b(H), XF4,
XK3(H)

Valtakozva nedves és szaraz, viznek kitett helyen, vizszintes
feliiletti, nagy viztelitettségli, fagynak és jégolvasztd soknak
XC4, XF4, | kozvetleniil kitett, kdzlekedési célu, k 10/16 jelt fokozottan
XK3(H) kopasallo'”, fagyall6® vasbeton, amely 1égbuborékképzé
adalékszerrel késziil: Vasalt utpalyaburkolat, repiilotéri
pdlyaburkolat, konténer atrako dallomas térburkolata stb.

Megjegyzések:

D A zaréjelben 16v6 viz-cement tényez6 és cementtartalom szamértékeket az MSZ 4798-1:2004 szabvéany

nem tartalmazza, azok korabbi tapasztalatokra éptilnek.

? Magyarorszagon ma CEM II/A-S fajtiju és CEM II/B-S fajtaju kohésalak-portlandcementet
(MSZ EN 197-1:2000) a 32,5 szilardsagi osztalyban gyartanak.

%) Magyarorszagon ma CEM I fajtaji S jelii szulfatalld portlandcementet és CEM II/A-V fajtaju S jelii
szulfatallo pernye-portlandcementet (MSZ 4737-1:2002) a 32,5 szilardsagi osztalyban gyartanak.

» Magyarorszagon ma CEM III/A fajtaju kohosalakcementet (MSZ EN 197-1:2000) és CEM II1/B fajtaja
szulfatdllo  kohodsalakcementet (MSZ 4737-1:2002) a 32,5 szilardsagi osztalyban gyartanak.
A CEM II/A 32,5 jelii kohosalakcement legfeljebb C40/50, illetve LC40/44 nyomoszilardsagi osztalyig,
a CEM III/B 32,5 jeli kohosalakcement legfeljebb C30/37, illetve LC30/33 nyomoszilardsagi osztalyig
alkalmazhat6 betonba és vasbetonba, illetve konnyiibetonba. A CEM III fajtaji kohosalakcementet
feszitett vasbeton készitéséhez nem ajanlott hasznalni, mert portlandcement-klinker tartalma legfeljebb
34 tomeg% és kezdeti szilardulasa lassu. A kohdsalak-tartalom novekedésével a légbuborékképzo
adalékszer hatékonysaga csokken, ezért a CEM III fajtaju kohosalakcementet 1égbuborékképzos fagy- és

olvasztos6-alld betonhoz alkalmazni nem szabad.

> A beton nyomoészilardsagi osztalyat az MSZ 4798-1:2004 szabvany 4.3.1. szakasza szerint kell

értelmezni.

Az MSZ 4798-1:2004 szabvany a kornyezeti osztdlyokhoz nem rendel konnylibeton nyomoszilardsagi

osztalyokat. E dolgozatban emlitett kdnnytlibeton nyomoszilardsagi osztalyok az I. tdbldzatban zarojelben
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talalhatok, és értékeik magyarazata a kovetkez6: Adott kdrnyezeti osztalyban eloirt érték a megengedett
viz-cement tényezo ¢s a legkisebb cementtartalom, amelyek alkalmazasaval konnytibeton készitése soran
feltételezésiink szerint egy osztallyal kisebb fix ., nyomoszilardsag érhetd el, mint kdzonséges betonnal.
Példaul, ha az X0b(H) kornyezeti osztalyban legfeljebb 0,75 értékli ,,alap viz-cement tényezd’-vel és
legalabb 230 kg/m® cementtartalommal legalabb C12/15 kdzonséges beton nyomoszilardsagi osztalyt kell
elérni, akkor feltételezziik, hogy ugyanekkora ,,alap viz-cement tényezd” €s cementtartalom mellett a
konnytibeton esetén csak LC8/9 nyomoszilardsagi osztaly kovetelhetd meg. Ilyen kozonséges beton és
koénnylibeton nyomoszilardsagi érték-parok tehat e dolgozatban: C12/15 — LC8/9, C25/30 — LC20/22 és
C30/37 — LC25/28.

9 A viz-cement tényezét (2.10. szakasz) és a cementtartalmat az MSZ 4798-1:2004 szabvany

5.4.2. szakasza szerint kell értelmezni.

7 Az épitési célnak — beleértve a tartdssagot is — csak a kellden bedolgozott, megkdvetelt tomorségii
beton felel meg, ezért a bedolgozott friss beton levegétartalmat az 1. tabldzat szerint korlatozni kell.
A friss beton tervezett teststirliségét az. /. tabldzat szerinti levegétartalom hatarértékek, a beton dsszetétele
¢és a beton alkot6d anyagainak teststirlisége figyelembevételével az 5.1. szakasz szerint ki kell szamitani.
A bedolgozott friss beton probatestek teststirliségének, illetve a tobb probatest alkotta mintak atlagos
teststirliségeinek nem szabad kisebbnek lennie, mint a friss beton tervezett testsiiriisége. A friss beton
teststiriségét az MSZ EN 12350-6:2000 szabvany szerint, a friss beton levegodtartalmat az
MSZ EN 12350-7:2000 szabvany szerint kell megmérni. A tapasztalati levegétartalmat egyszertien €s
gyorsan ki is lehet szamitani, és ha az alapadatok pontosak, akkor az eredmény megbizhato lesz, és a

levegétartalom mérés akar el is hagyhato.

A friss beton levegdtartalma feszitett vasbeton esetén a tablazatban foglalt értékeknél 0,5 térfogat%-kal
legyen kisebb. Ha a beton wujrahasznositott adalékanyaggal késziil, akkor a levegbtartalom a tablazatban

szereplo értékeknél 0,5 térfogat%-kal nagyobb Iehet.
% A beton fagyallosagat az MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.5.6. szakasz szerint kell vizsgalni.
%) A beton vizzarosagat az MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.5.3. szakasza szerint kell vizsgalni.

19 A beton kopasallosagat az MSZ 4798-1:2004 szabvéany 5.5.7. szakasza szerint kell vizsgalni.

" A természetes talaj és talajviz okozta kémiai korrézioval kapcsolatos vizsgalatokrol az

MSZ 4798-1:2004 szabvany 2. tablazata ad tajékoztatast. Mas kémiai korrézioval kapcsolatos

vizsgalatokat az agressziv kozegtol fiiggden esetenként kell el6irni.
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3. tablazat. Kornyezeti osztalyok fagy (XF1, XF3, XF3(BV-MI)) és egyidejiileg
olvasztoso (XF2, XF2(BV-MI), XF4) hatasanak Kkitett, 1égbuborékképzoszerrel
(XF2, XF3, XF4) és légbuborékképzoszer nélkiil (XF1, XF2(BV-MI), XF3(BV-MI)

késziilo betonok esetén

Kornyezeti osztalyok fagyas-olvadas okozta kdrosodds esetén
az MSZ EN 206-1:2002 a DIN 1045-2:2001
¢€s az MSZ 4798-1:2004 szabvany szabvany F.2.2.
F1. tablazata szerint tablazata alapjan
XF2(BV-MI) | XF3(BV-MI)
Kérnyeze . XF2 XF3 XF4 ) o
osztaly jele . A Légbuborékképzdszer
Légbuborékképzdszerrel R
nélkiil
becgnagy‘)bb 0,55 0,55 0,50 0,45 0,50 0,50
Legkisebb
szilardsagi C30/37 C25/30 C30/37 C30/37 C35/45 C35/45
osztaly ©
Legkisebb
cementtar- 300 300 320 340 320 320
talom, kg/m’
Osszes
levego-
tartalom a
friss - 4,0 4,0 4,0 - -
betonban,
legalabb,
térfogat%
Friss beton
levegS- " 1,5 40+40 | 40+40 | 4,0+4,0 1,5 1,5
legfeljebb, =80* | =80* =80
térfogat%
Egycb Az MSZ EN 12620:2003 szerinti
kbvetel- kielégitd fagyas/olvadis allosaga adalék
mények gité fagyas/olvadas allosagu adalékanyag
* Az ONORM B 4710-1:2007 szabvany NAD 10. tablazata szerint az XF2 és XF3
kornyezeti osztalyban az Osszes levegétartalom megengedett legnagyobb értéke 5,0
térfogat%, hacsak a kezdeti vizsgalat sordn meg nem gy6zddtek arrdl, hogy a betonra
vonatkoz6 valamennyi kovetelmény nagyobb levegdtartalom esetén is betarthato.

3. tablazat folytatodik
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3. tablazat folytatasa

Kornyezeti osztalyok fagyas-olvadas okozta karosodas esetén

az MSZ EN 206-1:2002
¢s az MSZ 4798-1:2004 szabvany
F1. tablazata szerint

a DIN 1045-2:2001
szabvany F.2.2. tdblazata
alapjan

) . XF2 XF3 XF4 XF2(BV-MI) ¢ | XF3(BV-MI)®
Kornyezeti XF1 - —
osztaly jele Légbuborékképzdszerrel Légbuborékképzdszer

nélkiil
.’ Ha a betonban nincs mesterséges D Az XF2(BV-MI)
légbuborék, akkor a beton teljesitményét kornyezeti
(értsd alatta: teljesitOképességét, azaz osztalyban a
fagy- és olvasztoso-allosagat) megfeleld fagyallosagot az

modszerrel meg kell vizsgalni olyan
betonnal dsszehasonlitva, amelyre az
adott kornyezeti osztaly esetén a

fagyas/olvadas allosagot bebizonyitottak.

Magyarorszagon XF2, XF3 ¢s XF4
kdrnyezeti osztalyu betont
légbuborékképzdszer nélkiil késziteni
nem szabad...” (MSZ 4798-1:2004 F1.
tablazat)

& A legkisebb szilardsagi osztaly
tajékoztatd adat.” (MSZ 4798-1:2004 F1.

tablazat)

7 A megjegyzés a 2. tabldzat alatt talalhato

MSZ 4798-1:2004
szabvany 5.5.6.
szakaszanak

B esete szerint
meg kell vizsgalni.

© Az XF3(BV-MI)
kornyezeti
osztalyban a
fagyallosagot
egylitt a ,,referen-
cia” betonnal, az
MSZ 4798-1:2004
szabvany 5.5.6.
szakaszanak
A esete szerint
meg kell vizsgalni.
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4. tablazat. Osztrak eléiras (itthon is kovetendd) a fagy- és olvasztdso-allo betonok
osszes levegotartalmara

Az osztrdk ONORM B 4710-1:2007 szabvany NAD 10. tablazatdban a friss,
bedolgozott fagy- és olvasztoso-alld betonok Osszes levegltartalmat a péptérfogat
fiiggvényében, ill. péptelitett betont feltételezve az adalékanyag legnagyobb
szemnagysagara vetitve irjdk eld, a kovetkezOképpen, amelynek kovetése
Magyarorszagon is ajanlott:

Kornyezeti osztaly XF2 és XF3 XF4
Osszes levegdtartalom a friss

cementpépben, legalabb, 9,0 13,0
térfogat%

, Osszes levegdtartalom a friss betonban,
Legnagyobb szemnagysag, mm

térfogat%
4 4,0-6,0 * 7,0—-11,0
8és 12 4,0-6,0 * 6,0 — 10,0
16 3,0-5,0 4,5-8.,5
24 és 32 2,5-5,0 4,0 - 8,0
63 2,0-40 3,0-7,0

* Az ONORM B 4710-1:2007 szabvany NAD 10. tablazata szerint az XF2 és XF3
kornyezeti osztadlyban az Osszes levegétartalom megengedett legnagyobb értéke
5,0 térfogat%, hacsak a kezdeti vizsgéalat soran meg nem gy6zddtek arrdl, hogy a
betonra vonatkozd valamennyi kovetelmény nagyobb levegdtartalom esetén is
betarthato.

Az erétani szamitas szerint sziikséges és a kornyezeti hatasok szerint mértékado
nyomoszilardsagi osztaly koziil a nagyobbat kell alkalmazni, és az ehhez tartozo
cementtartalmat, viz-cement tényez6t, megengedett friss beton levegotartalom altal
megkovetelt  testsiiriiséget kell a  betongyartashoz  kovetelményként  eloirni.
Valamennyi eloirt érték elégitse ki a tarsitott kornyezeti osztalyok megfelelé feltételének a

mértékado kovetelményét is.

Felhasznalt irodalom:
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