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TISZTELT ANKET!

OROMUNKRE SZOLGAL, hogy kedves
Kollégainkat koszonthetjiik. Tartalmas és jo
hangulatu délutannak néziink elébe.

KOSZONTUNK minden Résztvevét,
koszontjuk az ankét Eloadéit.

KOSZONJUK, hogy az Eléadék ismereteiket
megosztjak velunk.

HANGSULYOSAN KOSZONJUK
a BauMix Kft-nek, hogy az ankét megrendezésének
anyagi terheit (beleértve a kredit-pont szerzés
koltségeit is) magara vallalta. 4



Konnyibetonok

Adalékanyagos, cement
kotoanyagu konnyilibetonok

agyagkavics beton

Mesterséges

adalékanyagu:

* Kohéhabsalak beton

¢ Pernyekavics beton

» Kazansalak beton

* Duzzasztott
iivegkavics beton

A

Egyszemcsés, Folyamatos
nagy-hézag- szemeloszlasu,
térfogati, tomor,
teherbiro teherbiro
konnyqi- konnyi-
betonok betonok
Természetes Természetes
adalékanyagu: adalékanyagu:
* Kavicsbeton * Tufabeton
» Zizottkébeton * Duzzasztott
* Duzzasztott agyagkavics beton

Mesterséges
adalékanyagu:
 Zuzott tégla beton,
* Kohohabsalak b,
* Granulalt kohésg¥]

2gkavics beton

Hészigetel6
konnytibetonok

Sejtesitett konnyiibetonok

késziil6 lxon';”u étonok aktualis

hazal,g ,g S1 eredmenvelro

Az ST }E BETONSZAKOSZTALY
rendezvénye

2005. majus 12.

Megnyito: dr. Kausay Tibor



Konnyibetonok

Adalékanyagos, cement
L Sejtesitett konnyiibetonok

kotéanyagu konnyiibetonok

\ |
Egyszemcsés, Folyamatos . - = = =
way-béng: | | | smeloséaty A 2005. majus 12-i rendezvény eloadoi
térfogati, tomor, =
teherbiro teherbiro L [ 4
e e a duzzasztott agyagkavics és a
betonok betonok |

duzzasztott livegkavics betonrol

Természetes Természetes
adalékanyagu: adalékanyagi:
* Kavicsbeton g

» Zizottkébeton
* Duzzasztott

tartottak eloadast.
Az eloadok voltak:

* Duzzasztott
agyagkavics beton
agyagkavics beton

Mesterséges Mesterséges -

adalamagis adalamagis Dr. Jozsa Zsuzsanna egy. docens

* Kohéhabsalak beton  Znizott tégla beton

* Pernyekavics beton * Kohohabsalak beto [ ] u

» Kazansalak beton * Granulalt kohésalg Ne mes tha dnkt“ randusz (ma Dr- 5 Egy- ad‘] unktu s)

* Duzzasztott
iivegkavics beton

Fenyvesi Olivér okl. épitomérnik (ma doktorandusz)

Sloporit beto
[ * Duzzasztott

iivegkavics beton

Hészigetel6

Kénnyiibetonok BME Epitéanyagok és Mérnikgeolégia Tanszék




Adalékanyagos,
cement kotéanyagu
konnyiibetonok

Egyszemcsés,

Folyamatos
nagy-

/

betonok

>
4
_, Zeelo

Ho
«onnyiibetonok

Természetes adalékanyagu:

* Duzzasztott perlit beton

Mesterséges adalékanyagu:

e Polisztirol evongv beton

Porusképzo
anyag

Hab Viz

Mész

(Porusbeton)
7 & |
| | -
Gaz- Hab-
szilikat szilikat
7



Konnyidbetonok

Adalékanyagos, cement
kotéoanyagu konnyibetonok

Egyszemcsés,
nagy-hézag-
térfogatu,
teherbiro
konnyi-
betonok

Folyamatos
szemeloszlasu,
tomor,
teherbiro
kéonnyii-
betonok

Természetes

adalékanyagu:

e Kavicsbeton

e Zuzottkébeton

e Duzzasztott
agyagkavics beton

Mesterséges

adalékanyagu:
* Kohohabsalak beton

* Pernyekavics beton

e Kazinsalak beton

* Duzzasztott
iivegkavics beton

Természetes

adalékanyagu:

e Tufabeton

e Duzzasztott
agyagkavics beton

M esterséges

adalékanyagu:

e Zuzott tégla beton

* Kohohabsalak beton

e Granulalt kohésalak
beton

e Pernyekavics beton

* Kazansalak beton

e Agloporit beton

e Duzzasztott
iivegkavics beton

Hészigeteld

konnyilibetonok

Sejtesitett konnyibetonok

Sejtbetonok Pérusképzé anyag
Koétéoanyag Gaz Hab Viz
q Mikro-
Cement Gazbeton Ii% Habcement B ! r‘o
(Pérusbeton) porit
T i :
YAN
| | |
B Gaz- Hab-
M ész erer 2 cys1. 2
szilikat szilikat

ﬁ;

A konnyubetonok testsurusege:
<2000 kg/m?
a nagyon konnytieké: < 800 kg/m3




EKonnyubetonok besorolaza tulajdonsaguls illetve alkalmarhatozapuk szerini**

Teherbiro kdnnyilbetonok
i e gﬁsijfiiﬂi;ﬂgﬂj
Kepticietanc) be herbive omnpiibermol
Testsiimiiség Nyomdszilirdeag, Nimm- Hivezeitsi
3 tenyezo
kel 25 | 25-50 | 50-75 | 7510 | W-15 | 155 | WimK
Polisriimol-
=200 E¥YOnEY = 0,06
Ha- heton
smgeteld 00 - 300 Duzzaszioit.. ] - 009
kdmnyii- perlit heton 6. - 0,
betonck | 300 - 400 Habcement 0.02 -0,12
400 - 600 | B Casheton 0,17.- 0,18
e _ jheton (porusheton} [-——-—- P — G R
| 500 - §00 " ” " 018 - 0,25
MEE EN Kohohahzalak beton ég. ...

T;;;.;r- 2061 200 - 1100 14}t kohésalak beion 0,35 - 0,38
kg serng || 1100 - 1400 Eryszemcsés, nagy-hiramprieahi inngiheion 0,33 - 0,50
betonok adaléli- /1400 - 1600 Tufabeton és ]]um.ﬂtn_ﬂ! 0,70 - 0,60

SHEESE 1500 - 1800 duzzasziott iiveghavics beton “’h‘ﬂmm" 0,50 - 0,70
teherbivd
oy a0 _ 2000 Fiizott tégla beton | 0,70.-0,80
betonok

Megegy=és: *dz MIZ 47191984 szabwdny a GO0 - 2000 kgfm  testsiriiségi adalékanyagos betonokat telint: teherbivg

kémnritbetonnal:.

#ok A kdnnyiibetonolk testslvisége, nyomdsmlivds dza, hiwvemetési ténpeadie jelantds mértélben albévhat a tahlirmdhan

szerepld ertélelktal.




konnyithetonok

, Hetve alkalmazhatosaguk szerint

Pipariiza kinnyiithetonok
MSs EN
erinti ad

et

aherbivo k

Teher-
biro

Onnyi-

etonok

Testsiiriiség Nyomészilirdsag , N/mm-
kg/m’ <25~ | 25-50 | 50-75
Polisztirol
” =200 gyongy
_Hﬂ- & heton |
szigeteld Y
I::EHHJIE_ 200 - 300
betorok 300 400 Hahcement e ,%,
| 400-600 | T~ Habheton * 1N -
| 600 - 800

anyagos,
teherbiro

trl- S
A HH4ITE

r;,ﬁﬁa vhosalak hei

K ANAozati kiinnyieio
\J

Tufaheion és
duzzaszioit ivegkavics beton




Konnyiib Khm la ' agyks, Pleive alkalmazhatosaguk szerint**
“ Py i kiimnpiibeionok

_ﬂ& —— N206.1:2002

'Hﬂ}llﬂlﬂiﬂﬂﬂk

- | Nvomoszilardsag , N/mm*
25.50

50.75

| < < (1,06
| P 200 =00
N | szgetel
II"'-.\ -‘Fﬁﬂﬂ}'&’- 2“0 - 3["] !.!hﬂtﬂﬂ l]-lq._.ﬁ u’ug
\>#o"% 7300 400 |  Habcement 009.0,12
A 490_6_']0 Habbeton ¢ | (' | 0,12-0,18
\ R, © 0J8-025
1 W1 heton éﬁ-ww
Teher- i i\ Xohisalak heton 062038
bird s R0 - 14007 bgati kinnyiheton 038-050

konnyi- d 3 i he <
y ad ol |[ 0) i Duzzasziotl 0,50 - 0,60

ny n duzzasziott iivegkavics beton | "SS5 60 0,70

betonok anyagos,
teherbivs | 1000 - 181 heion
konnyi- . ;
betonok 1800 - 2000 Zuzott téglabeton | 0,70-080
Megjegyzés: *Az MIZ 4719;]982 szabvdany a 600 - 2000 kgm’ teststriségl adalékanyagos betonokat tekinti teherbird

kinnyibetonnak
A kinnyibetonok testsiirisége, nyomdszilardsdga hivezetési tényezije jelentds mértékben etéthet atablézathan
szerepld értékelddl,
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Az Europai Kozosségek Tanacsanak
1988. december 21-én kiadott
89/106. EGK jelu iranyelve
(direktivaja — torvénye)

a tagallamok épitési termékekre vonatkozo
torvényeinek, rendeleteinek és
allamigazgatasi hatarozatainak

osszehangolasarol

I. FUGGELEK
Alapveto kovetelmények ==p> 13



FUGGELEK
Alapveto6 kovetelmények

A termékeknek alkalmasnak Kkell lenniiik olyan
épitmények megeépitésere, amelyek a szokasos
karbantartas mellett, a hasznalati élettartam alatt
megfelelnek a kovetkezo
alapveto kovetelményeknek:

1. Mechanikai ellenallas és szilardsag (+alakvaltozas.)
2. Tiizbiztonsag (épitmény allékonysag, életvédelem)
3. Higiénia, egészség- és kornyezetvédelem

4. Uzembiztonsag (baleseti veszélyek megel6zése)
S. Zajvédelem (egészség, alvas, pihenés, munka)
6. Energiatakarékossag és hoszigetelés

14



Az Europai Unio a 2002/91 direktivaban kotelezoen
eloirta a tagallamok részere, hogy az épiiletek energia-
teljesitményerol sajat szabalyozast hozzanak létre, és
azt 2006. januar 4-ig l1éptessék is €letbe.

Magyarorszagon megjelent 7/2006. (V. 24.) TNM
rendelet az ¢épilletek energetikai jellemzoinek
meghatarozasarol, amelynek rendelkezéseit a 2006.
szeptember 1-je utan indult ¢épitési engedélyezési
eljarasokban kell alkalmazni.

E rendelet szerint a hoatbocsatasi téenyezo megengedett
legnagyobb értéke példaul

e Kkiilso falak esetén U = 0,45 (W/m?K),

« padlas fodémek esetén U = 0,30 (W/m?K),

* lapos tetok esetén U = 0,25 (W/m?K). 0



Haathocsatasi ténvezo

Az U a hiatbocsatas: ienyezo (korabba jele k betd volt) dsszelliggese:

{/ | | l,',".-"ﬂ.'zh']

| .4, 1 R iR
+X 0+ '
(4 el '} 14 L o ki |'I'..'I|' Wi

ahol (R, + XR.) a hoatadasi és hovezetési
ellenallasok  0sszege, mas néven a
hoatbocsatasi ellenallas.

Az R = d/2 hanyadost [m*’K/W] hdvezetési
ellenallasnak nevezzuk.

A 4 hovezetési tényezo |W/mK] anyag-
jellemzo. 16
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, Wetve alkalmazhatésaguk szerint**

ra
Ppgrbire kinnyiibeionok
Hamgﬂte.!'a
konnyiibetonok

MSZ EN266-1:2002
o |szerinti adaléikanyagos,
eherbiro konnyiibeionol

Tesisiiriiség N Hovezetesi
N tenyezo
Ta-10% 10-15 15< WimK
= 0,06
[ H&'_ v._,-,,q,.u._.\.ln
[
| szigeteld
\ [y 006 - 0,09
\ betonok 009 0,2
*7 A I ... 020,18
Q ‘ - '0,]8-025
T Wil heton é5
Teher- l'?..-. Er ‘_ .‘ phosalak beton 0.23-058
bird “m u 1400 KN Ntozati Kimnyideton 038050
konnyi- dala v -
Y . ada [ Tufbeton és Duzzaszt? 0,50 - 0,60
botonok | anpagos; 1600 . 181 dizzasyinit vegkawicsbeton | SIS, o0 070
teherbivo i 8 Seian £60-0,
konnyii- . :
P 1800 - 2000 Zuzott téglabeton | 0,70 -080
Megjegyzés: *Az M3Z 4719;1982 szabvany a 600 - 2000 kg/m’ testslriiségl adalékanyagos betonokat tekinti teherbird

lf-:lfli'u'ij,u*ﬁb etonnak,

** A kinnyibetonok testsriisége, nyomoszlardsaga hivezetési tényezdie jelentds mértékben eltérhet atahlimathan

szerepld értékektdl.




ONNYUBETON SZARAZKEV]

A polisztirolbeton
adalékanyaga




A polisztirolbeton adalékanyaga

a duzzasztott polisztirol gYOngy,
amelynek alapanyaga a koolajbol

eloallitott, finomszemu, polimerizalt,
hajtogazzal adagolt sztirol, amely
habositasa soran eredeti térfogatanak
20-50-szeresére duzzad.

Az igy letrejott gyongy cellaszerkezete
zart, szemnagysaga  0,5-4,0 mm,
halmazsirisége =~ 15-35 - kg/m’.
_Mag‘yai‘orszzigbn\ is"gyeil}tjék. oy '

‘\.



Nyers perlit

Palhaza, perlitbanya




A perlitbeton adalékanyaga a duzzasztott perlit. A perlit
(latin eredetu szo, jelentése: gyongy) a riolit (kiomlési,
azaz effuziv) kozet iiveges modosulata, nagy-szilardsagu,
tomott koanyag, amely kotott vizet tartalmaz.

Magyarorszag jelentos perlitkeszlettel rendelkezik; 1957
ota Palhazan banyasszak, tobb helyen duzzasztjak.

A nyers perlitet megtorik, megszaritjak, tobb fokozatban
osztalyozzak, korfolyamatban 1,6 mm -ala orlik,
és hirtelen, dltaliban 950-1100 °C h(’imérsékl‘ete'n'
duzzasztjak. . ' At KA
A duzzasztas hatasara a nyers perlltorlemenybol‘ 'le-?
testsurusegu, cella szerkezetu gombok keletkezne,k




A perlitbeton adalékanyaga a duzzasztott perlit. A perlit
(latin eredetu szo, jelentése: gyongy) a riolit (V" lési,

azaz effuziv) kozet iiveges modosulata, nag> o,
tomott koanyag, amely kotott vizet tart O
Magyarorszag jelentos perlitkes~’ \V»Q(l)\‘ - 1957

ota Palhazan banyasszak, to* ‘\o‘z‘\ “\ﬁo% A\ Lgjak.

N
A nyers perlitet megtov \\&‘06 e““ e‘o%ﬂcobb fokozatban
osztalyozzak, k# p,Q \é‘e W0 mm  ala érlik,

és hirtelen \Z&o‘e 0&‘*1100 € homer.seklete-n'
duzzas7* \&\‘“ $&‘zsg’ b SR Sy

d ‘z;\‘z& e(\?,ara a._ nyers perhtorlemenybol‘ le-:
te. ® 1la szerkezetu gombok keletkeznek

A a ~cott szemek legnagyobb szemnagysaga '°
altalapan . 0/0, S, 0/1 _0/2 1/5 mm .f,szemnag’; ;O

.‘. ‘ +’I‘-“ {

'kcmkra osztal)’ozzak‘ R IR IR

Yoo A Nt i A RN !h




Habcement és habbeton alkalmazasa

Hoszigetelés, lejtésképzés

BauMix

el rt A S R LM KT

Tomedékelés



A habcement a sejtbetonok egyik fajtaja, amelynek
legfeljebb - 2 mm atmeéroju, zart sejtekbol - allo
sejtszerkezetét habképzoszerrel allitjak elo.
Kotoanyaga a cement.

A legelterjedtebb habképzok fohatoanyagai a
termeszetes vagy mesterséges tenzidek (feliiletaktiv
anyagok).

Habbetonnak nevezziik, ha adalékanyagot (példaul

homok, pernye, kohosalak, duzzasztott agyagkavics,
polisztirol gyongy) is tartalmaz.

A habcement és a habbeton sajatos konzisztenciaja
folytan konnyen, sokszor tomorites nélkul is
bedolgozhato, transzportbetonkent is szallithato,
szivattyizhato. Altalaban szabad levegén szilarditjik.



A Baumix Kft-t vegyipari ¢és

épitoipari szakemberek alapitottak
1989-ben, Kaposvaron a
konnyubetonok egy fajtaja, a
habcement szabadalom
hasznositasara.

A nyugati épitoipari trendekkel

egyutt haladva itthon is megsziilettek
a polisztirol alapu konnyubetonok,
melynek a Baumix Kft. az évek
folyaman szakertojévé valt.

A Baumix Kift. ma olyan sajat
fejlesztesu épitoipari termékekkel és
technologiakkal foglalkozik, melyek
az épiletszerkezetek hovédelmét,
hosszatavon pedig az  épitett
kornyezet  energiafelhasznalasanak
csokkentését szolgaljak.

MAGYAR SZABADALMI HIVATAL

SZABADALMI OKIRAT

A Magyar Szabadalmi Hivatal az okirathoz fiizitt leirds alapjdn
200 428

lajstromszdmon az  S038/86 igyszamu bejelentésre
azabadalmat adott.

A szabadalmi bejelentés napja és az altalmi idd kezdete:

1986, december 5.

A talalmany cime:

Eljirds szilikdtbazisi habositott widszilirduld anyag eldallitaséra

A szabadalom jogosulija:
Baranya Megyei Allami }':piifiip:!ri Véllalat, Pécs
Somogy Megyei Allami Epitéipari Villalat, Kaposvar

Feltalilo:

30%
25%
15%
10%
10%
10%
Budapest, 1996, augusztus 26.
| 3 1
(W= s mu Ny A2 LSy Iy
elndk |4
BauMix Kft
1 .

25




A BauMix Kft. TEVEKENYSEGI KORE

Tetok hoszigetelése és lejtésképzeése
Fodémek hang- és hoszigetelese
Injektalas

Konnyubetonos Kivitelezés
Homlokzatsngeteles

EPS lemezek gyartasa
Hulladék gazdalkodas
Technologia és termékfejlesztés (OKOCELL)

ALKALMAZOTT TECHNOLOGIAK

BauMix Habcement

OKOCELL kénnyiibetonok
OKOCELL Csend

BauMix Anhidrit Esztrich (Transmix)




A BAUMIX KFT.
KOZPONTJA ES TELEPHELYEI

KAPOSVAR KOZPONTI IRODA
7400 Kaposvar, Kanizsai u. 56.

KAPOSVARI IGAZGATOSAG
7400 Kaposvar, Kanizsai u. 56.

BUDAPEST EPITESI IGAZGATOSAG
1088 Budapest, Jozsef krt. 30-32.

ERCSI KERESKEDELMI IRODA
2451 Ercsi, Cukorgyari 1t
(volt Cukorgyar)




Budapesti Teriileti Kaposvari Teriileti Ercsi Teriileti
Igazgatosag Igazgatosag Igazgatosag
Onteriil6 anhidrit Okocell zsikos drazsir, Okocell EPS gyartas

esztrich Kkivitelezés

Mix gyartasa

Okocell kénnyiibeton
kivitelezés

Okocell gyongy alapanyag
gyartasa

Okocell gyongy alapanyag
gyartasa

Teto hészigetelés
Teto lejtésképzés

Panelhazak hoszigetelése,
felujitasa

Okocell drazsir gydrtisa

Qk?cell ?send Vizszigetelés Kkiviteletése Hulladék feldolgozis
kivitelezés

Injektalas, Hoszigetelt hazak tervezése,

tomedékelés épitése Telephely iizemeltetés
kivitelezése

Falak hészigetelése Palyazatok irasa Vamudvar

Kozbenso fodémek Tervezés, képzés, oktatas Laboratérium

kialakitasa

BauMix

ol reP A s R EEA R R M

Laboratérium

Okocell Therm és Csgnd
gyartasa




Budapesti Terileti
Igazgatosag

Kaposvari Teriileti
Igazgatosag

Ercsi Teriileti
Igazga: =~

Onteriil6é anhidrit
esztrich Kkivitelezés

Okocell zsakos drazsir,
Mix gyartasa

&0@ &Q .

Okocel!

Okocell kénnyiibeton
kivitelezés

Okocell gyongy alapanyag

gydrtisa 66& Q

Teto hészigetelés
Teto lejtésképzés

Panelhazak hoszis $
felujitasa

Okocell Csend
Kivitelezés

‘b
Vizszigat ‘b%‘) ‘l)s%

Injektalas, é &\

tomedékelés

Kivitelezése
\x“‘

%So \\‘ealapanyag

&

\\fb” scell drazsir gydrtisa

Hulladék feldolgozas

é K tervezése,
Q‘

Telephely uizemeltetés

Falak l' $ alyazatok irasa

Koz %}3

Vamudvar

Tervezés, képzés, oktatas

Laboratérium

kialak ‘D(l)

BauMix

ol rfH A B R R M T

Laboratérium

Okocell Therm és Csgnd
gyartasa




5 <~ . MAIPROGRAMUNK . ~ ~ .

SOLYOMI Péter (EMI Nonprofit Kft.): = = .
% Konnyiibetonok epiiletfizikai tulaJdonsagal
PARLAGI Gasparné (EMI Nonprofit Kft.):

DR. ESOTT Robert (EMI Nonprofit Kft.):
Konnyubetonok specialis alkalmazasai

DR. KOVACS Kiroly (EMI Nonprofit Kft. ): Hozzaszolas

SOMFALVI Laszlo (Baumix Kft.): Tetok hoszigetelése
¥ és lejtéskepzese

CZAKO Laszl6 (Baumix Kft.): Konnyiibetonok a‘padozati

~ rétegrendekben ®
SANTHA Béla (Baumix Kft.): Habcement.a kézmii- és
mélyépitésben >

TERLAKY Jozsef (Baumix Kft.): Konnytibeton kulfoldon
Kovetkeztetesek %
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KOSZONET NYILVANITAS - .

Az anket resztvevoinek neveben koszonetet mondunk #
a szerafezés bonyolitoinak:

BOROS Nijkolettnek (BauMix Kft.)
TOTH ASZTALOS Rékanak(SZTE)
. DR ANTAL Jézsefnének (SZTE)
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