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BANYAFOLDTANI TAPASZTALATOK
A ZALAHALAPI BAZALTBANYABAN

KLESPITZ JANOS
okl. geologus

A zalahalapi bazaltbanyaval Kkapcsolatos banyafoldtani ismereteim a
kébanyaiparban végzett tobb évtizedes gyakorlati, szakmai tevékenységem
folyaman osszegyiilt tapasztalatokon alapulnak.

KIVONAT

A zalahaldpi bazaltbanya a Tapolcai- medence északi részén levé Halaphegyen
talalhato.

A Halaphegy haszonkdve a bazalt, a fels6-pliocén bazaltvulkanossag terméke.

A tobb évtizedes kObanyaszati tevékenység eredményeként a zalahalapi bazaltbanya a
halaphegyi bazaltvulkdni tantthegyet két banyamivelési szinttel (290 ¢és
310 mB.f) részletesen feltarta. A mintegy 1500 m 6sszes hosszusagu, 20 m magassagu
banyafalakon jol tanulmanyozhatdo a bazalt kdzetanyaga és megjelenési mddja.
A hegy pereméig halado banyafalak északon, délkeleten, délen és nyugaton is elérték
a fekii iiledékeket. Az alsé szint északi falanak also szakaszan a fekili mintegy 6-8 m
vastagsagban kozvetleniil vizsgalhatd. A cikk foglalkozik a foldtani felépitésbdl eredd
banyamiivelési konzekvenciakkal, valamint a kivaldé mindségli zalahaldpi bazalt
hasznositasi lehetdségeivel. A Halaphegy kdébanyészati feltarasainak foldtani
értelmezése alapjan részletes betekintést nyerhetiink a balatonfelvidéki felsé pliocén
bazaltvulkanossag véltozatos folyamataiba.

A Halaphegy és a zalahalapi bazaltbanya

A zalahalapi bazaltbanya a Tapolcai-medence északi szélén levé Haldphegyen
talalhat6. Az immar jelentds mértékben lebanyaszott csonkakiap formaji bazaltvulkani
tanuhegy a pannoniai iiledékek alkotta felszinbdl emelkedik ki, az alsé részén
lankasabban, majd a ,,bazaltsapkanal" meredekebben (/. dbra).
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A vulkani tanuhegyek 1étének az a magyarazata, hogy az tiledékes felszinre kiomlo kis
viszkozitasu 1avabol képzodott kemény vulkanit megvédte az er6ziotol az alatta levd
puhdbb kdzeteket. Ennek eredményeként a kornyezd teriiletet felépitd puhabb kozetek
gyorsabb lepusztuldsa kovetkeztében a bazalttal fedett teriilet, az id6 mulasaval relative
fokozatosan kiemelkedett kornyezetébdl.

A banyamiivelés elott a 358 m tengerszint feletti magassagii Halaphegy mintegy
150 m-rel emelkedett ki az tiledék alkotta, lankdsabb domborzata kdrnyezet folé.

A Halaphegy észak-d¢l iranyt horizontalis kiterjedése 2,0 km, nyugat-kelet felé mintegy
1,8 km.

A hegy tetejét képezd ,bazaltsapka” a banydszati feltardsok alapjan észak-dél
iranyban 550 m, kelet-nyugatra mintegy 560 m. Kelet fel¢ még pontosan nem ismerjiik
a bazaltelterjedés szélét, mert ez iranyban a béanyafalak még nem érték el a
fekiiképzédményeket.

A bazalt vertikalis kiterjedése a hegy peremén kisebb, a hegy belseje irdnyaba ndvekvo
tendenciat mutat.

Az eddigi banyafoldtani kutatasok és banyaszati feltarasok alapjan a halaphegyi bazalt
maximalis vastagsaga 99 m.

A zalahalapi bazaltbanya asvanyi nyersanyagat képezd bazalt a felsd-pliocén kori
vulkanossag terméke (Tapolca Bazalt Formacio) (2. dbra).
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2. abra. A Dbazalt elterjedése a Halaphegyen (Jugovics Lajos nyoman)
1 - fels6-pliocén bazalt (Tapolca Bazalt Formaci6), 2 - bazaltomlés, bazalttormelék,
3 - szintvonal (mB.f.), 4 - telepiilés

A banyészati feltardsok és banyafoldtani megfigyelések alapjan a lavaomlést
tormelékszoras — kezdetben tufa, lapillik, majd kisebb, nagyobb terjedelmii vulkani
bombak — eldzte meg.

A Haléphegy foldtani felépitésének megismerését kiindulasul a Magyar Allami
Féldtani Intézet ide vonatkoz6 adatai és Jugovics Lajos geologus banyafoldtani
munkassaga tette lehetdve.

A legrészletesebb feltartsagot a tobb évtizedes kObanyaszati tevékenység eredményezte
banyafalak adjak. A banyaiizem dél felol két szinttel (290 és 310 mB.f.) nyitotta meg a
hegyet. Ennek eredményeként a bazalt anyaganak, megjelenési modjanak részletes
tanulméanyozasat mintegy 1500 m 6sszhosszusagu, 20 m magassagu banyafal tette,
illetve teszi lehetévé (3. és 4. dbra).
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3. abra. A Halaphegy és a bazaltbanya vazlatos térképe
1 - szintvonal (mB.f.), 2 - a bazaltbanya, 3 - medd6hanyo, 4 - a foldtani szelvény
nyomvonala.
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4. abra. A zalahalapi bazaltbanya nyugat-kelet iranyu foldtani szelvénye

1 - bazalttormelékes, humuszos termdtalaj, 2 - fels6-pliocén bazalt, 3 - felsé-pliocén
piroklasztikum, 4 - fels6-pannoniai agyagos homok, 5 - medddhanyo,
6 - kutatofuras.

A bazalt fekiiképzodményei

A banyaszati munkdlatok eredményeként a bazalt fekiiképzddményei az északkeleti
irany kivételével minden tobbi irdnyban eldbukkantak a bazalt alol, a banyafalak also
szakaszan, torvényszerlien akkor amikor a banyafalak megkozelitették a tanuhegy
peremét.

A bénya északi részén mindkét banyamiivelési szint (310 és 290 mB.f.) beleszaladt a
fekii képzédményekbe. A felsd szinten a bazalt alatt 3-4 m vastagsagti holyagiireges
bazalttombokbdl és kisebb bombakbol, lapillikbdl allé vulkanoklasztit mutatkozik a
pannoniai agyagos homok folott. A holyagiireges bazalttombok falsikban mutatkozo
atmérdje az 1 m-t is eléri, a kisebb bombaké a 20-30 cm-t.

Az also szint (290 mB.f.) északi falandl feltarult fekii Osszlet vastagsaga eléri a
6-8 m-t (5. dbra). Itt a bazalt alatt mintegy 1 m vastagsagi holyagiireges vulkani
bombakbdl, bazalttormelékbdl és lapillikbdl allo vulkanoklasztit, alatta valtozo tufa és
lapilli tartalma agyagos homok mutatkozik. A sok vulkani eredetii képz6dményt (tufa,
lapilli) tartalmaz6 homokos, agyagos iiledék helyenként réteges jellegii .
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5. abra. Feki kibukkanas az alsé szint északi falanal

Az als6 banyamtivelési szint délkeleti falszakaszdnak also részén is észleltiink a
banyafal foldtani szelvényezésekor a bazalt alatt 5,0 m vertikalis és 13 m horizontalis
kiterjedésti holyagiireges, bazalttormelékes, tomeges megjelenésti sziirke bazalttufa
fekiikibavast.

Az als6é banyamiivelési szint (290 mB.f.) déli részén a tord és osztalyozd mii mellett is
jol lathatdo az oszlopos elvalast bazalt aldl kibukkand fekiiképzédmény (6. dbra),
melynek kdézetanyaga kozvetleniil a bazalt alatt, mintegy 1 m vastagsagi tomeges
megjelenésii dsszesiilt vulkanoklasztit, majd alatta réteges pannoniai agyagos homok és
homokos agyag.

A kozel vizszintes homokrétegek bazalttufa lapilli tartalma mar itt is a fels6-pliocén
vulkanossag kezdetét jelzi.

1l

£

6. abra. Feltarult fekii az als6 szinten, az osztalyozé mellett
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Az als6é banyamiivelési szint nyugati banyafala, amikor 30-40 m-re megkdzelitette a
hegy peremét, a bazaltfal aldl itt is elobukkant a vulkanoklasztit és lejjebb az agyagos
homok anyagt fekiiképzédmény. Itt a bazalt-fekii érintkezési feliilet 10-15 m
horizontalis tdvolsagon a 4-8 m-s vertikalis szintingadozast is elérte.

A halaphegyi koébanyészati feltarasok, banyafoldtani kutatdsok és megfigyelések
alapjan a haszonkd keletkezésekor a vulkani folyamatok tufa és lapilli szorassal kezdddtek.
A vulkani eredetli képzoddményeket tartalmazé fekii agyagos homok rétegzettsége alapjan a
kitorés vizzel boritott kornyezetben indult. A tormelékszorast kovetd lavadmlést
tekintélyes méretli gazdis vulkdni bombakat is produkald kitdrés elézte meg.
A kidramld nagytomegli, alacsony viszkozitasti bazaltlava az egykori felszin
egyenetlen feliiletére omlott, majd szilardult meg, konzervalva annak — a t6bb okbol

crer

A haszonkozetet képez6 bazalt

A fekii képzédményekre omld 1avabol képzodott zalahalapi bazalt Magyarorszag
legszebb oszlopos elvalasu vulkanitja. A felsé-pliocén kori vulkanossag a Halaphegyen
maximalisan ~ mintegy 100 m  vastagsag  bazaltosszletet  produkalt.
A domindloan oszlopos megjelenésli bazalt sotétsziirke, tomott, kemény, szilankos
torésti kdzet. Szabad szemmel benne — a gyors lehtilés kovetkeztében — asvanyok csak
elvétve kiilonithetok el. A friss torési feliileten fel - felcsillannak a finomszemcséji
asvanyok kristalylapjai. Husszoros nagyitas alatt jol 1athatok a kézet pikkelyes, lemezes
mikrofeliiletei és a palackzold, sargaszold olivin szemcsék.

A bazalt mikrokristalyos kézetalkotd dsvanyai: plagioklasz foldpat, augit, magnetit,
apatit és zeolitok. A szakirodalom a zalahaldpi bazaltban natrolit, thomsonit, gonnardit,
gmelinit, kabazit dsvanyokat is emlit.

A bazalt a fekii kdzetekbdl, a 1ava altal felhozott homokkd ¢és agyagkd zarvanyokat is
tartalmaz. A vizsgalatok alapjan helyenként 1 m® bazaltfelilleten 180 zarvany is
eléfordul.

A kokkolitosod4ds — mint ahogy balatonfelvidéki bazaltbdnydkban valtozd mértékben
mindenhol eléfordul — az als6 banyamiivelési szinten nyomokban a zalahalapi
banyaban is mutatkozik.

A zalahalapi bazalt uralkodoan oszlopos elvalasu.

Az alarendelt mértékben mutatkozd Osszeégett vulkanoklasztitok tomeges
megjelenésiick. A nagytomegli lavadmlésekbdl, a kihiillés iranyara merdlegesen
kialakult bazaltoszlopok eredeti allapotukban domindloan fiiggéleges helyzetiiek.
A bazaltoszlopok atméréje, oldalainak szdma valtozatos képet mutat. A legnagyobb
oszlopatmérdk a banya északi részén, a felsé banyamiivelési szinten (310 mB.f))
mutatkoztak, ahol mar a kézetelvalas tombosnek is mondhatd. Az altalam eddig itt mért
legnagyobb oszlopatmérd 140 cm.

Az als6 szint (290 mB.f.) keleti falan végzett vizsgalatok alapjan az oszlopatmérdk atlagos
érteke 68 cm, illetve 72 cm (7. abra). Igen szE&p az oszlopos bazalt ugyanezen szint
délkeleti falszakaszan, ahol az oszlopok paraméterei (4tmérd, oldalszam) jol
vizsgalhatok (8. abra). Itt a mérések alapjan az atlagos oszlopatmérd 82 cm.



A bazaltoszlopok 6t, hat, illetve négyszogletiick. A tapasztalatok szerint a leggyakoribb az
0t, majd a hatos oldalszdm. Bar ritkan, de eléfordulnak négyoldali bazaltoszlopok is a
banyafalban.

Az oszlopok hossztengelyére altalaban merdleges sikok mentén fordulnak eld, foleg a
felszin kozelében a lemezes elvaldsok. A tapasztalatok alapjan az elvalas lapja
esetenként nagyobb szoget (120°) is bezarhat az oszlop hossztengelyével.

A Dbazaltoszlopok feliilete koObanyéasz kifejezéssel ,,boros”, ami fakosziirke,
helyenként kiss¢ sargasbarna (vasoxid), az 1 mm-t csak ritkdn meghaladd vastagsagi
feliileti bevonat.

8. abra. Bazaltoszlopok az als¢ szint délkeleti falanal
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A ,)bOrosodés” a bazaltoszlopok kozott aramld oldatok kicsapodasa, illetve a felszinre
kertilés utdn az atmoszféra hatasara jott, illetve jon létre.

Az oszlopfeliilet helyenként ragyds. Az aprd, mm-es nagysagrendii mélyedések a
kevésbé ellenallo dsvanyok kimalldsa kovetkeztében jottek 1étre.

Foleg a kilazult, kimozdult bazaltoszlopok kdzo6tti cm, dm nagysagrendi résekben
agyagbemosoddasok mutatkoznak. A tapasztalatok alapjan az agyagbemosddasok az
egykori terepszint alatt 60-70 m-re is eléfordulnak.

Az eredetileg dominaloan fliggblegesen allo bazaltoszlopok az erdzid hatdsara, foleg a
hegy peremén valtozd mértékben megbillenek, végsé esetben leomlanak
omladéklejtoket képezve.

A Dbényaf6ldtani tapasztalatok alapjan a laza fekii iiledék kozelsége (a hegy
pereméhez kozeledd banyamiiveléskor) is noveli a bazaltoszlopok labilitasat.

A fedoképzodmények

A zalahalapi Halaphegyen a bazalt felett telepiild holocén bazalttormelékes talaj a hegy
elérehaladott letermelése kovetkeztében mar csak kis teriileten van meg. A hegy északi
részén a felsd szinttel még le nem fejtett teriileten a feddt néhany dm vastagsagu
barnasvoros bazalttormelékes humuszos agyag képezi.

Vizfoldtani viszonyok

Bazaltbanyaknal altalaban a legalsé szint mivelésekor szdmolni kell a vulkanit
repedéshaldzataban tarolodott viz jelenlétével. Ezen hasadék vizek az adott foldtani
szerkezet és a fekil iiledék vizzard tulajdonsaga kdvetkeztében, a leszivargd csapadékbol
halmozo6dnak fel.

A Dbazalthegyeink oldalain mutatkozd kisebb forrdsok a bazalt hasadékaiban
megrekedt csapadékviz természetes megcsapolodéasai. Ezen forrasok vizhozamat a
vizkidramlas felett levd bazalthegy kiterjedése, vizgylijté teriilete, a beszivargo
csapadékviz mennyisége ¢és a természetes viztarold csapda (foldtani szerkezet)
kapacitasa hatarozza meg.

A bazalthegyeink foldtani felépitése €és a banyafdldtani tapasztalataink alapjan a
halaphegyi bazaltosszlet alsé zondjanak fejtésekor is szémitani lehet hasadékviz
jelenlétével.

A bazaltteriilet foldtani felépitésébol eredé banyamiivelési konzekvenciak
és a bazalt hasznositasi lehetoségei

Mivel a wvulkdni kitorés folyaman a kis viszkozitdsi bazaltldva egyenetlen
mutat. Ez teszi sziikségessé a bazaltbanyaink legalsoé szintjének megnyitasa eldtt a
banyafoldtani tizemi kutatast, mely alapjan részletesen megismerhetjiik a még alattunk
(fekii felszin szintvonalas térkép) alakuldsat. A feltart részletes foldtani felépités
ismeretében valik lehetévé a legalsd banyamiivelési szint optimalis meghatarozasa
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annak érdekében hogy banyamiivelés kozben ne szaladjunk bele a puha, laza fekii
tiledékbe, és hogy a talpban minél kevesebb haszonké maradjon el veszteségként.

A bazaltoszlopok kilazulasa, kimozduldsa megneheziti a kdzet kitermelését.
A bazaltoszlopok er6zié hatdsara torténd kimozdulasa féleg a hegy peremén és annak
kozelében mutatkozik. De az als6 szint miivelésekor a laza fekii iiledék megkdzelitése
kovetkeztében is eldallhat a labilis egyensulyi helyzet. Ez utobbi esetben falszakaszok
lesuvadasa vagy az oszlopok banyaudvar iranyu kiddlése is eléfordulhat.

A hegy északi részén a felsd szinttel (310 mB.f)) miivelt tetemes atmérdji
bazaltoszlopok az er6zi6 és a fekii pannoniai liledék kozelsége kovetkeztében
kilazultak, kibillentek. A banya mivelése kdzben a robbantas céljabol kihajtott taroban
tobb méter atméréju liregek mutatkoztak a kimozdult bazaltoszlopok kozott. Ezen
tiregek a jOvesztorobbantdskor zavarokat okozhatnak. A robbantas hatderejének
terjedését nagymértékben befolyasoljak, esetleg veszélyes kifuvasok is létrejohetnek,
melynek kovetkeztében a robbantds eredménytelenségét is eldidézhetik.

A bazaltoszlopok kozotti rések a kozetfurast is nehezitették. Az alsé szint (290 mB.f.)
alatti furasos banyafoldtani lizemi kutatdsakor (1982) a bazaltoszlopok kozotti rések a
fur6szerszam tobbszori megszorulasat okoztak.

Az also szint keleti, délkeleti falszakaszan a laza fekii tliledék kozelségét, a
bazaltoszlopok stabil aldtdmasztisanak hidnyat tobb helyen a bazaltfalak omlésa,
suvadasa jelzi.

A zalahaldpi bazalt zOzottkd eldallitds tekintetében kivald mindségli kozet.
A Ferihegy 2 repiil6tér kifutd palydja épitéséhez Zalahalaprol szallitottak a zazottkdvet.

Az oszlopos bazalt zuzottkd szabvanyvizsgalatok szerinti mindsitése a legjobb,
kristalyositisi aprozodas: ,,A”, nyomoszilardsag: 310 N/mm® (kozépérték),
teststirtiség: 2800 kg/m’.

A nyolcvanas évek kozepén (1983) a banyaiizem Németorszagbdl szarmazd gépi
berendezéssel gyartott kiskocka eldallitassal is ndvelni kivanta termékvalasztékat.
A bazaltbdl hasitott térburkold kiskockak élhosszusaga 4-6, 6-8 és 8-10 cm. A legtobb
termék a 8-10 cm-es kiskockakbol késziilt. A napi termelés elérte az 1200 db-ot.
A zalahaldpi bazalt kivald épitdkd. Fagyallo tulajdonsagaibol eredden kiilsé falazat
épitésére is alkalmas.

A Balaton melletti bazaltépitmények példajaként emlithetd a Badacsonytomaj
kozpontjdban 1931-ben neoroman stilusban épiilt tajjellegli, szép, rusztikus
megjelenésli Szt. Imre rémai katolikus templom.

A mindannyiunk altal megszokott balatoni épitményeken a falazatokba valtakozva
beépitett fekete bazalt és a permi vords homokkd kellemes, hangulatos, esztétikus,
tajjellegli szinhatast kdlcsonoz.

A zalahaldpi bazalt megjelenési modja kedvezd lehetdségként mutatkozott a
diszitékoipari felhasznalas tekintetében. A nyolcvanas évek elején (1980) az alséd szinti
banyaudvar déli és a fels6 szint északi faldn mutatkozd 60-140 cm atmérdji
bazaltoszlopok reprezentativ mintdin torténtek a diszitOkdipari vizsgalatok.
Az értékeléshez 1 vagon tombos (oszlopos) kdzetminta kellett. A baza.ltoszlopokbdl
vagott kozetlapok igen sok homokkd és agyagkd zarvanyt tartalmaztak. Esetenként
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1 m* kdzetfeliileten 180 zarvany is eléfordult. Ezért a bazaltoszlopok diszit6koipari
felhasznalhatdsaga kérdéses.

A homokké és agyagkd zarvanyok a bazalt fekiijébdl szarmaznak, melyeket a feltérd
lava hozott fel magaval.

A méretesebb bazaltoszlopok szobraszati tombkoként, vagy reprezentativ magan és
kdzparkokban, természetes allapotukban kerti diszkéként is szdmitasba vehetdk.

Osszefoglalas

A zalahalapi Halaphegy -elérehaladott banyamivelése eredményeként mind
kébanyaszati, mind banyafdldtani szempontbdl jelentds feltartsagot ért el. Az eddigi
banyamivelés és banyafoldtani vizsgalatok alapjan a nyersanyag térbeli helyzete jol
ismert.

A feltarasok (banyafalak) lehetové teszik mind a fekii, mind a bazalt anyagéanak,
megjelenési modjanak kozvetlen vizsgilatat. Ertékes informaciot nydjtanak a régebbi
banyafalakon és hegyperemeken az erdzi6 hatasara fellépd, a kébanyaszatot alapvetden
érint6 kézetmozgasi jelenségek.

A vulkanit magas foku banyaszati feltartsdga eredményeként lehetévé valik a pliocén
bazaltvulkdnossag valtozatos folyamatainak részletesebb megismerése.
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