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BANYAFOLDTANI TAPASZTALATOK
A DISZELI BAZALTBANYABAN

KLESPITZ JANOS
okl. geologus

A diszeli bazaltbanyaval kapcsolatos banyafoldtani ismereteim a koébanyaiparban
végzett tobb évtizedes szakmai tevékenységem folyaman osszegyiilt megfigyeléseken
alapulnak.

A Hajagos-hegy és a diszeli bazaltbanya

1. abra: A Hajagos-hegyi bazaltbanya északkeleti iranybol

A diszeli bazaltbanya a Balaton-felvidéken, a Tapolcai-medence keleti szélén, a
Hajagos-hegy nyugati oldaldn talalhatd (/. dbra). Az észak-déli gerinciranyu platos
vulkani tanuhegy mintegy 170 méterrel emelkedik ki kornyezetébdl. A legmagasabb
pontja a hegy déli részén levd Laz-teté 314 m tengerszint feletti magassaggal
(2. dbra). A tanthegy kornyezd teriilethez viszonyitott magasabb felszini helyzetét az
egykor feltort 1avabol képzddott keményebb, az erdzionak jobban ellendlld bazaltnak
kdszonheti. Ugyanis a hegy ,,sapkdjat” képezd bazalt megvédte az alatta levd puhabb
foldtani képzédményeket a lepusztulastol. Ezaltal az er6zi6 a kdrnyezd teriilet puhébb
kézeteit gyorsabban tudta, illetve tudja lekoptatni, igy a bazaltplatoés tantthegy jobb
ellenalld képessége eredményeként iddvel relative fokozatosan kiemelkedik
kornyezetébol. Ez a folyamat addig tart, amig a bazaltplato is elébb-utobb az erdzid
martalékdva nem valik.
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2. abra: A diszeli bazaltbanya és kornyéke, vazlatos helyszinrajz
1. szintvonal (m. Bf), 2. a diszeli bazaltbanya, 3. magassagi pont (m. Bf), 4. telepiilés

A bazaltplaté peremének kontirja nem egyenletes. Foleg az északi és keleti oldalon
bevagodott erdzios volgyek jelzik a Hajagos-hegyi bazaltplaté inhomogenitasat.

A Hajagos-hegy foldtani felépitésében a bazaltplatot képezd fels6-pliocén bazalt
(Tapolcai Bazalt Formacid) dominal (3. dbra). A hegy fels6 részét képezd tobb tiz
méter vastag bazaltplatd hatarozza meg a Hajagos-hegy foldrajzi megjelenését,

fels6-pannoniai agyagos homok és homok telepiil.

A bazaltplatd peremén a lepusztulas eredményeként bazaltomlas és lejtétormelék
halmozddott fel.

A hegyt6l tavolodva mar alacsonyabb, lankasabb felszinen felsé-pliocén durva
homok ¢és kavics, pleisztocén 10sz €s holocén ontéshomok mutatkozik a felszinen
(4. abra).
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3. abra: Diszel, Hajagos-hegy kelet-nyugati iranyu foldtani szelvénye

1. bazalttormelékes holocén termdtalaj, 2. felsd pliocén bazaltdsszlet (Tapolcai Bazalt
Formacio), 3. fels6-pliocén bazalttufa és tufit, 4. felsé pliocén homok, agyagos
homok, 5. kutatofuras
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4. 4abra: Diszel, Hajagos-hegyi bazaltbanya kornyékének foldtani térképe
(Jugovics Lajos felvételének felhasznalasaval)

1. a diszeli bazaltbanya, 2. a fOldtani szelvény nyomvonala, 3. a telepiilés,
4. holocén o6ntéshomok, Q' — pleisztocén 16sz, Q — pleiosztocén bazaltomlas és
lejtétormelék, B — felsd pliocén szirke bazalt (Tapolcai Bazalt Formacio),
P — fels6 pliocén durva homok és kavics, M — felsd-miocén kavicsos mészkd,
T — felsO-triasz raibli marga

A Diszel, Hajagos-hegy foldtani felépitését elsé megkozelitésben a Magyar Allami
Foldtani Intézet és Jugovics Lajos foldtani felvételei alapjan ismerjiik. Tovabb
noveltek a megismerést az épitdanyag-ipari bazaltkutatdsok, majd a banyanyitast
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kovetden a banyafalak altal mar lehetdvé valt a bazalt anyagi valtozatossaganak,
megjelenési modjanak és mindezek alapjan a vulkanossag genetikdjanak részletes
tanulmanyozasa. Az ¢épitdanyag-ipari bazaltkutatds elézetes fézisa (8 furds,
469 folyométer) 1962-63-ban, a részletes (5 furés, 273 folyométer) 1972-73-ban volt.
A vizsgalatok alapjan a bazaltplatd vastagsaga a hegy északnyugati részén kedvezdbb.
A bazalt maximalis vertikalis kiterjedése 79 m. A bazaltplatd horizontalis kiterjedése
0,64 km®. A legrészletescbb megismerést lehetévé tevé banyaszati feltardsok
(banyafalak) eredményeként a banyalizemben mintegy 1300 m hosszasagban ¢és
43-55 m vastagsagban tanulmanyozhaté a Hajagos-hegyi bazalt kézetanyaga,
megjelenési modja és kdzetfizikai paraméterei.

A banyamivelés eldrehaladtaval ismereteink a hegy foldtani felépitésérdl egyre
finomodnak, egyre részletesebbé valnak. A hegy foldtani felépitését csak akkor
ismerjiilk meg teljes egészében, amikor befejezddik a haszonkd — esetiinkben a bazalt —
kitermelése. Megismerhetjiik, de csak akkor, ha banyamiivelés kdzben folyamatosan —
robbantasi szeletenként — figyelemmel kisérjiik, és szakmailag értékeljiik a feltaruld
foldtani informacidkat.

Banyafoldtani észrevételek a kutatasok és az iizemi feltarasok alapjan

A Hajagos-hegy bazaltplatoja alatti fekiiképzédményeket a kutaté magfurasok tarjak
fel.

A produktiv bazalt fekiijét bazalttufa és tufit képezi. Csak elvétve tapasztalhato, hogy
a bazaltlava kozvetleniil a fels6-pannoniai agyagos homokra, illetve homokos agyagra
omlott. A bazalttufa, illetve a tufit vastagsaga valtozo. Van ahol 22 m-nél is vastagabb,
mashol 4-8 m utdn a furasok mar atharantoltak, és beleértek felso-
pannoéniai agyagos, homokos iiledékbe.

A bazalt fekiiszintje nyugatrol keleti iranyba emelkedd tendenciat mutat. A nyugati
oldalon a legmélyebb szint 244 m, a keleti oldalon a legmagasabb ponton 299 m a
tengerszint felett. A diszeli bazaltbanya a Hajagos-hegyi bazaltplatot nyugati irdnybol
2 szinttel, mintegy 50 m vastagsdgban tarja fel. A banyamiivelés a
fekiiképzodményeket nem érte el.

A Dbazaltosszlet alsé 15-16 métere (az als6 szinttel feltart) valtozatos, foleg
tormelékes, agyagos, mashol oszlopos ¢és kismértékben réteges, szabalytalan elvalasu.
A bazaltosszlet felso része (a felso szinttel feltart) is igen valtozatos. Itt a haszonkdvet
kiilonb6z6 anyagu, megjelenésti és mindségi vulkanitok képezik, helyenként jelentds
tomegili belsd medddvel.

Az also szinten tormelékes-agyagos bazaltdsszlet dominal, melyen attorve tobb
helyen parazita vulkani kiirtdk figyelhetdk meg. A toérmelékes-agyagos bazalt
sargasbarna agyagba dgyazodott, valtozd szemcsenagysagu, szegletes (élei nem
koptatottak) bazalttormelék (5. dbra). A beagyazodott bazalt helyenként a
tombméretet is eléri. A bedgyazd agyag néhol mutatkozo rétegezettsége (6. dbra) a
vizben tortént lerakddast és a bazaltosszlet athalmozodasat egyértelmiien jelzi.
Az agyagos bazalt a vulkani miikodéssel egyiitt jard lokalis és idonként markéans
mozgasok eredményeként valtozdo mértékben kimozdult eredeti teleptilési helyzetébdl
(6. abra).



5. abra: Agyagos bazalttormelék az also szint északkeleti banyafala eldtt
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6. abra: Agyagos bazalt. Jol lathat6 a vizben lerakddott agyag rétegzettsége
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7. abra: Parazita vulkani kiirt6 az als6 szint északnyugati banyafalan
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8. abra: Parazita vulkani kiirtémetszet a banyafal sikjaban
1. agyagos tormelékes és tombos bazalt, 2. szabalytalan elvalasa bazalt,
3. réteges, cserepes elvalasu bazalt, 4. oszlopos elvalasu bazalt

A parazita vulkani kiirtdk az alsé szint északnyugati és északkeleti falan
mutatkoznak. A feltarult kiirtdk a banyafal sikjdban tobb metszetben is
tanulmanyozhatok. Van, ahol csak a kiirtd széle lathatd, de van olyan is, ahol a kiirté
keresztmetszetében a foldtani felépités jol vizsgalhatd (7. dbra). A banyafalakkal
feltart parazitakiirtOk falsiki metszeteinek horizontalis kiterjedése az északnyugati
falon 10-12 m, az északkeleti falon a 25-30 m-t is eléri.

Az északnyugati banyafalon lathatd, agyagos bazalton attort bazaltldva parazita
vulkani kiirtéje mintegy 10 m atméréja (8. abra). A kiirtd szélein, a kontakt zondban
atlagosan 1 m szélességben szabalytalan elvalasu a bazalt. Mellette a kiirt6 belseje felé
réteges-cserepes az elvalas. Az elvalasi sikok a kiirtd kontakt feliiletével parhuzamos
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orientaciojuak, a kihtilés irdnyara merdlegesen. A kiirtd belsé részén, a magjaban
kivald6 mindségli, oszlopos elvalasti bazalt mutatkozik. A bazaltoszlopok o6t-hat
szogletiiek, de vannak teljesen szabdlytalan alaktak is. Az oszlopatméré 30-40 cm.
A kozel fiiggdlegesen allo bazaltoszlopok mintegy jelzik a kiirtében felaramlo, majd
megszilardulo lava folyasiranyat.

A Hajagos-hegyi vulkanit képzddésének valtozatossagat jol jelzi, hogy a viszonylag
kis kiterjedésti alsé banyamiivelési szint keleti falat mar nem a parazitakiirtokkel atjart
tormelékes-agyagos, hanem az oszlopos elvalast bazalt képezi.

A Dbazaltosszlet felsd 28-34 méterét (a felsd szinttel feltart) az als6 szinti
bazalttipusoktol eltérdé megjelenésii vulkanitok alkotjadk. Az északkeleti falon két
kiilonb6z6 tipusu €s mindséglh kozetet képezd lavaar produktuma lathatd (9 és 10.
abra). A délkeleti banyafalra — ami részben mar természetes iton rekultivalodott — az
igen jelentds tomegii belsd meddot tartalmazo (medddzsakok), féleg cserepes elvalasu
bazalttipus a jellemzd.

9. abra: Felsé szint, északkeleti banyafal. A fal als6é részén réteges, cserepes,
kokkolitos, a felsdn tombos €s szabalytalan (helyenként forgos) elvalasu, tide a bazalt
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10. abra: Fels6 szint, északkeleti banyafal. Réteges, cserepes
elvalasu, kokkolitos bazalt
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A felso szinten az északkeleti banyafal als6 részét mintegy 15-20 m vastagsagban
réteges, cserepes, kokkolitos bazalt alkotja (/0. dbra). A rétegek, cserepek vastagsaga
3-10 cm. Az elvalasi sikok nem parhuzamosak, igy a rétegek vastagsdga vizszintes
iranyban elvékonyodik vagy kivastagodik. A kokkolitos bazalt az iitésre didnagysagu
darabokra esik szét.

A kokkolitos bazalt folott mar egy masik lavaar egészen mas jellegli vulkanitja
mutatkozik (/1. dbra). Ezen bazalttipus sotétsziirke tomott, kemény, réteges és
szabdlytalan sikok (helyenként gdombhéjas) mentén elvalo iide kozet (/2. dbra)
¢szaknyugat felé vastagodik. A banyafal északnyugati végén mar 15-18 m vertikalis
kiterjedésti. Az erozidval szembeni ellenédlld képessége is nagyobb, mint az alatta levd
réteges, cserepes, kokkolitos kdzeté.

A fels6 szint délkeleti banyafala ismét mas jellegli vulkanitokat tar fel. A bazalt itt is
valtozatos megjelenésii, réteges, cserepes, tombos. A kozetelvalasi feliiletek dolése
nagyon valtozo, helyenként gombhéjas. Jellemz6é a falszakaszra a ,,zsdkos” belsd
medddbetelepiilés. Az ugynevezett medddzsdkok mérete is valtozo. A fal sikjaban
eléfordult 3-4 m szélességben és 8-10 m fiiggdleges kiterjedésben is. Ezen
medddbetelepiiléseket az egykor feltort bazaltldva mintegy koriilfolyta. A befoglald
bazaltban a ,,meddézsakok” feliiletével parhuzamos sikok mentén cserepes elvalas
mutatkozik, mintegy jelezve a lavafolyds irdnyat. Maga a bels6 meddd sarga,
barnassarga, agyagos, tufas képzddményekbe agyazott horzsakd és tomattebb szovetit
bazalttormelék. Ezen zsdkszerti medddbetelepiilések a lavabazalt fekiijébdl szarmazo
iddsebb vulkani képzédmények, amit a késébb felszinre tort ldva magéval hozott, vagy
az egykori felszinen koriilfolyt, de mar magéaba olvasztani nem tudott.

A diszeli réteges, oszlopos elvalasu bazalt tide, tomoétt, kemény, szilankos torést
kézet. Mikrokristalyos, a hirtelen lehiilés eredményeként, szabad szemmel benne
asvanyokat megkiilonboztetni nem lehet. Kisebb fészkekben, 1-2 mm-es iliregekben
mutatkoznak benne fehér szinli, masodlagos asvanyok (kalcit, aragonit, kabazit,
gmelinit). Mauritz Béla a diszeli bazaltban a phillipsitkristdlyok ot tipusat tudta
kimutatni.

Tiz-huisszoros nagyitdsban (lupé) a kézetben a zoldes, ilivegszerli olivinek jol
megkiilonboztethetok.

A diszeli bazaltbanya a Hajagos-hegy nyugati részét mintegy 9 hektarnyi teriileten
tarja fel. A bazaltot az also szinti teriiletrészen 40-50, a felsén mintegy 17-34 m
vastagsagban mar letermelték. A tobb évtizedes banyamiivelés folyaman igen
valtozatos kézetviszonyok valtak ismertté.

Az alsé szinttel feltart, vizben dathalmozodott agyagos bazalton attort
parazitavulkanok az explozidk valtozo idejliségét, ismétlodését jelzik.

A fels6 szint banyafalaival feltart kiilonb6z6 megjelenésii és mindségii (a réteges-
kokkolitos ¢és felette a szabalytalan és gombhéjszerii elvalasu) kdzettipusok a feltord
lavaarok idében valtozo Osszetételére engednek kovetkeztetni.

A kiilonbozd vulkani kézettipusok kis teriileten beliil horizontalisan is gyakran
valtakoznak. Amig a felsd szint északkeleti falan kiilonb6zd 0Osszetételii 1avakbol
képz6dott bazalttipusok lathatdk, addig ugyanezen szint délkeleti falat medddézséakos,
valtozé dolésiranytt sikok mentén elvald réteges, cserepes bazalt épiti fel.
Osszefoglalva megallapithatd, hogy a Hajagos-hegyi bazalt igen valtozatos vulkani
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folyamatok eredményeként jott létre, melynek kovetkezménye a kiilonboz6 anyagu,
megjelenésii és mindségli vulkanitok gyakori valtozasa mind horizontalis, mind
vertikalis iranyban.

felette tombos és szabalytalan (helyenként forgos) elvalasu, lide bazalt
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12. abra: FelsO szint, északkeleti banyafal felsé részén levo,
szabalytalan sikok mentén elvalo bazalt
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A foldtani felépités banyamiivelési konzekvenciai

Hajagos-hegyet a diszeli bazaltbanya nyugati irdnybo6l két banyamiivelési szinttel (287
¢s 272 m Bf.) nyitja meg. A bazaltplatos tanihegyek kébanya-telepités szempontjabol
kedvezé morfologiai alakzatok, mivel a banyamiivelés elérehaladtaval a platos
morfolégia eredményeként a banyafal magassaga nem emelkedik. Igy a falmagassag
novekedése miatt 1j szintnyitds, szintosztds nem valik sziikségessé.

A foldtani kutatast kovetd kiilszini banyatelepitést a megnyitandd hegy topografiai
megjelenésén kiviil mas egyéb tényezdk is determinaljik. Igy példaul a megkutatott
nyersanyag térbeli elhelyezkedése (fekii, fedd- és kdzetmindségi viszonyok), a
szallitasi lehetdségek, a kornyezetvédelem és mads, az illetékes hatosagok altal eldirt
kovetelmények betartasdnak konzekvenciai.

A diszeli bazaltbanya teriiletén a bazalt feletti fed6 meddd bazalttormelékes, 10sz0s,
humuszos iiledék, melynek felsé zéndja a humuszos termdtalaj. A feddo meddd
vastagsaga a platon csak ritkdn haladja meg az 1,5-2,0 m-t. A banyailizem miivelése
folyaméan mind ez ideig jelentdsebb lefedés nem valt sziikségessé.

Hajagos-hegyen a zlUzottkd-eldéllitds  szempontjabdl legkedvezdbb  kozet-
el6fordulasnak a sotétsziirke, tomott szovetli, kemény, lide, oszlopos, tombos ¢és
réteges, cserepes elvalasu bazalt tekinthetd.

Kézetfizikai laboratoriumban végzett vizsgalatok alapjan a diszeli bazalt fizikai
jellemzdi:
- teststiriség: 2,75-2,80 g/cm3;
- Los Angeles-apr6zodasi vizsgalat: ,,A”;
- kristalyositas (idéallosagi vizsgalat): ,,B” —,, C”;
- nyomdszilardsag: 150-180 N/mm”.

A bényalizem haszonkdzetét képezd bazaltban féleg a szingenetikus, belsé meddd
kézetek rontjak az asvanyi nyersanyag mindségét, illetve nehezitik a célra orientalt
felhasznalhat6sagat.

Az alsé szint északnyugati és északkeleti banyafalan az agyagos bazalton attort
parazita vulkani kiirt6k magjat képez6 oszlopos és kisebb mértékben réteges-cserepes,
valamint szabalytalan toémbds elvalasu bazalt a kedvezé mindségli banyatermék.

A fels6 szint északkeleti banyafalanak als6 részét képezo réteges-cserepes bazaltszint
zuzottkOként valo felhasznalhatosagat a kokkolitosodas neheziti. A kokkolitos bazalt
az iitésre dionyi nagysagu kdzetdarabokra esik szét.

Kausay Tibor kozetfizikai laboratoriumi vizsgdlatai alapjan a kokkolitos bazalt
zuzalékként torténd felhasznalhatosagardl végkovetkeztetésként megallapitast nyert:
,»Minél kisebb a diszeli kokkolitos kO szemnagysaga, annal kisebb a hajlam a
szétesésre. Ezért beldle csak 12 mm-nél kisebb szemnagysagu frakciok gyartasat
javasoljuk. Az iddallésag ¢és a forgalomallosdg megfigyelésére kisérleti Utszakasz
épitése adna lehetdséget.”

A felsd szinten, az ¢északkeleti banyafal felsd részét képezd, féleg tOmbos,
szabalytalan feliiletek mentén elvald, helyenként gombhéjas, lide bazalt alkalmas
kézetanyag zOzottkd eldallitasara. Iddallosagi tulajdonséga is kedvezObb, mint az
alatta levé — egy korabbi lavaarbol képzodott — réteges, cserepes, kokkolitos bazalté.
Ugyanis az iddjaras viszontagsdgainak hosszabb ideig kitett (évek) banyafalon a
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kokkolitos bazalt mar morzsalékosan szétesové valik, ugyanakkor a felette telepiild
tombos, szabdlytalan feliiletek mentén elvald még mindig tide, kemény, és jol tartja
kedvez0 kozetfizikai paramétereit.

A banyaiizemben a fo miivelési irany északkeleti. gy a termelés féleg a felsé szint
¢északkeleti banyafalara koncentralodott. A délkeleti mellékiranya banyafal,
miuvelésének sziineteltetése miatt, részben természetes uton rekultivalodott. A fal
ko6zEpso részén, az erdzid kovetkeztében kialakult természetes rézstin a ndvényzet is
visszahdditotta €10 teriiletét (13. dbra). A délkeleti banyafalrdl az is elmondhato, hogy
ebben az irdnyban a bazalt igen sok bels6 meddét tartalmazott (medddzsdkos
betelepiilések), ezért a tovabbi banyamiivelés északkeleti iranyban kedvezdébbnek
bizonyult.

13. abra: Felso szint, délkeleti oldal. Természetes uton rekultivalodott banyafal

A diszeli bazaltbanya miivelése folyaman jelentds vizvédelmi gondok nem
jelentkeztek. Altaldban a bazaltplatos tantthegyeinkben 1évé banyakban (pl. Uzsabanya
vagy Vindornyasz6l6s) a bazalt fiiggdleges hasadékrendszerén leszivargo csapadékviz,
vizzar6 fekil esetén, a haszonkd alsé zdnajanak repedéshaldzatdban halmozodik fel.
gy ezen banyaiizemek legalsé banyamiivelési szintjei, ha azok a kdzetben tarolt viz
szintje ald keriilnek, folyamatosan vizlecsapolo funkcidt is ellatnak. Ilyen esetben az
also szinten a talpbdl vagy a banyafal als6 zonajabol szivargod vizet a banyaudvarbdl ki
kell vezetni. A vizelvezetés céljabol a banyaudvarnak megfeleld lejtést kell biztositani,
vagy vizlevezetd arkokat kell kialakitani.

A diszeli bazaltbanyaban, mivel eddig a bazalt kitermelése a felsé szintre
koncentralddott, viztelenitési munkak nem nehezitett¢k az 4svanyi nyersanyag
kitermelését. Mindossze a csapadékviz elvezetését kellett megoldani, ami a
banyaiizem kornyezetéhez viszonyitott kiemelt topografiai helyzetébdl adodéan nem
okozott gondot.

A banyaiizemi és banyafoldtani tapasztalatok alapjan a hegy nyugati oldalan
talajcsuszasi, suvadasi jelenségek figyelhetok meg. A felszinkozeli iiledékek
lejtéiranyt mozgasat a kedvezodtlen foldtani felépités, a topografiai adottsadg, de
els6sorban az erd6zi6 idézi eld. A felszinkdzeli kézettomegek egyensulyi helyzete
labilissa valt, melynek kovetkeztében viszonylag nagy teriileten mutatkozik a lasst
lejtéiranytt mozgas. Jelzik ezt a csuszasi teriiletre jellemzd morfoldgiai alakzatok, a
régebbi csuszasok okozta tereplépcsdk, a lejtd irdanydra merdleges, agyagos
bazalttormelékbdl allo gerincek. A lejtéiranyu felszini kdzetmozgds miatt a
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banyalizemi létesitmények épitésénél igen fontos volt a gondos helykivalasztas és a
talajmozgasra kevésbé érzékeny konnytliszerkezetes elemek alkalmazasa.

Bar a valtozatos vulkani genetikabdl adodé rapszodikus kézetmegjelenési modok és
medddviszonyok valtozd mértékben befolyasoljak a diszeli bazalt kitermelését és
hasznosithatosagat, de a Hajagos-hegy megkutatott, produktiv d4svanyvagyon-tomege a
térség zuzottkd-ellatasa tekintetében megnyugtatd nyersanyagbazisként szolgal.
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