'i Bauxitbeton 'i

Németiil: ||Bauxitbeton, Tonerdebeton, Tonerdezementbeton, Beton auf Tonerdezementbasis

Angolul: || Concrete with bauxite cement, concrete with aluminous cement

Franciaul: ||Bauxitebéton, béton avec ciment de bauxite, béton avec ciment de alumineux

Cementkémia

A bauxitbeton kotdéanyaga az aluminatcementek fajtajaba tartozd bauxitcement. Kémiai
Osszetétele, tulajdonsagai, szine 1ényegesen kiilonbozik az épitdipari célra altalanossagban,
napjainkban kizarolagosan hasznalt portlandcementekétdl <*. A  bauxitcement szine
vilagosbarna, vordsesbarna, elnevezése egyrészt arra utal, hogy nyersanyaga a
timfoldcementétdl eltérden bauxit, de masrészt égetési sajatsagokat is kifejez (Talabér, 1966;
Palotas, 1979 és 1980).

Az aluminatcementek, igy a bauxitcement is — hasonldéan a portlandcementekhez —
levegdn és viz alatt egyarant szilardul, azaz hidraulikus tulajdonsagu, szilardulas kozben hot
fejleszt, habarcsok és betonok eldallitasara alkalmas. Szilarduldsa azonban a portlandcement
szilarduldsanal sokkal gyorsabb, és szilardulds kozbeni felmelegedése a portlandcementénél
sokkal jelentdsebb. A bauxitcement gyartasaval és felhasznilasaval nem akartdk a
portlandcementet kiszoritani, — nem kis anyagi aldozat ardn, mert dragabb volt a
portlandcementnél — csak ott hasznaltak, ahol kiilonleges tulajdonsagaira feltétleniil sziikség
volt: a betonok gyors kizsaluzhatosdgat és hasznalatbavételét, valamint a téli betonozast
kivantak altala megoldani.

Mig a kotésszabalyozo és egyéb kiegészitd anyagoktol elvonatkoztatva a portlandcement
legfobb nyersanyaga a mészkd és az agyag, addig a bauxitcementté a mészkd €s a bauxit.
A cementgyartds sordn a nyersanyagok torésével, orlésével és megfeleld ardnya keverésével
nyerslisztet allitanak eld, abbol altaldban gombszerli granuldtumot képeznek, és azt
cementfajtatél fiiggd hOmérsékleten ¢és moddszerrel kiégetik. Megjegyzendd, hogy a
bauxitcement gyartdsdhoz nem kell feltétleniil granulalds. Tatabanya-FelsOgallan példaul
téglakka formdzva égették Hofmann-féle korkemencében. Maskor az el6készitetlen
nyerskeveréket olvasztjdk Ossze elektromos kemencében, ismét maskor nagyolvasztoban
égetik. Az égetés eredményeképpen 4ll elé a klinker, a félkész termék, amelynek finomra
Orlésével késziil a bauxitcement.

Leegyszeriisitve mondhatjuk, hogy a portlandcement klinker ** elsdsorban kalcium-
szilikatokbol, a bauxitcement-klinker elsésorban kalcium-aluminatokbol all (Talabér, 1966;
Palotas, 1979 és 1980).

A portlandcementek és az aluminatcementek hidratacios és szilardulasi folyamata +¢
kozott az a legdontdbb kiilonbség, hogy az el6z6nél a beton keveréshez hasznalt vizzel valod
reakcié folyaman még geologiai értelemben véve is stabil hidratacios termékek keletkeznek,
az aluminatcementeknél viszont a szokvanyos koriilmények kozott elsddlegesen 1étrejovo és
nagy kezddszilardsdgot biztositd hidratacidos termékek instabilak, és idével stabil
vegyliletekké alakulnak 4t. E stabil kalcium-aluminatok térfogata kisebb, mint az instabilaké,
ezért kialakulasuk a cementkd porozitasanak +* novekedésével és ennek kovetkeztében a
beton szilardsaganak «* csokkenésével jar (1. — 2. dbra). Talabér (1991) kimutatta, hogy az
atalakulds termodinamikailag torvényszerli, amit a hdmérséklet, a készitéskori viz-cement-
tényezd **, a rendszer pH értéke, CO, tartalma, alkali tartalma jelentGsen befolyasol.
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Ujabb megallapitas, hogy a stabilitas iranyadba haté kémiai reakciok folyamata a teljes
atalakulashoz kozeledve lelassul, majd gyakorlatilag meg is all. Kedvezd esetben
felléphetnek olyan folyamatok, amelyek hatdsdra minimalis mértékli szilardsdgndvekedés is
végbemehet (Révay, 1995; Talabér, 1996).

e

1. abra: Bauxitbeton pillér, 2. abra: Bauxitbeton furasmag palastja
a nyilnal elvékonyodott acélbetéttel

A bauxitcement gyartas és bauxitbeton készités torténete

A bauxitcement gyartasat Jules Bied francia vegyész eljarasa alapjan ,Lafarge Fondu”
elnevezés alatt 1908-ban szabadalmaztattak. Az elsd gyartasi kisérleteket 1913-ban végezték
a francia Lafarge-gyarban, majd — mikozben gyors szildrduldsa miatt néhany helyen kézben
mar alkalmaztdk, — 6t év mulva, 1918-ban hoztdk forgalomba ,,Ciment Fondu” néven. A
mintegy tiz év mulva mar jelentkezd szilardsdg csokkenés miatt felhaszndlasat
Franciaorszagban 1927-t61 kezdve fokozatosan szigoritottak, 1943-t6l elézetes engedélyhez
kototték, ami gyakorlatilag a betiltast jelentette. E tiltast a fontos épitkezésekre vonatkozdlag,
szigori felhasznalasi el6irasok egyidejli megfogalmazasa mellett, 1970-ben feloldottak
(Faurie — Rabot, 1972).

Id6kozben tobb mas allamban a bauxitcementet elfogadtak és szabvanyositottak.
A bauxitcement utdn megjelentek ¢és elterjedtek az aluminatcementek is, — ilyen példaul a
timfoldcement — ezeket azonban lényegében nem épitési célra, hanem tiizalloanyagok
gyartasara hasznaltak és hasznaljak ma is.

Magyarorszagon a Magyar Altalanos K&szénbanya Rt. Tatabanya-FelsGgallin gyartott
bauxitcementet, amely ,Citadur bauxitcement” néven 1928-ban keriilt forgalomba.
A gyartott mennyiség sohasem érte el a napi 200 tonnat (Baldzs, 1994). Talalkoztunk olyan
fodémekkel, amelyeket e cementrdl elnevezve ,,Citonit” fodémnek hivtak (Kausay, 1970).
A bauxitbeton szilardsdgcsokkenésére hazankban Mihailich mar az 1936-ban felfigyelt, és
kisérleteinek eredményérdl 1942-ben eldadast is tartott. A felsdgallai ,,Citadur bauxitcement”
gyartasa nagyobb mennyiségben 1942-ben, végleg 1949-ben sziint meg, a felhasznalas
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1950-ig, legfeljebb 1954-ig tartott (Baldzs, 1994). Volt tehat 10-14 év — éppen a hazai
épitdipar konjunkturalis évei, — amely alatt szamos ipari épiilet, kozépiilet, lakdoépiilet
tartoszerkezete, vagy szerkezeti eleme bauxitbetonbdl késziilt, ¢és amelyek
szilardsagcsokkenése az id6 haladtaval fokozodott (Rausch, 1967).

A bauxitbeton épiiletek feliilvizsgalata

A bauxitbeton épiiletek szambavétele, vizsgdlata, az esetleg sziikséges beavatkozasok
megtervezése és elvégzése az 1960-as évek derekara siirgetévé valt. Az Epitésiigyi és
Viarosfejlesztési  Minisztérium a  bauxitcement felhasznadlasaval késziilt épiiletek
allékonysaganak feliilvizsgalatat a 6/1967. EVM sz. korrendelettel tette kotelezévé.
A feliilvizsgilat elvégzésére kiemelten 6t intézményt, az Epitéstudomanyi Intézetet, az
Epitdipari Minéségvizsgald Intézetet, a Szilikatipari Kozponti Kutatd és Tervezd Intézetet,
a Foldmérd és Talajvizsgalé Vallalatot, az Epitdipari és Kozlekedési Miiszaki Egyetemet
jeloltek ki. A kijelolt intézmények 1972-ig mintegy 1600 épiiletet, ezen beliil 1200
lakoépiiletet tartak fel. A 19/1969. (VII.17.) EVM sz. rendelettel, a 23/1970. (X11.20.) EVM
sz. rendelettel és a 16/1970./Ep.Ert.35. EVM sz. utasitassal wjbol szabalyoztdk a
bauxitbetonos épitményekkel kapcsolatos feladatokat (Vaddasz, 1972). Ezek szellemében
végzett folyamatos feltaré munka eredményeképpen 1990-ben mar 2034 bauxitbeton épiiletet
ismertek, ebbdl 1717 épiiletet a fOvarosban (Balazs, 1994). Az épitésiigyi hatosag a
feliilvizsgalati szakvélemények, jegyzOkonyvek alapjan hozott hatarozatot az épitmény
tovabbi sorsardl.

A bauxitbeton épitmények, épiiletek allapotanak vizsgalatat éaltaldban roncsoldsmentes
betonszilardsagi és acél korr6zids gyors vizsgalattal végezték, és annak kedvezdtlen
eredménye esetén roncsoldsos betonszilardsagi, kristallografiai, és egyéb részletes beton ¢€s
acél korrdzids vizsgalattal folytattak, illetve igy jarnak el ma is. A kovetendd vizsgalati és
szadmitasi modszerekrdl 1968-1970 kozott kiilonbozo szintl (hézi, intézetek kdzotti, gazati)
bauxitbeton vizsgalati és erétani szabvanyok, illetve tervezetek, javaslatok késziiltek (EMI-
HSz-605/1968, SzSz-2-T/1968, ESZ K-3-T/1968, ESZ 69-T/1969, ESZ 24-T/1968, ESZ 24-
T és J/1970).

A gyors (egyszerlsitett), roncsoldsmentes vizsgalatok eredményébdl meghatarozott
hatarfesziiltség alapjan a bauxitbetonbol késziilt vasbeton épitményeket és szerkezeti
elemeket allapotuk szerint veszélyességi csoportokba soroltak, illetve soroljak (/. tablazat).
Az eldirt szamitasi modszer szerint a bauxitbeton hatarfesziiltsége a kiiszobszilardsag
0,78-szorosa.

1. tablazat: Bauxitbetonbol késziilt vasbeton szerkezetek veszélyességi csoportba sorolasa
egyszerusitett eljards esetén

Kategoria Ko6zpontosan Kiilpontosan .
. . Hajlitott elem
(veszélyességi) nyomott elem nyomott elem
csoport Beton hatarfesziiltség, o,y N/mm”
A obH > 5,0 obn = 4,0 obH > 3,5
B 5,0>op>3,5 4,0 > o,y > 3,0 3,5>0m>2,5
Cl 3,5>0pu>3,0 3,0>0pu>2,5 2,5>opg >2,0
C2 3,0 > opn 2,5 > opm 2,0 > opn

Megjegyzés: Ma a vasbeton szerkezetbe beépithetd leggyengébb MSZ 4798-1:2004 szerinti
(természetesen nem bauxitbeton) kozonséges beton (C20/25 nyomdszilardsagi osztaly) eldirt
beton hatarfesziiltsége (mai nevén a beton nyomdszilardsag teherbirasi tervezési értéke)
13,3 N/mnr’.
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A bauxitbeton szerkezetek kategoridnkénti allapotleirasa és a végrehajtandd intézkedések
a kovetkezok:

crer

e A” kategéridji az ¢épitmény vagy tartdoszerkezeti elem, ha allékonysaga ¢és
betonszilardsaga megfeleld, és beldthatdé idon beliil beavatkozasra nincs sziikség.
A roncsolasmentes betonszilardsagi és acélkorrdzids gyors vizsgalatot nyolc év
mulva meg kell ismételni.

crer

o ,B” kategériaji az épitmény vagy tartoszerkezeti elem, ha allékony, de
betonszilardsaga gyenge ¢és nem kizart, hogy néhany év mulva allapotaval
kapcsolatban valamilyen intézkedés sziikségessé valik. A roncsoldsmentes
betonszilardsagi és acélkorrozids gyors vizsgalatot 6t év mulva meg kell ismételni,
tovabba erdtani feliilvizsgalat is sziikséges lehet.

crer

betonszilardsaga nem megfeleld. Az életveszély elharitdsdhoz  sziikséges
intézkedéseket tovabbi, részletes vizsgalatok eredménye és erdtani feliilvizsgalat
alapjan kell megtenni. Az erdtani vizsgalat és az esetleg sziikséges megerdsitések
szamitdsainak elvégzésére Bruzsa Laszlo fodém abréival illusztralt segédletet
bocsatottak ki (Gabory, 1969).

crer

betonszilardsaga annyira kritikus, hogy az életveszély elharitasa érdekében minden
tovabbi vizsgalat nélkiil azonnal intézkedni kell.

Az elkésziilt bauxitbeton szakvélemények ¢és vizsgalati jegyzOkdnyvek egy példanyanak
megdrzését, az épitmények nyilvantartisba vételét az EVM 1970-ben az EMI Epitdipari
Mindségvizsgald Intézetre bizta. Az épitett kornyezet alakitdsarol és védelmérdl szolo
1997. évi LXXVIIL. torvény V. fejezet 58. § (2) bekezdés 1) pontja szerint a bauxitcementtel
épilt épitményekrél ma is hatdsagi nyilvantartast kell vezetni. A nyilvantartasban
foglaltakrol az EMI Epitésiigyi Mindségellendrzé Innovacios Kht. adattirban lehet
felvilagositast kapni. A bauxitbeton szerkezetek atalakitdsdhoz sziikséges engedélyezési
kérelmet szakhatosagi véleményezésre az EMI Kht-hez kell benyujtani.

A bauxitbeton épiiletek karbantartasa, iddszakos feliilvizsgalata a tulajdonos feladata
[23/1970. (XIL.20.) EVM sz. rendelet], és bar a veszélyes épiiletrészek nagy részét mar
lebontottdk vagy megerdsitették, ¢és a szilardsagesokkenési folyamat lelassult vagy
feltehetéen megallt, az 6vatossag tovabbra is fontos, anndl is inkabb, mert szorvanyosan még
napjainkban is vannak feltaratlan, nyilvantartdsba nem vett, megerdsitendd bauxitbeton
szerkezetek, szerkezeti elemek. Gyanu esetén, ha a beton szine vordsesbarna, ha az épités
vagy atalakitas 1928-1950 kozott tortént, szakértéhdz vagy szakértd intézethez kell fordulni.
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