Kotoanyagok 2. Gvengén hidraulikus kotéanyagok:
Hidraulikus mész, romancement (rémai cement,
romanmész), kémiivescement, mészpuccolan
Németiil: || Hidraulikus mész: ~ Hydraulischer Kalk
Romancement: Romanzement, romischer Zement, Romankalk,
romischer Beton
Kémiivescement: Putz- und Mauerbinder
Mészpuccolan: Trasskalk
Angolul: || Hidraulikus mész: ~ Hydraulic lime
Romancement: Natural cement
Kdmiivescement: Masonry cement
M¢észpuccolan: Lime-trass mixes
Francidul: || Hidraulikus mész: ~ Chaux hydraulique
Romancement: Ciment romain
Kdmiivescement: Ciment de magonnerie
Mészpuccolan: Trass-chaux

A természetes eredetii gyengén hidraulikus kotéanyagokat az emberiség a rémai korbdl
ismeri. Altalaban falazo- és vakolohabarcsok kétdanyagaként alkalmazhatok. A természetes
eredetli gyengén hidraulikus kotdanyagok a mész < és a cement % kozott képeznek
atmenetet. Levegén ¢€s viz alatt is szilardulnak. (Vannak mesterséges eredetli gyengén

hidraulikus kotdéanyagok is, példaul a kohosalak, a pernye, a .)
Megjegyzés: A megnevezésekben nem mindig szerepeltetik a ,,gyengén” jelzot.
Hidraulikus mész

A hidraulikus mész atmenetet képez az égetett mész < és a romancement kozott.
A hidraulikus meszet 8-10 tomeg% agyagtartalmii margas mészkébdl vagy 10-20 tomeg%
agyagtartalmi mészmargabol zsugorodasi hdmérséklet alatt, kb. 900 °C hdmérsékleten égetik.
Az égetés soran vizmentes kalcium-szilikat és kalcium-aluminat vegyiiletek is keletkeznek, és
ezek teszik a terméket gyengébb vagy erdsebb mértékben hidraulikussd. A hidraulikus mész
vizzel oltodik, az oltddas azonban lasst. Szilarduldsdhoz a levegd szén-dioxidja is hozzajarul.

A mesterséges hidraulikus mész tjkori feltalalasa Louis Vicat (1786-1861) nevéhez
flizédik, aki azt — az altala Gjra feltalalt Osszetételi romdncementtel egylitt — eldszor
alkalmazta Dordogne foly6 feletti “Pont Angoulgme” nevii hid felépitése (1812 — 1824) soran
(1. abra).

1840-ig a hidraulikus mész volt a hazai épitkezések egyik legfontosabb kdtéanyaga. Hazai
termék volt példaul a beocsini (egykori Szerém varmegye) természetes hidraulikus mész,
import termék volt tobbek kozott a kufsteini, sagorei természetes hidraulikus mész, ill. oltott
mészpor. Hazank mai teriiletén tudomdasunk szerint hidraulikus mész eldallitdsara alkalmas
természetes nyersanyag nincs.

A természetes €s mesterséges hidraulikus mész tulajdonsagait az MSZ EN 459-1:2002
szabvany targyalja, amely az MSZ 108-1:1992 termékszabvanyt valtotta fel. Az MSZ EN
459-1:2002 szerinti gyengén hidraulikus kotéanyagok, ill. épitési meszek vizsgalatit az
MSZ EN 459-2:2002 szabvany szerint kell végezni. A mész-féleségtdl fiiggden a kotési idot
%, az alkotorészek mennyiségét <+, a friss habarcs leveg6tartalmat és vizmegtartoképességét
%, siillyedésméréssel a konzisztenciat %, a térfogat-allandosagot <+, a halmazsiiriiséget %,
a szaporasagot **, a reakcioképességet <+, a szabadviz-tartalmat +, az Orlésfinomsagot <,
a tartossagot **, a nyomoszilardsagot <+ kell meghatarozni. A nyomoszilardsag vizsgalat
n¢hany eltéréstdl eltekintve 1ényegében azonos az MSZ EN 196-1:2005 szerinti
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cementszilardsag vizsgalattal, amelyet 40-40-160 mm méretli habarcs probahasabokon kell
végrehajtani.

Az MSZ EN 459-1:2002 szabvany szerint az NHL 2 jeli természetes és a HL 2 jeli
mesterséges hidraulikus mész 28 napos nyomdszilardsdga az MSZ EN 459-2:2002 szabvany
szerint vizsgalva 2 — 7 N/mm’, az NHL 3,5 és HL 3,5 jelii¢ 3,5 — 10 N/mm?, az NHL 5 és
HL 5 jeli¢ 5 — 15 N/mm’ az utdbbi 7 napos nyomoszilardsiga legalabb 2 N/mm’.
A hidraulikus meszek kotési idejének kezdete legalabb 1 ora, vége legfeljebb 15 6ra. Porré
oltott allapotban, vagy oltatlanul porra 6rélve hozzék forgalomba.
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1. abra: Louis-Joseph Vicat hidja a Dordogne folyo felett, Souillac hataraban,
Franciaorszagban

Romancement (romanmész)

A roméancementet 20 tdmeg%-nal nagyobb agyagtartalmil margabol zsugorodast el nem
éré homérsékleten (kb. 900 °C) égették. Porra 6rdlve és vizzel keverve gyorsan kot és viz
alatt is szilardult. Smeaton, J. angol mérnok volt az els6, aki 1756-ban tapasztalta, hogy az
agyagot és homokot tartalmazd mészkdvek égetés utan vizben megkeményedd meszet adnak;
de csak Parkernek sikeriilt 1796-ban ilyen meszet nagyobb mennyiségben gyartani, melyet
rémai cementnek vagy romancementnek nevezett.

Hazank gazdag a romdncement gyartasara alkalmas mészmargaban (Gerecse-hegységben
Bersek, Budan a Jozsef-hegy és Ujlak, a régi Magyarorszag teriiletén Beocsin stb.). William
Tierney Clark leirja, hogy az 1840-es években a Lanchid alapjaihoz beocsini mészkébol
periodikus langtiizelésii aknakemencében égettek és golydosmalomban 6roltek romancementet
a Magyar Tudomanyos Akadémia mai épiiletének telkén, miutan kisérletekkel meggydzddtek
annak alkalmazhatosagarél (2. — 3. dbra). Mihdlik Janos a [Ferencz Jozsef zsilip (mashol
Ferenc Jozsef-zsilip) épitéséhez égette a helyszinen a romancementet kamenicai margabol
(1854). A Labatlani Cementgyarat 1869 évben romancement gyartasra alapitottak, és egészen
1900-ig ez volt az uralkod6 termék, akarcsak az ugyancsak 1869-ben alapitott beocsini
romancement ¢és hidraulikus mész gyarban (a Dunatél 3 km-re, Ujvidéktél 14 km-re),
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amelyekben a szdzadforduld idején a termelés felét még romdncement, masik felét mar
portlandcement tette ki.

2. abra: Széchenyi-Lanchid (View of the Suspension bridge, now erecting over the River
Danube at Pest in Hungary.) G. Hawkins szinezett lithografidja, 1839, méret: 268-480 mm.
A Lénchid ezen a képen kapott eldszor népszerlisitd és miivészi bemutatést:
Eldterében katondk masiroznak, lovashintdk, lovas katondk, sétaléo holgyek és urak.
Hatterében a Racz-varos, a kiralyi palota, a katonai szertar és a Sandor palota.

A litografia 1839-es bibliografiai évszama azért elgondolkoztatd,
mert a Lanchidat 1848-ban adtak at a forgalomnak
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3. abra: A Lanchid 1852-ben. Franz Josef Sandmann litografidja Rudolf Alt rajza nyoman.
A négy kdoroszlan Marschalko Janos szobraszmiivész (1819-1877) alkotésa (1852).



Komiivescement

A kOmiivescement Osszetételét, a kovetelményeket és megfeleloségi feltételeket az
MSZ EN 413-1:2004 szabvany szabalyozza. FO 0sszetevdinek egyike altalaban a hidraulikus
mész. Az MSZ EN 413-1:2004 szabvany szerint az MC 5 jeli kdémiivescement
portlandcementklinker tartalma legaldbb 25 tomeg%, az MC 12,5, MC 12,5 X ¢és MC 22,5 X
jelt kémiivescementé legalabb 40 tomeg%. Tulajdonsagai az Orlésfinomsag, a kotési ido, a
térfogat-allandosag, a friss habarcs levegOtartalma és vizmegtartoképessége, a szulfat- és
kloridion-tartalom, a tartossdg, a vizoldhato krom (VI) tartalom, a nyomdszilardsag.
A nyomoszilardsdg vizsgalat néhdny kisebb eltéréstdl eltekintve azonos az
MSZ EN 196-1:2005 szerinti cementszilardsag vizsgalattal, amelyet 40-40-160 mm méretii
habarcs probahasabokkal kell elvégezni.

Az MSZ EN 413-1:2004 szabvéany szerint az MC 5 jeli kémiivescement 28 napos
nyomoészilirdsaga az MSZ EN 413-2:2005 szabvany szerint vizsgalva 5 — 15 N/mm’, az
MC 12,5 és MC 12,5 X jeltié 12,5 — 32,5 N/mm’, az MC 22,5 X jeltié 22,5 — 42,5 N/mm’.
Az MC 12,5 és MC 12,5 X jelii kOmiivescement 7 napos nyomdszilardsiga legalabb
7 N/mm?, az MC 22,5 X jelaé 10 N/mm®. A kémiivescement kotési idejének kezdete
legalabb 1 o6ra. Ha a kotési id6 kezdete kevesebb mint 6 oOra, akkor a kotési id6 vége nincs
eléirva; ha a kotési id6 kezdete tobb mint 6 dora, akkor a vége legfeljebb 15 ora.

A koémiivescement vizzel és homokkal (adalékszer nélkiil) Osszekeverve falazo- és
vakolohabarcsot ad.

Mészpuccolan

Mészpuccolan porra oltott fehérmész vagy Orolt égetett mész és természetes savanyu
hidraulikus kiegészitdanyag (riolittufa, trasz, kovafold, habkd, stb.) < keveréke.
Kalciumoxid-tartalma 20 — 40 tdmeg%, trasztartalma 30 — 60 tomeg%. A mészpuccolant vagy
az alapanyagok egylittes Orlésével, vagy kiilon Orléssel és utdlagos keveréssel allitottak eld.
Cementvizsgalati modszerrel meghatdrozva, a ma mar érvénytelen MSZ 4716:1954
termékszabvany szerint a nyomoszilardsaga legaldbb 10 — 15 N/mm’. Magyarorszagon az
1950-es években hat éven at gyartottak.

Felhasznalt irodalom

MSZ 108-1:1992 Mész és mésztermékek. Altalanos eldirasok

MSZ 4716:1954 Mészpuccolan. Hidraulikus kiegészitdanyag

MSZ EN 196-1:2005 Cementvizsgalati mddszerek. 1. rész: A szilardsag
meghatarozasa

MSZ EN 413-1:2004 Koémiivescement. 1. rész: Osszetétel, kovetelmények
¢és megfeleldségi feltételek

MSZ EN 413-2:2005 Kémiivescement. 2. rész: Vizsgalati modszerek

MSZ EN 459-1:2002 Epitési mész. 1. rész: Fogalommeghatarozasok,
kovetelmények és megfeleldségi feltételek

MSZ EN 459-2:2002 Epitési mész. 2. rész: Vizsgalati modszerek

Bereczky Endre — Reichard Ern6: A magyar cementipar torténete. SZIKKTI — CEMU —
Miiszaki Konyvkiadd. Budapest, 1970.

Pallas Nagy lexikona Pallas Irodalmi és Nyomdai Részvénytarsasag.
Budapest, 1897 )
Riesz Lajos: Cement- ¢és mészgyartasi kézikonyv. Epitésiigyi

Tajékoztatasi Kozpont. Budapest, 1989.
Grof Széchenyi Istvan minden irdsa  Logod Bt. 2001., CD
http://www.souillac.net/deutsch/index.html

Jelmagyarazat: %+ A jel elott allo fogalom a fogalomtar szocikke.
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Fogalmak tartalomjegyzéke

IX. évf. 7-8. szdm szakmai havilap 2001. jalius-augusztus
2001, julws-augusztus BETON IX évf 7-8. szam

! Fogalom-tdr

Viltozo vilagunk a magvar beton- és vasbetonipart ¢s annak miveloit nap, mint nap komely kilvivdsok efé
allitja. {"_; anyagokkal, wj technologiakkal ¢és ezzel dssgefiiggesben egyre (6bb wj fogalommal kell
megismerkedndnk. Az is elofordul: korabbi fogalmainkat uj megvilagitasba kell, hogy helyezziik. Lapunk fi
célkitiizése, hogy segitse a betonnal foglalkozokat napi munkajukban, és kigvetitse felejiik - Onik felé — a
szakma legujahb eredmenyei mellett mindazt a gyvakorlati tudnivalor, amely a jo minoségd, tartos beton
cloallitasahoz szikséges. Ezzel dsszefiiggesben inditott allando rovatunkat (Rovatvezetis: Dr. Kauwsay Tibor)
forumnak is szanjuk. It kivanjuk az af - régi fogalmakat definidlni, illetve megmagyarazm azok pontos
Jelentéset. Lehetove kivamuk tenni, hogy mindenki, aki erdeklodik a téma irant, elmondhassa véleményeét,
kifejthesse afllaspontjar. Virem hozzaszolasaikat!

Asztalos Istvin
asztalos Ka elender. hu

Fogalmak tartalomjegyzéke
A ss6cikkek dohaedhor sziveskedjék Megieencs iﬁg‘;l?lggfion"
az aldbbi cimekre kattintani.
Adalékanyag 2003. oktober
Adalékszerek, betonadal ékszerek 2007. julius-augusztus, szeptember
Alkalifém-oxid reakcio 2001. julius-augusztus
Bauxitbeton 2008. szeptember
Bontott, Ujrahasznositott adal ékanyag 2004. &prilis
Cement gyértasa. Kotdanyagok 3. 2007. december
Cement hidratacioja. Kotdanyagok 5. 2008. marcius
Cement. Klinkerasvanyok. Kétdanyagok 4. 2008. januar
Elg6z6lhetd és el nem gbz6lhetd viz 2002. mgjus
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Failagos fel Ul et

2001. szeptember

Finomsagi modulus és Hummel-féle teril et

2004. julius-augusztus

Gazbeton, porusbeton

2002. julius-augusztus

Gyengén hidraulikus kotdanyagok: Hidraulikus mész,
romancement (rémai_cement, romanmész), kdmivescement,

mészpuccolan. K 6tdanyagok 2.

2007. oktéber

Habbeton, habcement 2003. januéar
Harmonizalt eurépai szabvany 2003. februar
Homokos kavics, homok, kavics 2003. december

I|smétlési és Bsszehasonlitasi feltétel ek

2003. szeptember

K onzisztencia, beton konzisztencia

2003. marcius

Konny(-adal ékanyag

2002. november

K 6nny(-adal ékanyagos, naqy-hézagtérfogatti beton

2002. szeptember

K 6nnydbeton

2002. oktober

L egnagyobb szemnagysag

2004. december

Levegdn szilardul 6 szervetlen kotdanyagok. K 6tdanyagok 1.

2005. szeptember

L evegotartalom, |égtartalom

2008. junius

L égbuboréktartalom, tavolsagi tényezo

2008. november - december

Naqgyszil ardsagu beton

2009. szeptember

Orlési finomség 2001. julius-augusztus
Pérusszerkezet 2002. aprilis
Roskadasi mérték 2003. aprilis
Sejtszerkezet, sejtbeton 2002. junius

SOraség esfajsuly

2001. oktéber

Szemaak

2005. mgjus
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Szemmegoszl as

2004. mgjus

Szemmegoszl s tervezés, javitas

2004. november

Szemmegoszlési jellemzok 2005. februar
Szilikapor, mikroszilika szuszpenzio 2009. majus
Szovetszerkezet, szilérd test, szilard anyag 2001. december
Tertlési merték 2003. majus

TOmMOritési mérték, tomorodés tényezo

2003. julius-augusztus

TOmorség és porozitas 2002. januar
VEBE - méteres atforméési idd 2003. junius
Viz-cement tényezd, viz/cement tényezd 2008. &prilis
Viztartalom, vizfelvétel, |atsz6lagos porozités, vizfelszivas 2002. februar
Z0zottkd 2004. januéar
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