'ﬁ Betonadalékszerek ri

Németiil: || Betonzusatzmittel

Angolul: || Concrete admixtures

Franciaul: || Adjuvants pour béton

Mind a friss, mind a megszilardult beton tulajdonsagai kiilonleges rendeltetésti épitdipari
vegyi anyagokkal, un. adalékszerekkel befolyasolhatok. Az adalékszerek folyékonyak vagy
poralaktak, kémiailag és/vagy fizikailag hatnak, fOhatasuk mellett mellékhatdsuk is van,
amely az alkalmazas szempontjabol kéros is lehet.

Az adalékszerek viszonylag kis mennyiségben fejtik ki hatasukat, adagolasuk felsé hatara
beton és vasbeton esetén a cementtartalomra vetitett 5 tomeg%, tobbféle adalékszer
alkalmazasa esetén Osszesen 6 tomeg%. Feszitett vasbeton esetén az adalékszer adagolas
fels6 hatara a cementtartalomra vett 2 tomeg%. A 2 tomeg%-nal kisebb adagolas akkor
megengedett, ha az adalékszert a keverdviz egy részében feloldjak. Nagyszilardsagu betonba
legfeljebb a cementtartalomra vett 7 tomeg%, tobbféle adalékszer alkalmazidsa esetén
Osszesen legfeljebb 8 tomeg% adalékszert szabad adagolni.

Az adalékszerek ne karositsak a betont (pl. a nagy alkdlitartalmti adalékszer és az erre
érzékeny adalékanyag egymasra hatasabol alkali reakcio johet 1étre). Vasbeton vagy feszitett
vasbeton, és acélszal-erdsitésii beton készitése esetén csak kloridmentes adalékszert szabad
alkalmazni. Az MSZ 4798-1:2004 szabvany szerint az adalékszer akkor kloridmentes, ha a
halogén elemek mennyisége (a fluort kivéve) az adalékszerben kloridion egyenértékben
szamolva legfeljebb 0,2 tomeg% vasbeton szerkezet esetén, és legfeljebb 0,1 tomeg% feszitett
vasbeton szerkezet esetén; ill. az adalékszer megengedett legnagyobb adagjanak kétszeresét
alapul véve a betonba a cementre szamitva legfeljebb 0,002 tomeg%, azaz legfeljebb
2 g CI/(100 kg cement) kloridion keriil.

Az adalékszereknek az alkalmazott cementtel, és tobbféle adalékszer alkalmazasa esetén
egymassal valo 0sszeférhetdségét igazolni kell.

Béarmilyen adalékszert csak akkor szabad haszndlni, ha az adalékszerrel alkalmassagi
vizsgalat is késziilt, és csak igy, ahogy azt mar a betonkeverék tervezésénél figyelembe
vették.

A folyékony adalékszerek viztartalmat a viz-cement tényezé <« (folyadék-cement
tényez0) szamitdsanal figyelembe kell venni, és ennyivel csdkkenteni kell a tényleges
vizadagolast **, ha az eléri a 3 liter/(beton m’) értéket.

A betontechnologiaban alkalmazhat6 legfontosabb adalékszerek a kovetkezok:

- képlékenyitd adalékszerek,

- folyosito adalékszerek,

- kotéskésleltetd (kotéslassito),

- kotés-, ill. szilardulasgyorsité adalékszerek,
- légbuborékképzo adalékszerek,
vizzardsagfokozo (tomitd) adalékszerek,
stabilizalo adalékszerek,

injektalast segitd adalékszerek,

- adalékszerek 16tt betonhoz (16vellt betonhoz).



A betonadalékszerek mintavételére és megfeleldség-ellendrzésére vonatkozo eldirasok az
MSZ EN 934-6:2002 szabvanyban, a mindségi kovetelmények a harmonizalt <+ MSZ EN
934-2:2002 szabvanyban taldlhatok. Az injektalast segité adalékszerekkel az MSZ EN
934-4:2006 szabvany foglalkozik. Altalanos kovetelmények az egyenletesség, szin, hatékony
alkotorészek, folyékony adalékszer relativ silirlisége, és szdrazanyagtartalma, pH-érték,
kotésre gyakorolt hatas, Osszes és vizoldhato kloridiontartalom, alkali egyenérték, korrdzios
viselkedés. A vizsgéalatokat az MSZ EN 480 szabvanysorozat szerint kell végezni.

Az alkalmazas soran az MSZ 4798-1:2004 szabvany adalékszerekre vonatkozo fejezete
szerint kell eljarni.

Képlékenyito adalékszerek

(Németiil: Verfliissiger; angolul: Plasticizing admixtures; francidul: Plastifiants réducteur
d’eau)

A képlékenyitdszerek gyakorlatilag a betonépités minden teriiletén (pl. transzportbeton <+,
korai allékonysagt un. zoldbeton «*, vizzardbeton %, zuzottkGbeton <+, szivattyus beton <,
tomegbeton +¢) alkalmazhatok. Csokkentik a beton vizigényét <+, ezaltal javitjak a
bedolgozhatosagat <, illetve a vizmegtakaritas folytan azonos cementtartalom mellett novelik
a beton szilardsagat <.

A legtobb képlékenyitdszer lignin-szulfonsav soja, vagy polimer-féleség, példaul akril-
fenolglikoléter bazisu szer. A képlékenyitdszerek csokkentik a viz feliileti fesziiltségét,
midltal a beton szilard alkotorészei jobban benedvesithetdek, és a vizfilm vastagsadga csokken.
Eldsegitik a cement finom eloszlatasat (diszpergalodasat), igy homogénebbé teszik a
cementpépet, csokkentik a szildrd betonalkotok kozotti surlodast, és javitjak a
bedolgozhatdsagot. A vizfilm vastagsag csokkenésének kdszonhetden lecsdkken a kivérzési
hajlam, és a szétosztalyozodas veszélye a friss beton szallitasa és bedolgozasa kdzben.

Ha a friss beton bedolgozhatosdga képlékenyitdszer nélkiil is megfeleld, akkor
alkalmazasaval, azonos bedolgozhatdsag mellett a vizadagolas kb. 5 — 15 tomegszazalékkal
csokkenthetd, igy azonos cementtartalom esetén a viz-cement tényezd lecsokken, vagy a viz-
cement tényez0 valtozatlanul tartdsa mellett a cementtartalom valik csokkenthetdveé.

A kisebb vizadagolds kovetkeztében azonos bedolgozhatosag mellett szilardabb,
tomorebb, kisebb ateresztOképességii, kisebb vizfelvételli, tartésabb lesz a beton.
A csokkentett viz-cement tényezd és/vagy cementtartalom kedvezden befolyasolja a
zsugorodast és a kuszast. A csokkentett cementtartalom folytan a tomegbetonok kevésbé
melegszenek fel, kisebb belsd fesziiltségek ébrednek.

Az MSZ EN 934-2:2002 szerinti kdvetelmények a képlékenyitd adalékszerekre a
referencia-betonhoz viszonyitott vizigény csokkenés, a referencia-betonhoz viszonyitott friss
beton levegbtartalom, a referencia-betonhoz viszonyitott nyomdszilardsag 7 és 28 napos
korban.

Folyosito adalékszerek

(Németiil: FlieBmittel; angolul: Superplasticizing admixtures; francidul: Superplastifiants haut
réducteur d’eau)

A folyositoszerek hatasa a képlékenyitdszerek hatdsanak két-haromszorosa.

A foly6sité adalékszereket altaldban vizcsokkentés és konzisztencia-javitas egylittes
céljaval kell alkalmazni. Az > S4, V4, > F4 konzisztenciaji < betont csak folydsito
adalékszerrel szabad eléallitani.



Az alkalmazand6 folydsitd adalékszer, illetve adalékszer kombindcid kivalasztasanal
figyelembe kell venni:

- a friss betonkeveréknek az adott koriilmények (hdmérséklet, viz-cement tényezd,
cementtipus, szallitasi tavolsag stb.) kozott megfeleld eltarthatdosagat;

- akészitendd szerkezetbe torténd minél jobb bedolgozhatdsagot;

- a cementpéptartalom csokkentésének megvalosithaté legnagyobb mértékét, amely
mellett a bedolgozhatésag nem romlik (eldnyt jelent a stabilizdloszerek vagy a
stabilizaloszerekkel kombinalt folydsitdszerek alkalmazasa).

A folyositoszereknek hatdéanyaguk szerint alapvetden tobb csoportjat lehet
megkiilonboztetni:

- lignin-szulfonat bazisu folyositoszerek (az elsé alkalmazas éve: 1930). A lignin a
celluloz mellett a fak f6 alkotdja. A lignin-szulfonat modifikalt természetes anyagnak
tekinthetd, a tomor betonok készitésének elsd folydsitdszere. Varhatd vizcsokkentd hatdsa
5-10 %;

- glikoz bazist adalékszerek (az elsé alkalmazas éve: 1940). Alkalmazasa nem terjedt
el;

- naftalin-formaldehid-szulfonat bazisu folyositoszerek (az els6é alkalmazas éve: 1970).
A jelentésebb mértékben csokkentett viz-cement tényezdjli betonok elsd folydsitoszere.
Varhato vizcs6kkent6 hatasa 15-25 %;

- melamin-formaldehid-szulfonat bazist folyositdszerek (az elsé alkalmazas éve: 1980).
Foly6s betonok készitésére alkalmas folydsitoszer, amely nagy korai szilardsagot is
eredményez. Varhatd vizcsokkentd hatdsa 12-20 %; A naftalin- vagy melamin-formaldehid-
szulfonat bazisu adalékszerek adagolandd6 mennyisége a megfeleld folyossag eléréséhez a
cementtartalomra vetitve 0,5 — 2,0 tdmeg%.

- szulfonalt-vinilkopolimer bazisu folyositoszerek (az elsé alkalmazéas éve: 1990).
A nagy-teljesitoképességli, nagyszilardsag, nagytomorségli (a beton nyomoszilardsagi
osztalya > C55/67) betonok elsé folydsitdszere. Varhatd vizcsokkentd hatasa 20-35 %.
Nevezik szuper-folyositdszernek is;

- polikarboxilat bazisu folyositoszerek (az elsé alkalmazas éve: 2000). Az ontdmorodod
betonok specialis adalékszere. Alkalmazdsaval a beton viz-kotéanyag tényezdje kiilonleges
esetekben akar 0,22-ndl is kisebb lehet. Nevezik szuper-folyositoszernek is.

A szuper-folyositoszerek hatasideje mintegy félora. Ezért a friss beton gyors meghtzasa
miatt utdadagolasuk is megengedett. Sok esetben kombindljak a szuper-folyositdszerek
adagolasat a hagyomanyos folyositoszerével tigy, hogy a transzportbeton iizemben az alap-
konzisztenciat hagyomanyos folyositoszerrel allitjdk be, és a szuper-folyositoszert csak az
épitéshelyen keverik a betonba a beépitési konzisztencia bedllitasanak céljabol.
Kiegészitésképpen kotéslassitoszer és légbuborékképzdszer alkalmazasa is sziikséges lehet.

A nagy-teljesitoképességli, nagyszildrdsagi betonok (a beton nyomdszilardsagi osztalya
> (C55/67) eldallitasara szilikaporbdl és szuper-folydsitdszerbdl allo poralaka kompozitok is
beszerezhetdk. A nagyszilardsagii betonok ismertetdjele a kis viz-kotéanyag tényezd, ahol
kotdanyag alatt a cement és a hidraulikus kiegészitdanyag Osszegét kell érteni. A viz-
kotéanyag tényezd (beleszamitva az adalékszer viztartalmat is) értéke altaldban kisebb, mint
0,36, kiilonleges esetekben akdr, mint 0,22. A portlandcementek Un. kémiai vizigénye
0,25-0,27 korili. A 0,22 értékll viz-kotdanyag tényez6é alkalmazédsanal a teljes hidratacidhoz
szlikséges vizet késobb kell potolni.



A szuper-folyositoszerrel készitett friss nagy-teljesitoképességli, nagyszilardsagii beton
konzisztenciaja altalaban Onthetd, mégis ragadds. A ragadossag csokkentésére olykor
légbuborékképzdszert szoktak adagolni. Minthogy a szuper-folyositoszer hatasaként a beton
altalaban gyorsan kot, a légbuborékképzdszer utdbadagolasa lehet sziikséges.

A nagy kotdanyag-tartalom miatt elényds, ha a friss nagy-teljesitoképességii,
nagyszilardsagu beton kis hdmérsékleti, és ezért célszerii lehet az adalékanyagot hiiteni.

A nagy-teljesitoképességli, nagyszilardsdga beton kémiai ellendlldsa nagyobb, jobban
ellendll az acélkorr6zids hatdsoknak és az erds mechanikai koptato igénybevételeknek.

A nagy-teljesitOképességili, nagyszilardsaghi beton utdkezelése kiilondsen fontos.
Feltétleniil sziikséges a beton utdkezelését a bedolgozas utdn azonnal megkezdeni, hogy ne
Iépjenek repedések fel, és a beton tartdssaga biztositott legyen.

A nagy-teljesit6képességii, nagyszilardsagii beton nagy érzékenysége miatt a szuper-
folyositoszer mindenre kiterjedd alkalmassagi vizsgalata nem engedhetd el, amelyet erre
akkreditalt laboratorium kell nagy szakértelemmel végezzen.

Az alkalmassagi vizsgalatnak az 0sszeférhetdségre és a hatékonyséagra is ki kell terjednie,
ha nagy fagy- és olvasztos6-allosaghi beton készitése céljabol a folydsitd adalékszert
légbuborékképpzd adalékszerrel egyiitt alkalmazzak.

Az MSZ EN 934-2:2002 szerinti kovetelmények a folyositdé adalékszerekre a referencia-
betonhoz viszonyitott vizigény csokkenés, a referencia-betonhoz viszonyitott konzisztencia

valtozas és megtartds, a referencia-betonhoz viszonyitott friss beton levegdtartalom, a
referencia-betonhoz viszonyitott nyomoszilardsag 1 és 28 napos korban.

1. abra: Adalékszerszivattyuk a Holcim Hungaria Zrt. Kébanyai Betongyaraban

Kotéskéslelteto (kotéslassito) adalékszerek
(Németiil: Verzogerer; angolul: Set retarding admixtures; francidul: Retardateurs de prise)
A kotéskésleltetd szerek meghosszabbitjak a beton bedolgozhatosaganak idejét.

Fokeént foszfatokbol és ezek s6ibol, valamint szerves anyagokbol, példaul oxikarbonsavak
s0ibol vagy glukondtokbdl késziilnek. A kotéskésleltetd szerek fajtajuktol fliggen
akadalyozzak a cement gyorsan reagald komponenseinek, példdul az alumindtoknak az
oldédasat, vagy a viznek a cementre vald hatdsat, igyhogy a hidratacio késleltetve megy



végbe. A késleltetés magatol a kotéskésleltetd szertdl €s a cement kémiai Osszetételétdl fligg,
de hatassal van ra a friss beton és a kdrnyezet hdmérséklete is.

Amig a foszfatbazisu kotéskésleltetd szerek a kotés kezdetét és végét kozel azonosan
késleltetik, addig a szerves anyagok, kiilonosen az oxikarbonsav és a glukonat bazisuak nem
csak a kotés kezdetét, hanem oly modon valtoztatjak meg a végét is, hogy a kotés kezdete és
vége kozott eltelt id6 tizszer is hosszabb lehet, mint kdtéskésleltetd szer adagolasa nélkil.
Vannak szerves kotéskésleltetd szerek, amelyek a friss beton korai dermedését okozzak.

Kotéskésleltetd szert alkalmaznak példaul tomegbetonok <+ készitése soran, nagyobb
épitmények esetén a munkahézagok <+ kiiktatasara, vagy ha a bedolgozott friss beton
utdlagos alakvaltozasnak <+ lesz kitéve (példaul a mintaiv vagy zsaluzat megereszkedése),
vagy nagy hémérsékleten torténd betonozaskor, vagy a transzportbeton %+ mixerek hosszu
szallitasi, ill. varakozasi ideje esetén.

Az MSZ EN 934-2:2002 szabvany a kotéskésleltetd adalékszerekre a referencia-betonhoz
viszonyitott kotési id6t, a referencia-betonhoz viszonyitott friss beton levegdtartalmat és a
referencia-betonhoz viszonyitott nyomoszilardsagot 7 ¢és 28 mnapos korban irja eld
kovetelményként.

Gyorsito adalékszerek

A gyorsitd adalékszerek hatassal vannak a cementhidrataciéo folyamatara, eldsegitik a
cementalkotok oltodasat ¢és a kristalyképzddést, és ezaltal gyorsitjak a beton kotését és/vagy
szilarduldsat. A gyorsitd hatds nagyobb cement Orlésfinomsdg és klinkertartalom, kisebb
viz/cement tényezd, nagyobb hdmérséklet esetén erdteljesebb. Ha a gyorsitdo adalékszernek
képlékenyité mellékhatasa van, és ezért csokkentjik a vizadagolast, akkor a beton
végszilardsaga novekszik. A gyorsitd adalékszerek tobbsége altaldban ndveli a zsugorodast.

A gyorsitd adalékszerek gyakran alkélikusan hatd sokbol, példaul natriumkarbonatbol,
alkdlialuminatbol késziilnek. Ez esetben az adalékanyag alkali érzékenységét vizsgalni kell.
Az ujabb fejlesztések a kornyezetbarat, alkali-mentes kotésgyorsitoszerek felé fordulnak.
Kloridtartalmi gyorsitd6 adalékszereket vasbeton vagy feszitett vasbeton szerkezetek
készitéséhez felhasznalni tilos, mert acélkorr6ziot okoznak.

a) Kotésgyorsito adalékszerek

(Németiil: Erstarrungsbeschleuniger; angolul: Set accelerating admixtures; franciaul:
Accélérateurs de prise)

A kotésgyorsitd szerek a beton képlékenybdl szilard allapotba vald atmenetének kezdetét
hozzék elébbre. A cement kotését és altaldban a beton korai szilardsaganak kialakulasat is
gyorsitjak, adott esetben kis hémérsékleten is. Jarulékos hatasként csokkenthetik a beton
végszilardsagat. Kotésgyorsitdé adalékszerek alkalmazdsa esetén a betonkeverék
bedolgozhatdsdga gyorsan romolhat. A friss betont kotésgyorsitd szerrel csak mérsékelten
lehet a karos fagyhatdsoktol megvédeni. A gyors hidratidcios hdfejlddés vastag fala
betonszerkezetekben repedések keletkezését okozhatja.

Azok a kotésgyorsitd szerek, amelyek a cement kotését néhany percre vagy masodpercre
lecsokkentik, vizbetorések elfojtasara, szivargd vizek Utjanak elzarasara, 16tt beton
% eljarasokhoz a visszahullas csokkentésére alkalmazhatok. A 16tt beton eljarasokhoz
alkalmazhato adalékszerekre jelenleg még csak a prEN 934-5 eldszabvany hataroz meg
kovetelményeket.



A kotésgyorsitas a kotésgyorsitd szer fajtajatol és alkalmazott mennyiségétdl, a cement
kémiai Osszetételétdl, tovabba a friss beton és a kornyezet homérsékletétdl fligg. A
tuladagolas gyorsitas helyett a kotést késleltetheti.

Az MSZ EN 934-2:2002 szabvany a referencia-betonhoz viszonyitott kotési id6 kezdetét
20 °C ¢és 5 °C homérsékleten, a referencia-betonhoz viszonyitott friss beton levegdtartalmat és
a referencia-betonhoz viszonyitott nyomoszilardsdgot 28 ¢és 90 napos korban irja el
kovetelményként.

b) Szilardulasgyorsito adalékszerek

(Németiil: Erhédrtungsbeschleuniger; angolul: Hardening accelerating admixtures; francidul:
Accélérateurs de durcissement)

A szilardulasgyorsito szerek a beton kezdeti szilardulasdnak iitemét gyorsitjak a kotés id6
valtoztatasaval vagy anélkiil. A beton végszilardsagat nem, vagy csak kismértékben
csokkentik.

A szilarduldsgyorsitd szerekkel a kizsaluzasi id6 csokkentheté mind a monolit szerkezetek
készitése, mind az eldregyartas soran. Kis hdmérsékleten valod betonozaskor a korai szilardsag
novelésére, téli betonozéaskor a beton fagyallosagdnak miel6bbi elérésére alkalmazhatok.

Az MSZ EN 934-2:2002 szabvany a szilarduldsgyorsité adalékszerekre a referencia-
betonhoz viszonyitott friss beton levegétartalmat és a referencia-betonhoz viszonyitott
nyomoszildrdsagot 20 °C hdmérsékleten 24 oras és 28 napos, valamint 5 °C hdmérsékleten
48 6ras korban irja eld kovetelményként.

Légbuborékképzo adalékszerek
(Németiil: Luftporenbildner; angolul: Air entraining admixtures, francidul: Entraineurs d’air)

A légbuborékképzd szerek foként bizonyos gyantak vizoldhatd szappanaibol és szintetikus
szerves anyagokbol allnak.

A légbuborékképzd adalékszerek mindenek el6tt a beton fagy- és olvasztoso-allosagat
novelik, ezért alkalmazasuk az XF2 — XF4 kdrnyezeti osztalyokban <+, foképp palyabetonok
épitése soran nélkiilozhetetlen. Valamelyest képlékenyitenek és csokkentik a vizigényt is.
homérsékletétdl, keverési modjatdl, a cement fajtdjatol, a légbuborékképzd adalékszer
hatékonysagatol €s mennyiségétdl fligg.

Kiilonleges hatasuk abban 4ll, hogy a betonban igen nagyszamu, kisméretli (atmérdjiik
kisebb, mint 0,3 mm) un. ,hatékony” légbuborékot hoznak Iétre. A friss betonba
légbuborékképzd szerrel bevitt légbuborékok a megszilardult betonban is megmaradnak.
A beton megfagyasakor a kapillarisokbdl kiszoritott viz egy részét felveszik, és a képzddd
jégkristaly-nyomast levezetik. A kapillarisokban megfagyd viz kitdgulasanak teret adnak, a
kapillarisok megszakitasaval csokkentik a vizfelszivast, ezéltal a beton jégkristaly-nyomas
okozta szétrepedezésének veszélye lecsokken. Hasonlo jelenség jatszodik le a kikristalyosodd
olvasztdso kristaly-nyomasanak semlegesitésekor is.

A képzett levegd mennyisége legalabb 4 térfogat%. Az MSZ 4798-1:2004 szerint a
légbuborékképzds friss beton < 0Osszes levegbtartalmanak <« eldirt legkisebb értéke
4,0 térfogat%, megengedett legnagyobb értéke 8,0 térfogat%. A képzett légbuborékok
tavolsagi tényezdje % (a legnagyobb elméleti tavolsag két szomszédos légbuborék pereme
kozott) < 0,2 mm legyen. A 1égbuborék rendszer jellemzdit az MSZ EN 480-11:2006 szerinti
modszerrel kell meghatéarozni.



A betonban képzett 1égbuborékok altalaban csdkkentik a beton szilardsagat, kivéve, ha a
képlékenyitd hatast a viz/cement tényezd csokkentésére hasznaljuk. A légbuborékképzd szer
tuladagoldsa a beton nyomdszildrdsaganak jelentds csokkenését okozhatja. Szivattyus
szallitaskor a 1égbuborékos friss betonban 1évo jelentés mennyiségii levegd 6sszenyomodasa
folytan a betonszivattyl hatékony miikodése, a légbuborékos beton szivattyGizhatdsdga a
szallitasi tavolsagtol fliggd mértékben romlik.

A beton kémiai hatdsokkal szembeni ellenallasat 1égbuborékképzd szerrel nem lehet
novelni. A légbuborékos beton kuszasa mindig nagyobb, mint a légbuborékképzd szer
nélkiilié. Légbuborékképzd szer és képlékenyitd- vagy folydsitd szer egyiittes alkalmazésa
soran hatas-vizsgalattal meg kell gy6zddni arrél, hogy a légbuborékképzés a képlékenyitd-
vagy folyositod szerben 1évé habzasgatlo ellenére szavatolhato.

Alkalmazésa elsdsorban utpalyaszerkezetek esetén elengedhetetlen, magas- és mélyépitési
betonok fagyallosaga légbuborékképzé szer nélkiil is megoldhato.

Az MSZ EN 934-2:2002 szabvany a légbuborékképzd adalékszerekre a referencia-
betonhoz viszonyitott friss beton levegdtartalmat, tavolsagi tényez6t a megszilardult betonban
¢s a referencia-betonhoz viszonyitott nyomoszilardsagot 28 napos korban irja eld
kovetelményként.

Tomito (vizzardsagfokozo) adalékszerek

(Németiil: Dichtungsmittel; angolul: Water resisting admixtures; francidul: Hydrofuges de
masse)

A tomitd szerek csokkentik a beton vizfelvételét és a viz betonba vald behatolasanak
mélységét. A szilikattartalmi tomité szerek reakcioba Iépnek a cement hidratacios
termékeivel, aminek hatdsara kapillarporozitast csokkentd hidro-szilikatok keletkeznek.
Ennek ellenére viznyomas hatéséra vizfelvétellel kell szamolni. Alkalmazéasuk feltétele, hogy
a beton eleve vizzaro és kis vizfelvételli betonnak késziiljon. Tomitd szerrel nem lehet a rossz
Osszetételll és rosszul tomoritett betont vizzardva tenni. A tomitd szerek novelhetik a beton
levegOtartalmat, ezaltal csokkenthetik a betonszilardsdgot, és nodvelhetik a zsugorodast.
A tomitd szereket a mélyépitésben, a vizépitésben, és tartdlyok épitése sordn szokds
alkalmazni.

Az MSZ EN 934-2:2002 szabvany a tomitd adalékszerekre a referencia-betonhoz
viszonyitott kapillaris vizfelszivast 7 napos utokezelést kovetden 7 napig és 90 napos
utdkezelést kovetden 28 napig vizsgalva, a referencia-betonhoz viszonyitott friss beton
levegOtartalmat és a referencia-betonhoz viszonyitott nyomdszilardsagot 28 napos korban irja
elé kovetelményként.

Stabilizalo adalékszerek

(Németiil: Stabilisierer; angolul: Water retaining admixtures; francidul: Rétenteurs d’eau)

A stabilizalo szerek diszpergdlé hatasi polimerek és megfelelé katalizatorok.
A modifikalastol fliggden a stabilizalo szerek valamelyest képlékenyitenek is.

A Dbeton a stabilizdld szer hatasara kissé szivosabb és ragaddsabb, de valamivel
alakithatobb is lesz. Nagyobb adagolas és foldnedvesebb konzisztencia esetén eldnyteleniil
nagy ragadossag 1éphet fel.

A stabilizald szereket elsdsorban a vizkivalas (kivérzés) csokkentésére adagoljdk a
betonhoz, példaul kedvezdtlen adalékanyag szemmegoszlas esetén, konnylibetonoknal a
durva konnytliadalékanyag szemek feliszasa ellen, vagy a szivattyGzott beton jobb



Osszetartoképessége érdekében. A stabilizaloszer a 16tt beton «¢, a viz alatti betonozas % és az
ontdomorodo beton < adalékszere.

A betonadalékszerek szerves hatdanyagait a mikroorganizmusok megtadmadhatjak és
lebonthatjdk, amiért az adalékszereket eltarthatosaguk érdekében csekély mennyiségli illo
tartositoszerrel, leggyakrabban formaldehiddel és vegyiileteivel (példaul melamin-szulfonatok
vagy naftalin-szulfonatok esetén), fenolos vegyiiletekkel, izotiazol vegyiiletekkel stabilizalni
szoktak.

Az MSZ EN 934-2:2002 szabvany a stabilizalo adalékszerekre a referencia-betonhoz
viszonyitott vizkivalast, a referencia-betonhoz viszonyitott friss beton levegdtartalmat és a
referencia-betonhoz  viszonyitott nyomoszilardsdgot 28 napos korban irja  eld
kovetelményként.

Injektalashoz valo adalékszerek

(Németiil: Zusatzmittel fiir Einpressmortel; angolul: Admixtures for grout; francidul:
Adjuvants pour coulis)

Az injektalashoz val6 adalékszerek képlékennyé teszik az injektald anyagot, csokkentik a
vizkivalast.

Hatdanyaga tobbnyire hidrogéngaz fejlesztd aluminiumpor. A gazképzdhatas csokkend
hémérséklet mellett visszaesik, és fliggvénye a cement kémiai dsszetételének és koranak is.

Az injektalashoz valé adalékszereket 4ltaldban a cementpép vagy cementhabarcs
feszitdacél-csatorndkba vald sajtolasahoz, vagy egyéb iiregek, repedések kitdltéséhez
alkalmazzak. A fejlodd gaz a friss cementpépet, ill. cementhabarcsot megkeleszti, ezaltal az a
feszitdacél €s a csatorna kozotti hézagot kitolti, és az injektald anyag zsugorodasa ellen hat.

Az MSZ EN 934-4:2006 szabvany az injektdldshoz valé adalékszerekre a folyasi
képességet, a nyomoszilardsagot 28 napos korban, a vizkivalast 3 Oras korban és a
térfogatvaltozast 24 oras korban irja el kovetelményként.
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Adalékszerek lottbetonhoz

(Németiil: Zusatzmittel fiir Spritzbeton; angolul: Admixtures for sprayed concrete;
franciaul: Adjuvants pour bétons projetés)

A l6ttbeton adalékszerek tulajdonsagaival és kovetelményeivel az MSZ EN 934-5:2008
szabvany foglalkozik. A I6ttbeton adalékszerek fajtai a kovetkezOk: kotésgyorsitd ¢és
alkalimentes kotésgyorsitd adalékszerek, konzisztencia szabalyozo adalékszerek, tapadast
javitd adalékszerek. Az adalékszereket a 16vés eldtt vagy kozben adjak hozzd a betonhoz a
cement tdmegére vetitett legfeljebb 5 tomeg%-ban, kivéve a 16tt betonhoz vald kotésgyorsitd
adalékszereket, amelyek adagolasa legfeljebb 12 tomeg%.

A l6ttbeton kotésgyorsitd szerek a 16tt beton nagyon korai kotését gyorsitjak, és azokat
meg kell kiilonboztetni az MSZ EN 934-2 szabvany szerinti kdtésgyorsitod adalékszerektdl. Az
alkalimentes kotésgyorsitd adalékszerek natrium-oxid egyenértékben kifejezett alkali tartalma
legfeljebb 1,0 tomeg% lehet. A l16ttbeton konzisztencidjat szabalyoz6 adalékszereket
kifejezetten a 16ttbetonok céljara fejlesztették ki, és azok eltérnek az MSZ EN 934-2 szabvany
szerinti folyositoszerektdl: 6 oOraval az adalékszer hozzdadasat kovetden a konzisztencia
mérdészam a kezdeti értéknek legalabb 80 %-a legyen. A tapaddst javitdo adalékszer
megfeleloségét a betonrétegek 28 napos tapadodszilardsiga és a beton 28 napos
nyomoszilardsaga alapjan kell megitélni.

A l6ttbeton adalékszerek tulajdonsagai és alkalmazésa tekintetében is figyelemre méltod az
EFNARC (European Federation of Producers and Contractors of Specialist Products for
Structures) I6ttbeton iranyelve.

Felhasznalt irodalom

MSZ EN 480-11:2006 Adalékszerek betonhoz, habarcshoz ¢és injektalohabarcshoz.
Vizsgéalati modszerek. 11. rész: A megszilardult beton
légbuborék-jellemzdinek meghatarozasa

MSZ EN 934-2:2002 Adalékszerek betonhoz, habarcshoz ¢és injektalohabarcshoz.
2. rész:  Betonadalékszerek.  Fogalommeghatarozasok,
kovetelmények, megfeleldség, jelolés és cimkézés

MSZ EN 934-4:2006 Adalékszerek betonhoz, habarcshoz ¢és injektalohabarcshoz.
4. rész: Adalékszerek feszitOkabelek injektalohabarcsahoz.
Fogalommeghatédrozasok, kdvetelmények, megfeleldség, jelolés
és cimkézés

MSZ EN 934-5:2008 Adalékszerek betonhoz, habarcshoz ¢és injektaldhabarcshoz.
5. rész: Adalékszerek 16tt betonhoz. Fogalommeghatarozasok,
kovetelmények, megfeleldség, jelolés és cimkézés

MSZ EN 934-6:2002 Adalékszerek betonhoz, habarcshoz ¢és injektalohabarcshoz.
6. rész: Mintavétel, megfeleldség-ellendrzés és
megfeleloségértékelés

MSZ 4798-1:2004 Beton. 1. rész: Miszaki feltételek, teljesitOképesség, készités és
megfeleldség, valamint az MSZ EN 206-1 alkalmazasi feltételei
Magyarorszagon

Buday Tibor: Betonadalékszerek.  Epitésiigyi ~ Tajékoztatissi  Kozpont.
Budapest, 1999.

Schwenk Zement KG.: Betontechnische Daten. Ulm, 2006.

Europiische Richtlinie fiir Spritzbeton. Deutsche Ubersetzung der EFNARC Richtlinie, 1997
(Az eurdpai l6ttbeton irdnyelv német forditasa)
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Jelmagyarazat: % A jel eldtt allo fogalom a fogalomtar szocikke.

A cikk eredeti
valtozata két részben
jelent meg a

srakmai havilap

2007. jalius-augusztus havi
szdmanak 22-24. oldalan és
2007. szeptember havi
szdmanak 11-13. oldalan

Noteszlapok abc-ben

Vissza a

<

tartalomjegyzékhez

«

Noteszlapok tematikusan

<

Vissza a Jogalmak konyvtar tartalomjegyzékéhez
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http://www.betonopus.hu/notesz/notesz-tart-tem.htm
http://www.betonopus.hu/notesz/fogalomtar/fogalomtar-tartalom.htm

