Ii Finomsagi modulus és Hummel-féle teriilet Ii
Németiil: ||Finomsagi modulus: Feinheitsmodul
Hummel-féle tertilet: Hummel-Fliche
Angolul: |[|Finomséagi modulus: Fineness modulus
Hummel-féle teriilet: Hummel-area
Franciaul: ||Finomséagi modulus: Module de finesse
Hummel-féle teriilet: Hummel-aire

A grafikus megjelenésti adalékanyag szemmegoszlasi gorbék szdmszerti jellemzoi
a szemmegoszlasi jellemzok %, amelyek koziil a legnagyobb szemnagysag <+ és a
fajlagos feliilet <+ mellett a finomsagi modulus a legfontosabb. A
betonadalékanyag finomsadgi modulusa szoros kapcsolatban 4ll a beton
cementtartalmaval +* és viz-cement tényezOjével <+, novelésével az utobbiak
értéke csokkenthetd (1. dbra).
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1. dbra. A finomsagi modulus, a cementtartalom és a viz/cement tényezd
kapcsolata CEM 42,5 jelti cement, foldnedves konzisztencia €s Dy,x=24 mm
legnagyobb szemnagysag esetén

A Dbetonadalékanyag termékek szemmegoszlasa jellemzésének szokdsos
gyakorlata, hogy a szemmegoszlasi gorbe koordinatarendszerében a (1-P))
ordinatametszékeket — azaz a duplazédd lyukbdségli, Un. Tyler-féle
szitasorozattal végzett szitdlds gongyolitett relativ tomegmaradékait — a gorbe
feletti olyan részteriiletek magassdganak tekinti, amelyek alaphossza Ig2. Ily
modon konnyen kiszamithat6 a szemmegoszlasi gorbe feletti Fg, teriilet, vagy elsd
alkalmazojarol elnevezve, a Hummel-féle teriilet (2. dbra) termékmindsito értéke:
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2. abra. Az Fio¢ Hummel-féle tertilet

Ebbll az 0Osszefliggésbdl egyszerii egyenletrendezéssel kapjuk az Abrams-féle
logaritmikus finomsagi modulus termékmindsitd értékét, amit egyszeriien csak
finomsagi modulusnak szoktak nevezni:
F n
m= T > (1-P;)
g< iz
A Hummel-féle teriilet és a finomsagi modulus értéke nevezetlen szam.

A finomsagi modulus értéke tehat a szemmegoszlasi gorbébdl az 0Osszes
fennmaradt anyag mennyiségének a duplazodo lyukbdségh szitdk helyén leolvasott
Osszege, illetve ennek az Osszegnek a 100-ad része, ha a szemmegoszlasi gorbe
koordinatarendszerének ordinataja %-os beosztasu.

A 2. abrabdl kitlinik, hogy — az abszcisszatengely logaritmikus beosztasa folytan
— a Hummel-féle teriiletet és az Abrams-féle finomsagi modulus értékét jelentésen
befolyasolja az abszcisszatengely kezddértékéhez tartozd d, szemnagysag,
amelynek az értékét ma hazankban a betontechnolégidban, ha a legkisebb
szemnagysag d;>d,, gyakorlatilag és altalaban — egyéb feltételek hianydban —
mindig d,,=0,063 mm-nek vessziik fel. Nem volt ez mindig, és ma sincs mindenhol
igy. Abrams eredetileg — angolszasz mértékegységbdl atszamitva — a 0,147 mm-es
szemnagysagtol szamitotta a finomsagi modulust.

A Tyler-féle szitasorozatot és logaritmikus abszcisszatengely beosztast az Abrams
utani idok betonkutatéi is lényegében megtartottak, de a legfinomabb szita
lyukbdéségeként, azaz az  abszcisszatengely  kezddértékéhez  tartozo
szemnagysagként foképp Eurdpdban, az idok folyaman a metrikus hosszmértéknek
¢s egyéb szempontoknak jobban megfeleld, mas-mas szamértékeket valasztottak.
Ezekrdl az 1. tablazatban ad attekintést.



1. tablazat. Abszcisszatengely kezddértékhez tartozd szemnagysag az Abrams-féle

finomsagi modulus és a Hummel-féle teriilet szdmitasahoz

Forras megnevezése Abszcisszatengely kezdéértékhez
tartozd szemnagysag
d,, [mm]

Abrams, 1918 0,147
Hummel, 1930 0,1

Spindel, 1931 0,001

Stern, 1932 0,001
Palotas, 1952 0,1

MSZ 4713:1955 0,1

Palotas, 1961 0,15

MSZ 4713-3:1977 0,063

MSZ 18288-1:1983 0,063 vagy 0,125
MSZ EN 12620:2003 0,125

MSZ EN 13139:2003 0,125

MSZ 4798-1:2004 0,063

Tehat Abrams és kovetdi — korosztalyunkat is beleértve — a betonadalékanyagok
szemmegoszlasat a gorbe feletti Fjyy teriilettel, illetve a vele Osszefliiggd m
finomsagi modulussal jellemezték. A mddszer a gyakorlat szdmara kétségtelentil
szemléletes €és jol kezelhetd, de hatranya, hogy a szamitds eredménye nem
fiiggetlen a d,, kezd6 szemnagysagtol. Pedig 1étezik ilyen szemmegoszlasi jellemzd
% is, mégpedig az abszcisszatengely kezddértekétdl fliggetlen dyuqe logaritmikus
atlagos szemnagysag alakjdban. A logaritmikus atlagos szemnagysag (dsiag)
logaritmusa felirhato, mint az Fj,, teriilet és az abszcissza kezd6értékhez tartozo
szemnagysag (d,) logaritmusanak 0sszege:

lg datiag = Figa +19 dm
¢és ebbdl kiszamithato a logaritmikus atlagos szemnagysag értéke:

lgdg
dét/ag =10~ "4
Tekintettel arra, hogy Ilgd,, negativ szdm, grafikusan a /gd.g teriilet (4. abra) az
Fyq teriilet (2. dabra) és a lgd,, teriilet (3. abra) kiilonbségeként jelenik meg. A 4.
dabra jol szemlélteti, hogy a logaritmikus atlagos szemnagysag (d,q,) fliggetlen az
abszcisszatengely kezdoéértékétdl (lgd,,) illetve az ahhoz tartozd szemnagysagtol
(dm).

A logaritmikus atlagos szemnagysag (d;q,,) mértékegysége mm.
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