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Tisztelt Holgyek és Urak!

A betontechnologiaban a nyomeoszilardsagnak nagy a jelentosége,
ami abban is megmutatkozik, hogy a
beton jelében elsé helyen a nyomoszilardsagi osztaly jele all.
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Az Europai Parlament és az EU Tanacsa épitési
termékek forgalmazasara vonatkozé harmonizalt
feltételek megallapitasarol szélé6 2011. marcius 9-i
305/2011/EU rendeletének I. melléklete szerint

az eépitménynek mind egésziikben, mind kul6nallo
reszeikben meg kell felelniik a rendeltetés szerinti
hasznalhatésag kovetkezo alapvetd kdvetelményeinek:

1. Mechanikai szilardsag és allekonysag;

2. Tazbiztonsag;

3. Higiénia, az egészség- és a kérnyezetvédelem;
4. Biztonsagos hasznalat és akadalymentesség;

5. Zajvédelem;

6. Energiatakarékossag és hovedelem;

7. Természeti eroforrasok fenntarthatdo hasznalata.
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A TARTOSZERKEZETI BETONOK olyan betonok, amelyek szilardsagi

MAGYAR SZABVANY ~  MSZEN 1990 :2011 ‘twiajdon-

. — - sagaik
Eurocode: A tartészerkezetek tervezésének alapjai folytan
B alkal-
QT EVANY  MSZEN 199211 el e
2; Betonszerkezetek tervezése az Eurocode
szabvanyok

szerint

beton-,

vasbeton-, €s

= feszitett

MAGYAR SZABVANY MSZ EN 1992-2 Bl (Y310 =
szerkezetek

Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése rorir x
2. resz: Betonhidak. Tervezesi és szerkesztesi szabalyok keszitesere.
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A TARTOSZERKEZETI BETONOK olyan betonok, amelyek szilar<- igi

MAGYAR SZABVANY — MSZEN 1990 :20% 8¢~ *
| = of
Eurocode: A tartészerkezetek tervezésének alapjai ng’)*?) &6\‘
< al-
e{“e(,) ““. ‘xdl

N 1l masak
az Eurocode

szabvanyok

szerint

EN 1992-1-2 B]1) K Jrasesssuson
beton-,

vasbeton-, és

feszitett

MSZ EN 1992-2 BRI Y3518

szerkezetek
Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése

2. resz: Betonhidak. Tervezesi és szerkesztesi szabalyok keszitesere.
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MAGYAR SZABVANY ~  MSZEN 1990

Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésének alapijai

1.5.2.8.
tervezési élettartam (design working life)

Az a feltetelezett idétartam, melynek soran a tartészerkezet vagy annak egy része az eldiranyzott fenntartas
mellett, de jelent6s javitasi munkak nélkil, a tervezett rendeltetésének megfeleléen hasznalhaté.

2.1. tablazat: Tervezési élettartamok

Az MSZ EN
1990 J ElGirt tervezési Crges
Eurocode Osztaly élettartam (év) Példak
) lszilplrla'nyt 1. 10 Ideiglenes tartészerkezetek "
g azata ¥ s Cserélhetd tartészerkezeti részek, példaul
s?erlnt i ' darupalyatartok, saruk
tartoszerkezeti 3. 15-30 Mezbgazdasagi és hasonlé tartészerkezetek
betonoknak az = g 5 :
16irt t - 4 50 Eplletek tartoszerkezetei és egyéb szokasos
e’01r ervez?il : tartoszerkezetek
elet.t.art?{nto 5 100 Monumentalis éplletek tartoszerkezetei,
fiuggo ot ) hidak és mas épitémérnoki szerkezetek
osztalya van. (; ;
Az olyan tartészerkezeteket vagy azok részeit, melyek Ujrafelhasznalas céljabél szetszerelhetok,
2019. novembe nem kell ideiglenes szerkezetnek tekinteni.




Monumentalis épuletek

Az MSZ EN 1990:2011 tartoszerkezet tervezesi
szabvany 2.1. tablazataban a 100 év tervezési
elettartamu (5. osztaly) ¢épitmények egyik
példajaként szereplo Kkifejezés, amelyben a
monumentalis jelzo Korantsem az
epuiletszerkezetek  vagy  épiiletek  oriasi,
hatalmas meéreteire (Bakos 1973), hanem
— a hidakhoz ¢és mas ¢épitomernoki
szerkezetekhez hasonloan — az epiiletek, illetve
épitmények jelentosegeére, értékere,
tartossagara utal.



A tartoszerkezeti betonféleségeket — az MSZ EN 1990:2011 szabvany
2.3. szakasza szerinti tervezesi €élettartam osztalyoknak megfeleloen — jellegiik
alapjan osszefoglalo névvel a kovetkezo diakockan szereplo tablazat jobb
oszlopa szerint nevezhetjilk; ezzel utalva arra is, hogy az élettartam éveket
elvontan kell felfogni, azok tulajdonképpen a tartoszerkezet tartossaganak
tervezeési modellbeli fokozatai.

A tartoszerkezetek fogalmat tagabban, teherhordo, teherbiro szerkezetként
értelmezve a palyaburkolatok is beilleszthetok az FEurocode tervezési
élettartam osztalyaiba:

- a repiiloteri fel- és leszallopalyak, repiilotéri guruloutak betonburkolata a
legalabb 100 ¢év tervezési élettartamu tartoszerkezetek 5. osztalyaba
tartozonak tekinthetok,

- a jelentosebb beton-utpalyaburkolatok (autopalyak, fokozlekedési utak
betonburkolata) a legalabb 50 év tervezési ¢lettartamu tartoszerkezetek 4.
osztalyaba tartozonak,

- az egyéb beton-utpalyaburkolatok és az ipari padlobetonburkolatok a legalabb
30 év tervezesi ¢lettartamu tartoszerkezetek 3. osztalyaba tartozonak
tekinthetok.
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TERVEZESI ELETTARTAMOK (MSZ EN 1990:2011 Eurocode 2 szabvany)

E ¢ E101r’t . Példak Tervezési élettartam
zéseir;,,l(;t- elgl’:tz_eSl A feszitett vasbetonszerkezeteket és azok betonjit az| ©0SZtalyok tar t(.’)s.zer kezeti
tartam | tartam, |¢Pitmény jellegét6l fiiggetleniil az 5. osztalyba kell betonjai
osztaly év, sorolni, és tervezési élettartamukat 100 évnek kell
legalébb tekinteni.
Ideiglenes tartoszerkezetek.
Az olyan tartoszerkezeteket vagy azok részeit,
amelyek ujrafelhasznalas céljabol szétszerelhetok, és
Yar.hatoan ujra fel is fogj.ilk hflsznalnl, nem helyes Ideiglenes tartészerkezeiel
1. 10 ideiglenes szerkezetnek tekinteni. beltnie
Nem szabad ideiglenes tekinteni az olyan kiegészito )
szerkezeteket (példaul autopalya melletti, kozel allo
zajvédo falelemeket), amelyek cseréje a forgalom
leallitasaval jar.
Cserélheto tartoszerkezeti részek, példaul darupalya | Cserélhetd tartoszerkezeti
2. 10-25 . .
tartok, saruk. elemek betonja
Mezogazdasagi
. (g . . tartoszerkezetek betonja,
3. 15-30 | Mezogazdasagi és hasonlo tartoszerkezetek. Utpalyabetonok,
lfadl()betonok
Epiiletek tartoszerkezetei és egyéb szokasos Epu!et’s serkezed] bete Ry
4. 50 . Autdépalyabetonok,
tartoszerkezetek. s
Foutpalyabetonok
3 100 Monumentalis épiiletek tartoszerkezetei, hidak és Hidszerkezeti betonok,

2019

november 21

miiS épitﬁmérnOki Szermgte}ﬂ‘lnnk Kausay

Repiilotéri palyabetonok




Tervezeési élettartam

A tervezési élettartam eloirt, kovetelmény érték. Idotartam, amely
alatt elvarjak, hogy a szerkezetbe épitett beton megfelelo
fenntartas mellett, de jelentos javitasi munkak nélkiil, tervezett
rendeltetésének megfeleloen hasznalhato.

Hasznalati élettartam

A hasznalati élettartam tényleges, tapasztalati érték. Idotartam,
amely alatt a szerkezetbe épitett beton megfelelo fenntartas
mellett, de jelentos javitasi munkak nelkiil, tervezett
rendeltetésének megfeleloen hasznalhato.

A tervezési és a hasznalati élettartam fogalma természetesen nem
azonos a szavatossagi vagy a jotallasi ido fogalmaval.

Tartossag

A tartos beton hasznalati élettartama nagyobb, vagy legalabb
akkora, mint a tervezesi élettartam.



A tartoszerkezeti betonok — koztiik a hidszerkezeti betonok —
szempontjabol alapvetés, hogy az MSZ EN 1990 Eurocode
szabvany 6.4.2. szakasza eértelmében a tartoszerkezeti elem
allékonysaga és szilardsaga akkor megfelelo, ha a szerkezei elem
teherbirasanak tervezési érteke (R,) legalabb akkora vagy
nagyobb, mint az igénybevételek tervezesi értéke (E,):

Eq=Ry

MAGYAR SZABVANY = MSZ EN 1990

Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

(3)P Egy keresztmetszet, egy tartdszerkezeti elem vagy egy kapcs_olat tér_ési vagy tulzott alakvaltozas bekdvet-
kezte miatti hatarallapotanak (STR és/vagy GEO) vizsgalata soran igazolni kell, hogy:

Eqy < Ry (6.8.)

ahol:
Eq az igénybevételek tervezési értéke, ugymint belst erd, nyomatek, vagy a bels6 eréket, nyomatéko-
kat tartalmazo6 vektormennyiseg;

Ry a megfeleld ellendllas tervezesi értéke.



R, = teherbirasanak tervezeési értéke E,;=igénybevételek tervezési értéke

A szerkezeti elemek tervezési értékének ezen altalanos odsszefiiggése (R, = E,)
beton-, vasbeton- ¢s feszitett vasbetonszerkezetek betonjara az MSZ EN 1992-1-1
szabvany 3.1.6. szakaszanak (1)P bekezdése szerint a kovetkezo alakot olti:

)4
fck,cyl,test = fck,cyl = fea = oc_:c X Ocy [N/mmz], ahol:

Jekoyitest =2 9150300 mm  méretl, laboratériumi sablonban Kkészitett,

fck,cyl 0

kizsaluzas utan végig viz alatt tarolt és vizes allapotu, nem csiszolt
nyomott felileti, 28 napos kora beton probahengerek
nyomoszilardsaganak tapasztalati (mért) jellemzo (karakterisztikus)
értéke, [N/mm?], (MSZ 4798)

a O150x300 mm méreti, laboratoriumi sablonban Kkészitett,
kizsaluzas utan végig viz alatt tarolt és vizes allapotu, nem csiszolt
nyomott felileti, 28 napos kora beton probahengerek
nyomoszilardsaganak eldirt jellemzé (karakterisztikus) értéke, amely
vasbeton esetén csak a 20, 25, 30, 40, 45, 50, 55, 60, 70, 80, 90 és
100 N/mm? valamelyike lehet, (MSZ EN 1992-1-1 szabvany 3.1.2.
szakasza és a 3.1. tablazat)



megismeételve az 6sszefiiggést:

14
fck,cyl,test = fck,cyl = fea = = X Ocu [N/mmz], ahol:

X

f.a= a beton — Z150%x300 mm méreti, laboratériumi sablonban

cu

készitett, Kizsaluzas utan veégig viz alatt tarolt és vizes
allapotu, nem csiszolt nyomott feliletu, 28 napos Koru
beton probahengerek értelmezett — nyomoszilardsaganak
teherbirasi tervezési értéke, [N/mm?], (MSZ EN 1992-1-1
szabvany 3.1.6. szakasza)

A nyomoszilardsag teherbirasi tervezési értékének (f.,) fogalma
lényegében megfelel a régebben (az europai szabvanyok bevezetése
elotti idokben) ,,beton nyoméhatarfesziiltségnek” nevezett fogalomnak,
amelynek a jele ay, volt.

a beton — az igénybevételbol szamitott, a fajlagos torési
osszenyomodashoz tartozo — nyomofesziiltsége, [MSZ EN
1992-1-1:2010 szabvany 1.6. szakasza], N/mm?



és még egyszer:

__ Yc 2
fck,cyl,test = fck,cyl = fcd = — X O¢y [N/mm ]9

Jc =

Xec

ahol:

a beton biztonsagi (parcialis) tényezoje
osztott biztonsagi tényezos méretezési
eljaras mellett, amelynek érteke tartos és
ideiglenes beton-, vasbeton- és feszitett
vasbetonszerkezetek eseten y- = 1,5, (MSZ
EN 1992-1-1 szabvany 2.4.2.4. szakasz,
2.1.N tablazat)



a.. = tartos szilardsagi tényezo
A beton o, nyomofesziltségének a  tartos szilardsag
figyelembevételére szolgalo osztoja, amelynek értéke (MSZ EN 1992-
1-1:2010 szabvany 3.1.6. szakaszanak (1)P bekezdése és NA2.2.1.

szakasza alapjan Magyarorszagon legfeljebb

- az 50 év tervezeési élettartamu szerkezetek esetén a . = 1,00;

- az 50 évnél nagyobb tervezesi élettartamu szerkezetek esetén
a.. = 0,85.

Ha a beton szilardsagat 1 > 28 napos korban hatarozzak meg, akkor
az  a,  tényezot a nemzeti mellékletben talalhato

k. tényezovel megszorozva csokkenteni kell (MSZ EN 1992-1-1:2010
szabvany 3.1.2. szakaszanak (4) bekezdése szerint).

Rovidebben: a, = tényezo a tartés terhelés beton-nyomoszilardsagra
gyakorolt hatasanak és a terhelés modjabol szarmazo kedvezotlen

hatasoknak a figyelembevételére, (MSZ EN 1992-1-1 szabvany NAS.1.
nemzeti eloiras a szabvany 3.1.6. szakaszahoz)




MSZ EN 1992-1-1:2010 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése.
1-1. rész: Altalanos és épiiletekre vonatkozé szabalyok

3.1. tablazat: A betonok szilardsagi és alakvaltozasi jellemzéi

Betonszilardsagi osztalyok Analitikus 6sszefiiggés/magyarazat

IR E1E £ I B
L I e e AR A K
mﬁam

f_=0 N < CRNIRN

4 -~ -~~~ - -~ A - ~ - -~ -~ i - - -

Az MSZ EN 1992-1-1 szabvany 3.1. tablazata szerint a &150x300 mm
méretu, laboratoriumi sablonban készitett, kizsaluzas utan végig viz alatt
tarolt és vizes allapotu, nem csiszolt nyomott feliileti, 28 napos koru
beton probahengerek eloirt atlagos nyomoszilardsaga:

2
f;m,cyl — Jek,eyl +8 N/mm ?
144 2 r
amelybol: f_ eyt —Semeyt ~ 8 N/mm ¢és

f ck,cyl test — f cm,cyl,test — 8 =f cm,cyl — 8 =

) 4
= fcd — a_:c X Ocy [N/mmz]a



majd ebbdl egyenletrendezéssel a J150%300 mm
meretii, laboratoriumi sablonban készitett,
kizsaluzas utan veégig viz alatt tarolt és vizes
allapotu, nem csiszolt nyomott feluleti, 28 napos

koru beton probahengerek

nyomoszilardsaganak tapasztalati (mért)

atlagértéke:

f cm,cyl test = f cmcyl — f ck,cyl 8= fea+8=
Ve

= — X Oy + 8 [N/mm?]
aCC



az MSZ EN 1992-1-1:2010 (Eurocode 2) és MSZ 4798:2016 szabvany szerint

Az MSZ 4798:2016 és az MSZ 4798:2016/2M:2018 betonszabvany, valamint

A beton nyomofesziiltségének (o)
és eloirt jellemzo (karakterisztikus) értekének (fy .,1.a150x300) Kapcsolata

Az MSZ EN 13670:2010 szabvany .

a beton szabvianyos jelének és C £, o

Tipusvizsgalat
{ Probakeverés)

Gyartasra

Kezdeti
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HIDSZERKEZETI BETONOK,
mint a tartoszerkezeti betonok egyik csoportja

Az Eurocode alapjan tervezett kozuti hidak épitésére alkalmas —
az MSZ EN 1990 Eurocode szabvany 2.1. tablazata szerint a
tartoszerkezeti  betonok  tervezési  élettartam  szerinti
S. osztalyaba tartozo — 100 év tervezési élettartamu hidszerkezeti
beton ezen utiigyi muszaki eloiras szerinti tartoszerkezeti beton.
Az MSZ EN 1992-1-1 szabvany 3.1.6. szakaszahoz tartozo NAS.1.
nemzeti eloiras szerint a tartos terhelések hatas tényezojének
értéke 100 év tervezési élettartamu szerkezetek esetén a .. = 0,85.
Ennek megfeleloen a hidszerkezeti betonok tapasztalati (mért)
nyomoszilardsaganak atlagértéke:

f cm,cyl,test = f cm,cyl — f ckeyl T 8 = fqt+8=

= ~S X Gy +8=1,765X 0 + 8 [N/mm?]



megismeételve az 6sszefliggést:

fcm,cyl,test = fcm,cyl — fck,cyl +8 = fqt+8=
=:{,—C><acu+8 =1,765 X 0¢y, + 8 [N/m m?]
cc

Példaul, ha
- a beton nyomofesziiltsége o, = 16,5 N/mm?, akkor
- a nyomoszilardsag tervezési értéke
f.qg=1,765 X 6y = 29,1 N/'mm?, majd
- fagen = 30,0 N'mm? és f .., = 38,0 N/mm?.
E beton Eurocode 2 szerinti nyomoszilardsagi osztalyanak jele az

MSZ EN 1992-1-1 Eurocode 2 szabvany 3.1. tablazata
értelmeben: C30/37.

A példabeli hidszerkezeti beton akkor sorolhatéo az Eurode 2
szerinti C30/37 nyomdészilardsagi osztalyba, ha a mért
(tapasztalati) nyomoszilardsaganak atlaga (f., i) €léri az
eldirt £, o = 38,0 N/mm? értéket.

cyl



Kornyezeti feltételek Megfelelo
teljesitése nevleges betonfedés

S ==
p- -

Megtelelo Megfelelo
betonosszetetel

tomorseg ¢€s szilardsag
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| A betonfedés sziikséges
— ~ meértekérol a - tulajdon-

A C I képpen tartalom nelkiili -
dev szerkezeti osztalyok adnak
C tajékoztatast.
nom
Cmin Az épitmények szerkezeti
osztalya az
MSZ EN 1992-1-1:2010
szabvany —
wEurocode 2: Betonszerkezetek
tervezése.
1-1. rész: Altalanos és az
+ A C épiiletekre vonatkozo
szabalyok” — 4.4.1.2. szakasza
szerinti fogalom.

Az eloirt névleges betonfedés (c,,,) az eloirt legkisebb betonfedés (c,;,)

és a kotelez6 rahagyas (Acg,, a ,dev” index az eltérésre ,deviation”
utal) osszege: Crom = Cmin T ACyey

A szerKezetr'terveken altalaban a névleges-betonfedeés értékét kell feltiintetni.

C = C

nom

min




Az adalékanyag legnagyobb
szemnagysaganak értéke nem lehet
nagyobb, mint a kovetkezo harom adat
kozul a legkisebb:
 a szerkezetrész legkisebb méretének

egyharmada;

* a nevleges betonfedes, ¢,
kétharmada;

 az acelbetetek egymastol valo
legkisebb tavolsaganak (a legkisebb
szabad nyilasnak) ketharmada.




SZERKEZETI OSZTALYOK

Nem kiemelt |-—

=Mindségellendrzés szintje fem—

—

v

Szerkezet alakja

Kiemelt

—

v

Szerkezet alakja

| |
¥ . ¥ ¥
Nem lemezalaku Lemezalaku Nem lemezalaku Lemezalaku
Erétani Erétani Erétani Erétani
nyomoszilardsagi nyomaészilardsagi nyomoszilardsagi nyomaoszilardsagi
osztaly a osztaly a osztaly a osztaly a
kornyezeti osztaly kornyezeti osztaly kornyezeti osztaly kornyezeti osztaly
szerint sziikséges szerint sziikséges szerint sziikséges szerint sziikséges
nyomaészilardsagi nyomaészilardsagi nyomoészilardsagi nyomaoszilardsagi
osztalynal két osztalynal két osztalynal két osztalynal két
fokozattal fokozattal fokozattal fokozattal
| f— |
nem nagyobb nem nagyobb nem nagyobb nem nagyobb
5.3. tablazat 5.4. tablazat 5.4. tablazat 5.5. tablazat
nagyobb | nagyobb nagyobb nagyobb
5.6. tablazat 5.7. tablazat 5.7. tablazat 5.8. tablazat
: ber 21 ; >"Rausay

Szerkezeti osztalyok
tablazatainak
attekint6 abraja

A korben lévd szamok
a feltétel-csoportok
sorszamai.

Az abra jobboldala
lényegében a
korszer(l telepitett
uzemben
eléregyartott
vasbeton vagy
feszitett vasbeton
szerkezeti elemek és
termékek betonjara,
az abra bal oldala
lényegében a monolit
vasbeton
szerkezetek betonjara
és az épitéshelyen
eléregyartott vasbeton
vagy feszitett
vasbeton szerkezetek
és szerkezeti elemek
betonjara vonatkozik.
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@ jeli - a beton- és szerkezetgyartas minéségellendrzése nem kiemelt szintii és
- abeton nem lemezalaku szerkezeti elem részére késziil és

feltétel-

csoport - az erdtani szamitas szerint szikkséges (,,erétani”’) nyomészilardsagi osztaly nem nagyobb legalabb

két fokozattal a kornyezeti osztaly szerint szilkséges nyomoszilardsagi osztalynal és

- az adalékanyag legnagyobb szemnagysaga legfeljebb 32 mm.

Tervezési élettartam: <50 év Szerkezeti osztaly: S3
Tervezési élettartam: 50 év Szerkezeti osztaly: S4
Tervezési élettartam: 100 év Szerkezeti osztaly: S6
ha a kornyezeti osztalyhoz tartozo ,,eré6tani” nyomoszilardsagi osztaly legfeljebb a kovetkez6:

Kornyezeti osztaly XO0v(H) XC1 XC2 XC3 XC4
Az ,erétani”
nyomoészilardsagi C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C35/45
osztaly, legfeljebb
Kornyezeti osztaly XD1, XS1 XD2, XD3, XS2, XS3 XF1 XF2 XF2(H)
Az ,erétani”
nyomoszilardsagi C35/45 C40/50 C35/45 C30/37 C40/50
osztaly, legfeljebb
Kornyezeti osztaly XF3 XF3(H) XF4 XF4(H) XA1, XA2
Ha az ,eré6tani”
nyomoszilardsagi C35/45 C45/55 C35/45 C45/55 C35/45
osztaly, legfeljebb
Kornyezeti osztaly XA3 XA4(H), XA5(H) XAG6(H) XK1(H) XK2(H)
Az ,erétani”
nyomoészilardsagi C40/50 C35/45 C40/50 C35/45 C40/50
osztaly, legfeljebb
Kornyezeti osztaly XK3(H) XK4(H) XVO(H) XV1(H) XV2(H), XV3(H)
Az ,erétani”
nyomoészilardsagi C45/55 C50/60 C30/37 C30/37 C35/45
osztaly, legfeljebb
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@ jeli

a beton- és szerkezetgyartas mindségellenérzése nem kiemelt szintii és

feltétel- - abeton lemezalaku szerkezeti elem részére késziil és
csoport - az erdtani szamitas szerint sziikséges (,erbétani”’) nyomoszilardsagi osztaly nem nagyobb legalabb
két fokozattal a kornyezeti osztaly szerint szilkkséges nyomoszilardsagi osztalynal és
- az adalékanyag legnagyobb szemnagysaga legfeljebb 32 mm.
@ jeli - a beton- és szerkezetgyartas minéségellendrzése kiemelt szinti és
feltétel- - abeton nem lemezalaku szerkezeti elem részére késziil és
csoport - az erdétani szamitas szerint sziikséges (,erbétani”’) nyomoszilardsagi osztaly nem nagyobb legalabb
két fokozattal a kornyezeti osztaly szerint szilkkséges nyomoszilardsagi osztalynal és
- az adalékanyag legnagyobb szemnagysaga legfeljebb 32 mm.
Tervezési élettartam: < 50 év Szerkezeti osztaly: S2
Tervezési élettartam: 50 év Szerkezeti osztaly: S3
Tervezési élettartam: 100 év Szerkezeti osztaly: S5
ha a kornyezeti osztalyhoz tartozé ,,erétani”’ nyomoszilardsagi osztaly legfeljebb a kovetkez6:
Kornyezeti osztaly XO0v(H) XC1 XC2 XC3 XC4

Az ,erétani” nyomészilardsagi

1 . C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C35/45
osztaly, legfeljebb

Kornyezeti osztaly XD1, XS1 XD2, XD3, XS2, XS3 XF1 XF2 XF2(H)

Az ,erétani” nyomészilardsagi

1 . C35/45 C40/50 C35/45 C30/37 C40/50
osztaly, legfeljebb

Kérnyezeti osztaly XF3 XF3(H) XF4 XF4(H) XA1, XA2

Ha az ,,er6tani” nyomoszilardsagi

osztaly, leafeliebbb C35/45 C45/55 C35/45 C45/55 C35/45

Kérnyezeti osztaly XA3 XA4(H), XA5(H) XA6(H) XK1(H) XK2(H)

Az ,erétani”’ nyomoszilardsagi

1 . C40/50 C35/45 C40/50 C35/45 C40/50
osztaly, legfeljebb

Kérnyezeti osztaly XK3(H) XK4(H) XVO(H) XV1(H) XV2(H), XV3(H)

Az ,erétani”’ nyomoszilardsagi

1 . C45/55 C50/60 C30/37 C30/37 C35/45
osztaly, legfeljebb




Az eloirt legkisebb tartossagi betonfedések (c,,, 4ur) klilOn védelemmel
el nem latott, MSZ EN 10080:2005 szerinti hegeszthetéo betonacélok
esetéen az MSZ 4798:2016 és MSZ 4798:2016/2M:2018 szabvany szerint

Kornyezeti osztaly
XD1 | XD2, XS2 | XD3, XS3
XS1 XF2(H) XF4(H)
il XC2 1 XC4 | yra | XF3(H) XA3 | XA6(H)
kezeti | XOv(H) | XC1 | XC3 XF1
osz-taly XVO(H) | XV3(H) XF3 | XF4, XA2 | XA5(H) | XK4(H)
XA1 XA4(H) XV2(H)
XK1(H) | XK2(H) XK3(H)
Eloirt legkisebb tartéssagi betonfedés (c....,, 4,,r), MM
S1 10 10 10 15 20 25 30 35
S2 10 10 15 20 25 30 35 40
S3 10 10 20 25 30 35 40 45
S4 10 15 25 30 35 40 45 50
S5 15 20 30 35 40 45 50 55
S6 20 25 35 40 45 50 55 60
Megjegyzés:

- XN(H), X0b(H) és XV1(H) kornyezeti osztalyu betonbdl vasbeton szerkezetet késziteni nem
szabad (MSZ 4798:216 szabvany N melléklete), ezért jele ebben a tablazatban nem szerepel.

- Vasbeton szerkezet készitéséhez legalabb C20/25 nyomészilardsagi osztalyu betont kell
alkalmazni.




Az

eloirt

legkisebb

tartéossagi

betonfedések
prEN 10138-1:2000 szerinti feszitoacélok esetén az MSZ 4798:2016 és
MSZ 4798:2016/2M:2018 szabvany szerint

(Cmin,dur)

Kornyezeti osztaly

XD1 XD2 XS2 XD3
Szer- X$S1 XF2(H) XS3
kezeti XC1 igg ;((gfll XF2 XF3(H) XF4(H) | XAG6(H)
0sz- XVO(H) | XV3(H) XF3 XF4, XA2 XA3 XK4(H)
taly XA1 XA4(H) XA5(H)
XK1(H) XK2(H) XK3(H)
ElGirt legkisebb tartossagi betonfedés (c,...., 4u,r), MM
S1 15 20 25 30 35 40 45
S2 15 25 30 35 40 45 50
S3 20 30 35 40 45 50 55
S4 25 35 40 45 50 55 60
S5 30 40 45 50 55 60 65
S6 35 45 50 55 60 65 70

- XN(H), X0b(H), X0v(H), XV1(H) és XV2(H) kornyezeti osztalyu betonbdl feszitett

vasbeton szerkezetet késziteni

nem szabad

N melléklete), ezért jeluk ebben a tablazatban nem szerepel.
- Feszitett vasbeton szerkezet készitéséhez altalaban legalabb C30/37, de
inkabb legalabb C35/45 nyomadszilardsagi osztalyu betont kell alkalmazni.

(MSZ 4798:216 szabvany




A beton jelécben masodik helyen a kornyezeti osztaly
vagy osztalyok jele all.

Nyomo- | Kor- Leg- Konzisz- | Tervezési | Szabvany
szilard- || nyezeti | nagyobb tencia élet- sZama
1 sagi fjosztaly | szem- tartam

osztaly nagysag,

[ | mm
N
. MSZ
C30/37 - XC3 |- 24 - K3 — 100 év — 47982016

A kornyezeti osztalyhoz adott
legkisebb nyomoszilardsagi osztaly tartozik.
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Kornyezeti osztaly

A beton, vasbeton és feszitett vasbeton
szerkezeteket eéro kornyezeti hatasok
osztalya, amelyek hatasat a tartos
szerkezetnek az uzemszeru hasznalat
és megfelelo karbantartas mellett, de
jelentos javitasi munkak nélkiul a
tervezesi élettartam alatt, illetve azon
tul is karosodas nélkil Kell viselnie.



Példa
a kornyezeti
osztalyok
tarsitasara

Beton
nyomo-
szilardsagi
osztalya,
legalabb

Beton
cement-,
illetve
hatékony
kotoanyag
- tartalma,
kg/m?

Beton
viz-
cement,
illetve viz-
hatékony
kotoanyag
tényezoje,
legfeljebb

Friss beton
atlagos
0sszes
levego-
tartalma,
térfogat%

a) pelda: XC4 — XF1 — XA2 — XV1(H) kornyezeti osztalyu
vasbeton tamfal fagy- és olvasztosoallo, a talajviz korroziv
hatasanak ellenallo, talajviznyomasallo kavicsbetonja

XC4 C30/37 | =300 0,50
XF1 C30/37 | =300 0,55

XA2 C30/37 | =320 0,50

XV1(H) C25/30 | >300 0,55

XC4 - XF1-XA2-XVIH) | C30/37 | >320 0,50

Legfeljebb
1,0
térfogat%




Példa
a kornyezeti
osztalyok
tarsitasara

Beton
nyomo-
szilardsagi
osztalya,
legalabb

Beton
cement-,
illetve
hatékony
kotoanyag
- tartalma,
kg/m?

Beton
viz-
cement,
illetve viz-
hatékony
kotoanyag
tényezoje,
legfeljebb

Friss beton
atlagos
0sszes
levego-
tartalma,
térfogat%

b) példa: XF4 — XK2(H) — XVO(H) kornyezeti osztalya beton
utszegélyelem
fagy- és olvasztoso-, valamint kopasallo zazottkobetonja

XK2(H) C35/45 | =330 | 045 | Legfeljebb
1,0
XVO(H) C25/30 | =300 | 0,55 | térfogat%
XF4 C30/37 | 2340 | 045 | 40-80
XC4-XF1-XA2-XVIH) | C35/45 | 2340 | 045 | terfogat®




MERTEKADO NYOMOSZILARDSAGI OSZTALY

Az erotani szamitasbol adodo sziikséges nyomoszilardsagi osztaly nem feltétlenul
esik egybe a kornyezeti feltételek szerint sziikséges nyomoszilardsagi osztallyal,
amely esetben altalaban a nagyobb nyomoszilardsagi osztalyt kell mertékadonak
tekinteni.

= Ha a kornyezeti feltételek alapjan sziikséges nyomoszilardsagi osztaly Kkisebb,
mint az erotani szamitas szerint sziikséges nyomoszilardsagi osztaly, akkor az
erotani szamitas szerinti nyomoszilardsagi osztaly a mértékado.

= Ha az erdtani szamitas szerint sziikséges nyomoszilardsagi osztaly Kisebb, mint a
kornyezeti feltételek alapjan sziikséges nyomoszilardsagi osztaly, akkor abban az
esetben, ha

- az eroOtani szamitassal megallapitott sziikséges nyomoszilardsagi osztaly
a kornyezeti hatasoknak ellenallo beton készités¢éhez nem elegendé,
akkor a kornyezeti feltételek alapjan a kornyezeti osztalyok szerint
szitkséges nyomoszilardsagi osztalyt kell mértékadonak tekinteni;

- az eroOtani szamitassal megallapitott sziikséges nyomoszilardsagi osztaly
a kornyezeti hatasoknak ellenallo beton készitéschez elegendd, akkor
az erotani szamitas eredménye alapjan megallapitott sziikséges
nyomoszilardsagi osztalyt lehet mértékadonak tekinteni.
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Annak, hogy — annak ellenére, hogy a beton erdtani szamitassal meghatarozott
sziikséges nyomoszilardsagi osztalya kisebb, mint a kornyezeti feltételek alapjan
a kornyezeti osztalyok tarsitasabol adodo nyomoszilardsagi osztaly — az erotani
szamitas eredménye alapjan megallapitott sziikséges nyomoszilardsagi osztaly
elegendd a kornyezeti hatasoknak a tervezett hasznalati élettartam alatt ellenallo
beton készitéséhez, jellegzetes példajat adhatja a CEM III jeli kohdsalakcement
(MSZ EN 197-1:2011) alkalmazasa.

A portlandcementeknél lassabban szilardulo, de jelentos wutoszilardulasu
CEM III/A kohosalakcement nyomoszilardsaga 28 napos korban elmarad a
CEM 1 fajtaju portlandcementek nyomoszilardsagatol, de egyéves korban az
utobbiakét altalaban mar meg is haladja (ldsd a kovetkezd diakocka abrdjat).

Ezért feltételezheto, hogy a CEM III kohosalakcementtel gondosan készitett és
utokezelt beton nyomoszilardsagi osztalya négy-ot honapos korra eléri
a 28 napos koru betonnak a kornyezeti feltételek alapjan — a kornyezeti
osztalyok tarsitasabol adodo — sziikséges nyomoszilardsagi osztalyat.

Nem Kkizart tehat, hogy bizonyithato: CEM III kohosalakcement alkalmazasa
esetén az erotani szamitas eredménye alapjan megallapitott szikséges
— a kornyezeti osztaly nyomoszilardsagi kovetelményénél kisebb —, 28 napos korra
vonatkozo nyomoszilardsagi osztaly elegendé a kornyezeti hatasoknak
a teryezett hasznalati élettartam alatt ellendllo beton készitéséhez.
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Szabvanyos cementhabarcs probatestek kora

Cementek szilardulasi folyamata (Rendchen. K.: Hittensandhaltiger Zement.
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A kornyezeti osztalyok kovetelményeinek érvényre juttatasahoz
megfelelé épitéshelyi konzisztencia
sziikséges

Ha a beton kornyezeti osztalya vagy szabvanyos jele szerinti, folyosito
adalékszer nélkiilli beton konzisztenciaja fioldnedvesebb (szarazabb)
az elvart ¢épitéshelyi bedolgozasi konzisztencianal, akkor a betonhoz
folyosito adalékszert kell keverni. Az ilyen folyosito adalékszer nélkiili,
és képlékenyitésre, folyositasra nem feltétleniil alkalmas osszetételu
friss betont kiindulasi betonnak nevezziik.

Az adalékszer nélkiili Kkiindulasi betont a megkovetelt legkisebb
cementtartalom (c ;) ¢€és a megengedett legnagyobb viztartalom
osszetartozo, aranyos novelésével lehet — a megengedett legnagyobb
viz-cement tényezoé (x,,,,) megtartasa mellett — lagyitani ugy, hogy
a kiindulasi beton konzisztenciaja a folyodsitashoz sziikséges konzisztencia-
tartomanyba keruljon.

A folyositashoz sziikséges konzisztenciajuva tett Kkiindulasi beton
viztartalma ugy érje el a képlékenyitéshez, folyositashoz sziikseges
vizigényt, hogy a cementpép-mennyiség a megengedett tartomanyon beliil
maradjon:



Az MSZ. 4798:2016 és MSZ.4798:2016/2M:2018 szabvany szerinti
kornyezeti osztalyokhoz tartozo kiindulasi betonok viztartalma (keveroviztartalma)

Viz-cement

090 0,75 0,70 065 0,60 055 0,50
Cementtartalom,

165 230 250 260 280 280 300

SERemeRRe . 1485 1725 175 169 168 154 150

viztartalma, kg/m?

Viz-cement

0,50 0,45 0,45 0,55 0,50 0,45

tényezo, legfeljebb

Cementtartalom,

legal4bb, ke/m? 300 320 340 300 320 320
Kiindulast beton 150 144 153 165 160 144

viztartalma, kg/m?

Folytatas a kovetkezo diakockan
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Az MSZ. 4798:2016 és MSZ.4798:2016/2M:2018 szabvany szerinti
kornyezeti osztalyokhoz tartozo kiindulasi betonok viztartalma (keveroviztartalma)

Viz-(hatékony kotéanyag)
0,55 0,50 0,45 tényezo, legfeljebb
0,45 0,43 0,40
Hatékony kotoanyagtartalom,
CEEH I DI 300 320 360 legalabb/legfeljebb, kg/m?

legalabb, kg/m?3
320/336 330/346 345/362

Viz-cement tényezo,
legfeljebb

Kiindulasi beton
viztartalma, kg/m?

Viz-cement
tényezo, legfeljebb

165 160 162 144 141,9 138

0,5 0,45 0,40 0,38 0,55 0,50 0,45

Cementtartalom,
legalabb, kg/m?

Kiindulasi beton
viztartalma, kg/m?

310 330 350 370 300 300 300

155 148,5 140 140,6 165 150 135
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A Kkiindulasi beton konzisztenciajanak lagyitasa a megkovetelt legkisebb cement-tartalomnak
megfelelo kiindulasi cementtartalom (c_;,) novelésével, a megengedett legnagyobb viz-cement
tényezd (x 'y fegtartasa mellett, a kiinduldsi béeton adalékszeres folyésithatosaga érdekében’”
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Az MSZ EN szabvanyrendszer sajatsaga, hogy az MSZ EN 206
betonszabvany szerinti nyomoszilardsagi osztalyahoz tartozo
eloirt atlagos nyomoszilardsag (f.,, .yi. sz N 206) 7€M AZ0nos az
ugyanolyan jelu Eurode 2 szerinti nyomoszilardsagi osztalyhoz
tartozo eloirt atlagos nyomoszilardsaggal (£, .y sz EN 1992-1-1))5

azaz fcm,cyl,(MSZ EN 206) ¢fcm,cyl,(Msz EN 1992-1-1)°
- Amig a példabeli C30/37 nyomoszilardsagi osztalyu beton

eloirt atlagos nyomoszilardsaga az MSZ EN 1992-1-1
Eurocode 2 szabvany szerint:

fcm,cyl,(Msz EN 1992-1-1) =fck,cy1 =30,0 + 8 = 38,0 N/mm?,

- addig az ugyancsak C30/37 nyomoszilardsagi osztalya beton
MSZ EN 206 és az MSZ 4798 szabvany alapszovege szerinti
eloirt atlagos nyomoszilardsaga

Jem.eyr, sz BN 206) = Jexeyt = 30,0 + 4 =34 N/ mm’,



A beton nyomaészilardsaga tervezési, jellemzoé és atlag értékének
Osszevetése a tartés szilardsag figyelembevételével

T MSZ EN 1992-1-1:2010

Y=1,5
16,5 29,2 o, =0.85
t Gl.u.'} chii YC/O(’ _fckcyl min N/mm2
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 4P
17T0 MSZ EN 1992-1-1 201030 A=8 N/mm’ 3|8
f: f.. yt/al—ftku, f N/mm’

6 18 20 20 24 26 (2|8 30 32 34 36 3];.40

30 34
MSZ EN 206:2014 | 2 C30/37

ck.eyl

cm,cyl
A min. =4 N/mm’
a beton o, ,; nyomoéfesziiltségének biztonsagi (parcialis) tényezdje

.. abeton o_,; hyomofesziiltségének a tartos szilardsag figyelembevételére szolgalé
osztdja, 100 év tervezési élettartamu szerkezetek esetén a_. = 0,85

Ve
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A nyomoszilardsag elérendo (eloirt) atlagertekenek (£, .1
azért van jelentosége, mert a betontechnologus az eloirt
atlagos nyomoszilardsag alapjan hatarozza meg a gyartasba
veendo beton osszetételét. Az MSZ. EN 206 szabvany, illetve
az MSZ 4798 szabvany alapszovege szerinti eloirt atlagos
nyomoszilardsagu (f., sz EN 206) Deton oOsszetetelenel
fogva nem alkalmas az Eurocode 2 szabvany szerinti,
ugyanolyan jelu nyomoszilardsagi osztalyhoz tartozo eloirt
atlagos nyomoszilardsagu (f ., i sz EN  1992.1.1))  beton
készitésére, mert beépitése esetén a beton szilardsaga és a
szerkezet biztonsagi tényezoje Kisebb, hasznalati ¢lettartama
rovidebb lesz. tulajdonsagai elmaradnak a hidszerkezeti
beton sziikséges tulajdonsagaitol.



Ez abban is megmutatkozik, hogy amig az 5%-os
kuiiszobértéki, a megfeleloseg hataran 1évo
nyomoszilardsagu betonok MSZ EN 1992-1-1
Eurocode 2 szerinti atadas-atvételi valoszinusége
mintegy 50:50%, addig a szintén 5%-os
kiiszobértéki, a megfeleloseg hataran 1évo
nyomoszilardsagu betonok MSZ EN 206
szabvany és az MSZ 4798 szabvany alapszovege
szerinti atadasanak, illetve atvételenek
valoszinuseége 70% koriuli, ¢és az atvétel
visszautasitasanak valoszinusége csupan 30%
koruli érték.



Hosser, D. — Gensel, D.: Kritische Bewertung der

Statistik beim Konformititsnachweis der
- Betondrickfestikkeit nach prEN 206.
TU Braunschweig, IBMB (Inst. F. Baustoffe,
ar Massivbau und Brandschutz) Im Auftrag des
?,:E o Deutschen Beton-Verein E.V. Braunschweig,
é % o {23 R S PP W I S 1995.
,,_:’_: % | DIN 1084 OC-gorbe (Operating characteristic curve)
= B 05{_ ; ST —— : -
- £ B i
§ E [:}‘3 RPN ﬁ.isz Eh I‘I--- .......................................................... e :‘
e
0,0 ; | - : 5 s o R -
0,000 0,025 0.4 ¥7s 0,100 0,125 0,150 0,175 0,200

0,052

0,068

Fehleranteil p
Alulmaradasi hanyad

Bild 1: Annahmekennlinien zum Konformitdtsnachweis nach prEN 206 und DIN 1084

Kansawv

Elfogadasi jelleggorbe (OC-gorbe) a megfeleloség igazolasahoz
az EN 206, a DIN 1084 és az MSZ EN 1992-1-1 szabvany szerint 64



Ezért a hidszerkezeti betonok nyomoszilardsagat nem az
MSZ 4798 szabvany O melléklete, hanem P melléklete szerint kell
értékelni, kovetkezésképpen ennek megfelelo minoségu betont kell a
hidszerkezetek épitéséhez megrendelni és a hidszerkezetbe beépiteni.

Az ilyen beton jelében a nyomoszilardsagi osztaly jele utan fel kell
tiintetni az AC.y(H) jelet.

A példabeli C30/37 nyomoszilardsagi osztalyua betont ebben az
esetben a gyarté nem f, ;.= fck’cube + 4 N/mm?, hanem a C30/37
AC;y(H) mindséghez tartozé f., e = faceue T 6 N/mm? atlagos
nyomoszilardsaggal fogja legyartani, amely esetben a beton
szilardsaga megkozelitheti az MSZ 1992-1-1 Eurocode szabvany
szerinti hidszerkezeti betonok tervezett szilardsagat.

Ha a hidszerkezeti betonok tapasztalati nyomdszilardsaganak
jellemzo értékét a nyomoszilardsag vizsgalati eredmények szorasanak
felhasznalasaval szamitjak ki, akkor a szamitashoz alulmaradasi
tényezoként az MSZ 4798 szabvany NAD P1. tablazataban talalhato
Student-tényezoket kell hasznalni.



Alulmaradasi tenyezok

Mintaszam Student-tényezo Taerwe-tényezo
n t, Ay
(Stange — Henning, 1966) (Taerwe, 1986)
2 6,314
3 2,920 2,67
4 2,353 2,20
S 2,132 1,99
6 2,015 1,87
7 1,943 1,77
8 1,895 1,72
9 1,860 1,67
10 1,833 1,62
11 1,812 1,58
12 1,796 1,55
13 1,782 1,52
14 1,771 1,50
15 1,761 1,48
20 1,729
30 1,699
00 1,645 an
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A nyomoszilardsagot az MSZ EN 12390-3 szerint kell meghatarozni,
azzal a kiegészitéssel, hogy azoknak a probatesteknek a
teherviselésre szant feliiletét, amelyek mérete vagy alakja az MSZ EN
12390-1 eldirasainak, illetve az MSZ EN 12390-3 szabvany B melléklete
eldirasainak megfelel, az MSZ EN 12390-3 szabvany 5. fejezete, illetve
A melléklete szerint kiigazitani indokolatlan (értelmezésem szerint nem
szabad!).

Az MSZ EN 12390-1 elbirasainak, illetve az MSZ EN 12390-3 szabvany
B melléklete eloirasainak meg nem felel6 méreti vagy alaku
probatestek csiszolassal torténd Kiigazitasa az MSZ 4798:2016
szabvany szerint nem javasolt (nem szabad!), mert a korrekcios
tényezonek jelenleg nincs kozmegegyezéssel elfogadott értéke.

Az MSZ EN 12390-3 szabvany 95.2. szakasz els6 mondata ugy
értelmezendd, hogy a nhyomoszilardsag vizsgalati probatestek méretét
az MSZ EN 12390-3 szabvany B melléklete szerint meg kell vizsgalni,
és ha a probatest mérete az MSZ EN 12390-1 szerinti méretekre eloirt
meérettiiréseken kivil esik, akkor a probatestet nyomoszilardsag
vizsgalat elott vagy kalcium-aluminat cementhabarccsal vagy
kénkeverékkel vagy homokdoboz modszerrel ki kell igazitani, vagy
a Y6Mioszilardsag vizsgalatbol ki kell hagyni. >3
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Simitott

Felso lap
simitott

Felso lap

csiszolt, also

lapja natar

Mind a ket
lap csiszolt

Véoio ¥ | .
eglg SSERS 7 Toreskor Toréskor Toréskor
@150-300: mm meéreta nem bbantak bbantak
probahengerek robbantak robbanta robbanta
Atlagns nyomoszilardsag, N/mm’ 42.8 51,4 52,7
Nyomoszilardsag, % 100.,0 120.0 123.1
Szoras, N/mm’ 1,68 0,67 1,64
Meértékado szoras, N/mm’ 3,00 3,00 3,00
Student-tényezo, n = 3 2,92 2,92 2,92
Jellemzo ertek, N/mm’ 34,06 42,63 43,94
Nyomoszilardsagi osztaly C30/37 C40/50 C40/50
Szoras a terjedelembol. N/mm’ 1,95 0,71 1,89
Meértékado szoras, N/mm’ 3,00 3,00 3,00
Student-tényezo, n =3 2,92 2,92 2,92
Jellemzo érteék, N/mm’ 34,06 42,63 43,94
Nvomoszilardsagi osztaly C30/37 C40/50 C40/50

VL. 11IVUVCHLI
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Felso lap Felso lap Mind a két
- felid simitott csiszolt, also | lap csiszolt
PV NTEP W habarcsolva) | lapja natir
alatt Toreéskor . . .
®150-300 mm méretii nem TE‘;}“'Z“';{ T‘]’)L“l’i”';{
probahengerek robbantak robbanta robhant
Atlagos nyomoszilardsag, N/mm’ 42.8 51.4 52,7
Nyomoszilardsag, % 100,0 120,0 123,1
Szoras, N/mm’ 1,68 0,67 1,64
Meértekado szoras, N/mm’ 3,00 3,00 3,00
Student-tényezo, n = 3 2,92 2,92 2,92
Jellemzo értek, N/mm’ 34,006 42,63 43,94
Nyomoszilardsagi osztaly C30/37 C40/50 C40/50
Szoras a terjedelembol. N/mm’ 1,95 .71 1,89
Mértékado széras, N/mm’ 3,00 3,00 3,00

A csiszolt @150x300 mm méretid prébahenger nyomészilardsaganak jellemzé
értéke akar meg is haladhatja a 150 mm élhosszusagu prébakocka
nyomaszilardsaganak jellemzd értékét.



A nyomoszilardsag vizsgalati szabvanyok sokszor és reégota
hivatkoznak arra, hogy a hibas alaku probatestek feliletet csiszolni
kell, de az ujkori szabvanyok megfeledkeznek arrol, hogy az egykori
szabvanyok megirasanak korara jellemzo csiszolasi technika az utobbi
20 évben jelentosen fejlodott — dorzsvaszonos lassu fordulatu
csiszolastol a gyémant szemcsés gyors fordulatua csiszolasig -,
és ez a fejlodés nagy valtozast hozott a csiszolt felillet minoségében.

Az 1970-1980-as évekbeli laboratoriumi csiszologépek forgotarcsajanak
fordulatszama altalaban 150-300 ford/perc, atépitve legfeljebb 1200
ford/perc volt, és a forgotarcsara dorzsvasznat erositettek.
A probatestet csiszolas kozben altalaban kézzel nyomtak a
forgotarcsahoz (lasd a kovetkezo két diakockat).

A mai csiszologépek ezzel szemben legalabb 3400 ford/perc
fordulatszamu gyémant-szemcsés tarcsaval csiszolnak, mechanikajuk
magasfokon szabalyozott (ldasd a kovetkezo két diakockat),
kovetkezésképpen hatékonysaguk és pontossaguk messze meghaladja a
mintegy otven évvel ezelott gyartott gépekét, voltaképpen nem is
csiszolnak, hanem poliroznak.



Laboratoriumi
betonprobatest-
csiszologep
és tartozeka,
a dorzsvaszon
az 1970-1980-as
évekbol

(http://riad.usk.pk.e
du.pl és
https://www.struers.
com/zh-CN)
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Példa
napjaink gyémanttarcsas
laboratoriumi
betonprobatest-csiszologépére

(https://www.formtest.de)

Kovetkeztetes:

Csiszolt feliileti probatestek
nyomoszilardsagabol a beton
szabvanyos nyomoszilardsagat és
nyomoszilardsagi osztalyat
meghatarozni nem szabad!
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Kezdeti qyartas (P2.2.2. "A” médszer) @ Folyamatos gyértas (P2.2.3. "B" médszer) 3
y - < CHO/BD fomeutetest > Fokeute +7.0
tipusvizsgalatot M < CE0/B0 fomeutetestH > fokeute/0,92 + 7 5 W fomowesest> focoue + tx Cobeest
> CHE/BT fomoutetest> fokoute + 9.0 = CE50/60 fomcubetestH > fokoual 92 +fnxocube test H
i > C55/67 femcubetestH > fokcube/0,95 + 95 = C55/67 fomewetestH = focowe/ll 95 + fxooube ea i

Mem

Avizsgalati eredmény
kielégiti a feltételt?

Avizsgalati eredmeény
kielégiti a feltételt?

basn laen Avizsgalati eredmeny s
g g kielégiti a feltételt? g

p Mem (4

Tipusvizsgalat (P2.2.1. szakasz) L @ ¥

A tipusvizsgalat feltételeit kielégitd betondsszetétel
ZCH0/B0 fom pubetest > facoue + 7.0 alkalmazasaval kell a folyamatos gyartast végezni,

= C50/60 fomewbstestH > focewa/0,92 + 7,5 ésaP223 "D"mddszer szerint kell a

= Ch5/6T fompbetest > focope + 9,0 nyomdszilardsag megfeleliségét ellendrizni.
= C55/67 fonpwetestH > fhowe/0,95 + 9.5

» Igen

r

Folyamatos gyartas (P2.2.3. "D" mdédszer) 2]

Avizsgalati
eredmény kielégiti
a feltételt?

fom cubetest = fokbe + I Soube st Atadas atvételi eljaras (P2.2.4. szakasz) © @

= CEHDMBO  fom pube test H = fokcbell 92 +inxSoube test H
= CH5/6T fomcwetestH = focobe/l, 95 + fox Soube st H

Ha a tipusvizsgalat, a kezdeti és a folyamatos gyartas
soran a nyomaszilardsag megfeleldségét
a P2.2, szakas z s zerint ellendrizték:

= Cs0/50 ﬁ:rr.::.ba.Estz fekoube + 6.0

Az adott, ki nem elégitd vizsgalati eredménynél nagyobb 2 C50/60 fmebeestH> fubsl/0,92 + 6.5
nyomdszilardsdgot eredményezd betontsszetétel 3 = CREBT Fomouberst > fokoute + 8.0
alkalmazasaval kell a folyamatos gyartast végezni, “ Mem = CHEBT fommberstH> fkobe/0.95 + 8.5

és aP223 "D" modszer szennt kell a nyomaszilardsag
megfeleléseget ellendnzni.

Folyamatabra a nyomoszilardsag vizsgalat eredményének értékelésére
50%-os elfogadasi valésziniiség mellett (MSZ 4798.2016 P melléklet)



Tisztelt Holgyek és Urak!

Vegiil visszatérve az eloadas elso diakockajahoz,

irjuk fel annak a betonnak a jelét, amelynek a nyomoszilardsagat

az MSZ 4798:2016 szabvany P melléklete szerint
50% elfogadasi valoszinuség mellett értékelték.

Nyomé-
szilard-
- sagi
osztaly

Kor-
nyezeti
osztaly

Leg-
nagyobb
szem-
nagysag,
mm

Konzisz-
tencia

Tervezeési
¢let-
tartam

Szabvany
sZama

NS

[C30/37—AC50| — XC3 — 24 — F3 — 100 év — MSZ 4798:2016

AC — Acceptante Characteristic = elfogadasi jelleg




Tisztelt Holgyek és Urak!

Végiil visszatérve az eloada
irjuk fel annak a beton
az MSZ

[C30/37—AC50| — XC3 — 24 — F3 — 100 év — MSZ 4798:2016

AC — Acceptante Characteristic = elfogadasi jelleg
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