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OSSZEFOGLALAS

Valamely adott osszetétell beton atl
nyomoszilardsagat a betonszabvanyok (az MSZ EN
206:2014 europai es az MSZ 4798:2016 magyar beton
termekszabvany europait koveto foszovegének)
nyomoszilardsagi megfeleloségi feltetele alapjan ertekelve,
a beton nagy valészinlséggel legalabb eggyel nagyobb
nyomoszilardsagi osztalyura (jelire), azaz latszdélag jobb
mindségure adodik, mint az ugyanolyan osszetétell beton
az (MSZ EN 1990:2011, MSZ EN 1992-1-1:2010, MSZ EN
1992-2:2010) ,Eurocode 2" tervezési szabvany szerint
értékelve.

Mas szoval: A Cu/‘ nyomoszilardsagi osztalyu beton
tartalmaban  altalaban kisebb atlagos szilardsagu
a ketnszabvany szerint, mint a tervezési szabvany szeriht.




Nem volt ez mindig igy.

2004 elott teljes 6sszhang
volt a magyar beton-
termékszabvany

(MSZ 4719:1982 és elodjei)
és a szerkezetek (MSZ 15022:1986),

a vizéepitéesi mutargyak

(MSZ 15227:1980),

a beton palyaburkolatok (MSZ-07-3212-
3:1981) méretezési  szabvanyanak
nygmoszilardsag-felfogasa kozott.




Ma az MSZ EN 206:2014, illetve az
MSZ 4798:2016 betonszabvany foszovege
szerinti betonbdl épulé magas- és melyepitési
betonszerkezetek vagy az MSZ EN 13877-2:2013
szabvany szerint keészuldo palyaburkolatok
betonjanak atlagos nyomodszilardsaga minden
bizonnyal kisebb, 0sszetetele gyengébb,
varhatéoan kevésbé tartés, mint az ugyanolyan
nyomaoszilardsagi osztalyu (jeld)
netonbaol 2004 elott épult
petonszerkezetek és
palyaburkolatok betonjanak
atlagos nyomaoszilardsaga
és.tartossaga volt.




E kockazatos gyakorlattal
szemben az uj magyar

MSZ 4798:2016 betonszabvany
P melléklete lehetoséget ad az
ugyanolyan nyomadszilardsagi
osztalyu, de nagyobb atlagszilardsagu,
a nyomoszilardsagot — a 2004 elottit, és
a mal Eurocode 2 szerintit megkozelito —
nagyobb biztonsaggal magaban hordozo
AC.,(H) minoségu beton alkalmazasara.

Az ilyen beton jelében a nyomoszilardsagi
osztaly jele utan szerepel az AC.,(H) jel:

ws (/@ = ACg(H)




Az U] magyar MSZ 4798:2016 betonszabvany

P melléklete szerinti, a beton
megjeldlésében szerepeltetheto AC,(H) jel
az 50%-0s elfogadasi (atvételi)

valészinuséghez tartozo6 elfogadasi jellemzo
(acceptante characteristic) jele, amelyet az
50%-0s elfogadasi (atveteli)
valoészinuséghez tartozo OC-gdrbe (curve of
operating characteristic) jelenit meg.

(Kausay Tibor ,A beton nyomoszilardsaganak elfogadasa”
Vasbetoneépités. VIII. evfolyam. 2. szam. (2006/2) , p. 35-44.
http://fib.bme.hu/folyoirat/vb/vb2006 2.pdf)
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Bild 1: Annahmekennlinien zum Konformit4dtsnachweis nach prEN 206 und DIN 1084

Elfogadasi jelleggdrbe (OC-gbdrbe) a megfelel6ség igazolasahoz
az EN 206, a DIN 1084 és az MSZ EN 1992-1-1 szabvany szerint 7
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Spanyolorszagban a kormany

2008. jalius 18-an,
1247/2008 szam alatt, Kkiralyi
rendelettel jovahagyott,
a betonok meretezeseére

vonatkozd rendeletet alkotott,
amely szerint az  atvevo
kockazata nem lehet tobb, mint
mintegy 50%.
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5. A mindségjelzések specialis feltetelei (a spanyol rendeletben)

A melléklet 4. bekezdésében el6irt altalanos feltételek
mellett a jelen eldiras néhany specialis feltételt is
meghataroz, amelyeknél figyelembe kell venni a
mindségjelzéseket, hogy a hataskorrel rendelkez6 hatdésag
hivatalosan elfogadja ezeket.

5.1. Beton
A beton minoségjelzésének:

— Garantizar que el riesgo del consumidor, entendido como la probabilidad de

aceptar un lote defectuoso, para la resistencia especificada del hormigén
debera ser inferior al 45%.

- biztositania kell, hogy a fogyaszto kockazata a beton
meghatarozott szilardsagaval kapcsolatban, vagyis annak

lehetosége, hogy hibas tételt fogad el, kevesebb, mint
45%.
—Raousay
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Ezt a spanyol EN 206:2013 (E)
rendelkezest

Annex J
a CEN az (informative)
MSZ EN Deviation to accommodate a notified Spanish Regulation
S Zabvan yb an (1} In the mandatory Spanish Regulation (Instruccion de Hormigon Estructural {in English: Structural Concrete
, Code), approved 18 July 2008 by Royal Decree 1247/2008), there is the requirement for the consumer risk to
tu d O m aS u | be mot greater than 50 % where the population in the assessment period has exactly § % of all possible
resulis below the characteristic strength. Alteration of this national regulation is ouiside of the competence of
tt CEM/CEMELEC members. For the application of EM 208 in Spain, the national regulation remains valid and
Ve e . Spain is free to use higher coefiicients in formulation presented in section 8.2.1.3.2 (method B).
J fuggelek
(tjékoztatas)

Eltérés egy kdzzetett spanyol rendelet alkalmazéasahoz

(1) Az ,Instruccibn de Hormigon Estructural” (Szabalyok betonok méretezésére beton
tartdszerkezetekben) rendelkezo spanyol eléiras, amelyet 2008. jualius 18-an a 1247/2008. szamu
Kiralyi Rendelettel hagytak jova, tartalmazza azt a kovetelményt, hogy az atvevé kockazata
legfeljebb 50%-0s lehet, ha az értekeléesi idészak alatt az 0Osszes lehetséges eredmeny
alapsokasaganak 5%o-a a jellemzo szilardsagi érték alatt van. Ennek a nemzeti szabalyozasnak a
megvaltoztatdsa nem tartozik a CEN/CENELEC tagok hataskorébe. Az EN 206 spanyolorszagi
alkalmazasa vonatkozasaban tovabbra is érvényes ez a nemzeti eléiras, és ott magasabb
egyUtthatok hasznalata engedélyezett a 8.2.1.3.2. szakasz (B madszer) szerinti szamitasokban. 11
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Nemzeti épitési torvények és rendeletek i Az MSZ EN 206:2014
(afelhasznalas helyén érvényes) betonszabvany
*********************************** - és atobbi ,betonos”
szabvany kapcsolata,

MSZ EN 1990 (Eurocode) ala, illetve fole
A tartoszerkezetek tervezésének alapjai rendelts ég e
MSZ EN 13670 MSZ EN 13369
MSZ EN 1992 (Eurocode 2) . , ,
Betonszerkezetek , Eldre gyartott betontermékek
. ] Betonszerkezetek tervezése e .
kivitelezése altalanos szabalyai
MSZ 24803-1 o
, QY
és MSZ 24803-6-3 [
Eplletszerkezetek °,°°'
megjelenési modjanak b(s\
eléirasai @é\)

MSZ EN 206
Beton. Miiszaki feltételek, teljesitbképesség, készités és megfelel6ség




BETONOPUS B¢

Betontechnologiai és Kozetalkalmazdstani Mérnokiroda Beréli Tdarsasdg

1093 Budapest, Kozraktar u. 24. Uzenetrdgzités telefon: 1-217-4165

betonopu(@t-onlne. hu http://www .betonopus.hu
MINISZTERELNOKSEG Rendelet alkotasra nalunk
LAZAR JANOS UR, IS szlletett javaslat

Miniszterelnokséget vezeto miniszter részére

1357 Budapest, Postafiok 6.

2017. februar 9-én.

Targy: Felterjesztés épitésiigyi rendelet alkotasara

Tisztelt Lazar Janos Miniszter Ur!
Kérem, hogy beton és vasbeton szerkezeteink biztonsaga és tartossaga
érdekében épitésiigyi rendeletet alkotni sziveskedjenek.

A rendelet javasolt szovege a kévetkezo:

..Beton, vasbeton, feszitett vasbeton épitmeényt (épiiletet, kézmiivet, mitargyat, 1pari,

kozlekedési, vizépités: és mezogazdasagl létesitmenyt, palvaszerkezetet stb.). illetve

szerkezeti elemet — az épitmény kello biztonsaga és tartossaga érdekében — csak olyan

betonbol (transzportbetonbol vagy helyszinen kevert betonbol) vagy eldregyartott

elembol szabad kesziteni, amely esetén a beton szilardsagaval kapcsolatban_g_vevo
: . e i AGVIS i B

/0. mas szoval a szilardsag 13

elfogadasi valosziniiseége legfeljebb 50%.
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A beton dsszetételét az atlagos nyomaoszilardsag alapjan tervezik.

igy az EN 206 szerint és az MSZ 4798:2016 szabvany szerint megfelelé betonnak kisebb lehet
az atlagos nyomoszilardsaga, ezért nagyobb lehet a viz-cement tényezéje, kisebb lehet a
cementtartalma stb., mint az Eurocode szerint megfelelé betonnak.

Mas szoval nem kizart, hogy az EN 206 és az MSZ 4798:2016 szerint megfelelé beton
cempgikgve az ugyan olyan jell, de az Eurocode szerint megfelel6 betonénal pordozusgbb,
kisebb szilardsagu, azaz gyengébb mindségu.
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2016. aprilis _ |
MAGYAR SZABVANY - |MsSZz 4798

Beton. Miiszaki kovetelmények, tulajdonségok, készités
és megfeleléség, valamint az EN 206 alkalmazasi feltételei
Magyarorszagon

ICS 91.100.30 Hivatkozasi szam: MSZ 4798:2016

© MAGYAR SZABVANYUGYI! TESTULET (172 oldal)

A szabvany a betonra mint termékre vonatkozik, és nem vonatkozik a
szerkezetbe beépitett betonra.

(9) Ez a szabvany az ut- es térburkolatok betonjara csak akkor vonatkozik, ha
az érvényben lévé utigyi miiszaki elbiras erre a szabvanyra hivatkozik.

(10) E szabvany az eléregyartott beton-, és vasbeton elemek betonjara csak
akkor vonatkozik, ha az érvényben lévé termék-, és tervezési szabvanyok erre
a szabvanyra hivatkoznak. Az elére gyartott termekek, szerkezetek és az elére
gyartott szerkezeti elemek a vonatkoz6 termékszabvanyok kdvetelményeinek
feleljenek meg. 16



Nemzeti épitési torvények és rendeletek i Az MSZ EN 206:2014
(afelhasznalas helyén érvényes) betonszabvany
*********************************** - és atobbi ,betonos”
szabvany kapcsolata,

MSZ EN 1990 (Eurocode) ala, illetve fole
A tartoszerkezetek tervezésének alapjai rendelts ég e
MSZ EN 13670 MSZ EN 13369
MSZ EN 1992 (Eurocode 2) . , ,
Betonszerkezetek , Eldre gyartott betontermékek
. ] Betonszerkezetek tervezése e .
kivitelezése altalanos szabalyai
MSZ 24803-1 o
, QY
és MSZ 24803-6-3 [
Eplletszerkezetek °,°°'
megjelenési modjanak b(s\
eléirasai @é\)

MSZ EN 206
Beton. Miiszaki feltételek, teljesitbképesség, készités és megfelel6ség




Beton. Miiszaki feltételek, teljesitbképesség, készités és megfeleléség

MSZ EN 206

)

MSZ EN 197-1
és MSZ EN 197-2
Cement

kapcsolata

MSZ EN 15167
Orolt, granulalt kohdésalak betonban,
ha-barcsban és injektaléhabarcsban
val6 felhasznélasra

any
asa

7

MSZ 4737-1
€s MSZ 4737-2
Kilénleges cementek

MSZ EN 13055
Konnyl kéanyaghalmazok

MSZ EN 12350
A friss beton vizsgalat

MSZ EN 12390
A megszilardult beton
vizsgalata

bra folytat

MSZ EN 1008
Keverdviz betonhoz

y

MSZ EN 934-1 és MSZ EN 934-2
Adalékszerek betonhoz, habarcshoz
és injektadlohabarcshoz

”

0Z0 a

”

MSZ EN 12620
Kéanyaghalmazok
(adalékanyagok)
betonhoz

MSZ EN 13791

Betonszerkezetek és eldre gyartott
betonelemek helyszini
nyomoszildrdsaganak becslése

MSZ EN 14889
Széalak betonhoz

(az el

MSZ EN 12504
A beton vizsgélata szerkezetekben

tobbi ,betonos” szabv

MSZ EN 450
Pernye betonhoz

Az MSZ EN 206:2014 betonszabvany

MSZ EN 12878
Pigmentek cement és/vagy
mészalapu épitéanyagok szinezésére

es a

7

MSZ EN 13263
Szilikapor betonhoz

Nem targya az MSZ EN 206

és az MSZ 4798
szabvanynak




Az Europail Parlament és az EU Tanacsa épitési termékek
forgalmazasara  vonatkozo harmonizalt  feltételek
megallapitasarol szolo 2011. marcius 9-1 305/2011/EU
rendeletének I. melleklete szerint

az épitménynek mind egészikben, mind Kkulonallo
reszeikben meg kell felelnilk a rendeltetes szerinti
hasznalhatosag kovetkezo alapveté kivetelmenyeinek:

1. Mechanikai szilardsag és allekonysag;

2. Tuzbiztonsag;

3. Higiénia, az egészseg- és a kornyezetvédelem;

4, Biztonsagos hasznalat és akadalymentesseg;

5. Zajvedelem;

6. Energiatakaréekossag es hovédelem,;

7. Termeszeti eroforrasok fenntarthato hasznalata.

Kausay 19



Az épitmenyekre vonatkozo alapvetd kovetelményeket az épitesi
termékek forgalmazasara vonatkozé harmonizalt feltetelek
megallapitasarol sz0l0 305/2011/EU rendelet
(CPR = Construction Products Regulation = Epitési termék
rendelet) I. melléklete részletezi, a szilardsagra nézve igy:

,.1. Mechanikai szilardsag és allekonysag

Az épitményeket udgy kell tervezni és megvalositani, hogy a

megvalositas és a hasznalat soran varhatbéan fellépo terhek ne

eredmeényezzek a kovetkezo jelenségek egyikét sem:

a) az egész épitmenynek vagy az épitméeny egy részének
0sszeomlasa;

b) megengedhetetlen mértékii, jelentés alakvaltozas;

C) az eépitmény mas reszeinek, illetve szerelvényeinek vagy
beépitett berendezéseinek karosodasa az epullet teherhordo
szerkezetéenek jelentos alakvaltozasa miatt;

d) a kivaltdé okhoz képest tulzott mértékii karosodas.”
Kausay 20



A magyar orszagos telepilléesrendezési és  epitesi
kovetelményekrol (OTEK) szlé 253/1997. (XI11. 20.) Korm.
rendelet V. Fejezete 50. § (3) bekezdeése szerint

,,Az epitménynek meg kell felelnie a rendeltetési célja szerint

a) az allekonysag és a mechanikai szilardsag,

b) a tiizbiztonsag,

c) a higiénia, az egeszség- €s a kornyezetvedelem,

d) a biztonsagos hasznalat és akadalymentesseg,

e) a zaj es rezges elleni vedelem,

f) az energiatakarékossag és hovédelem,

g) az elet- és vagyonvedelem, valamint

n) a természeti eréforrasok fenntarthaté hasznalata
alapveto kivetelményeinek, €s a tervezési programban
reszletezett eloirasoknak.”
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Az MSZ EN 1990:2011 ,,Eurocode:
A tartoszerkezetek tervezesének alapjai” cimii
szabvany eloszava szerint az Eurocode-okat az
EU es az EFTA (Eurdpai Szabadkereskedelmi
Tarsulas) tagallamainak egyetértésevel az ,,epuletek es
mas épitomérnoki szerkezetek esetén a 89/106/EEC
iranyelv (ma 305/2011/EU rendelet) szerinti alapveto
kovetelmenyek — kiilondsen az

1.szamu  alapveté  koOvetelmény: Mechanikal
szilardsag es stabilitas, es a

2. szamu alapveto kOvetelmény: Tiizhatassal szembeni
biztonsag

— teljestilésének igazolasara” alkalmazzak.

Kausay 22



... az Eurocode-okkal kapcsolatos munka soran felmeriilo
miszaki szempontokat a CEN miiszaki bizottsagainak
es/vagy az EOTA (Miiszaki Engedélyeket, ma Eurdpai Miiszaki

Ertékeléseket Jovahagyd  Eurdpai Szervezet)
termékszabvanyok kidolgozasaval foglalkozo
munkacsoportjainak megfelelo modon figyelembe  kell
venniuk annak erdekeben, hogy ezek

a miszaki eléirasok (EN-ek és ETA-k) teljes mértékben
dsszhangban legyenek az Eurocode-okkal.”

Ez  nyilvanvaléan kimondatlanul IS vonatkozik
a nemzeti szabvanyositasi miiszaki bizottsagok munkajara,
illetve a nemzeti szabvanyokra, nemzeti alkalmazasi
dokumentumeokra is; tehat, hogy a nemzeti szabvanyok,
NAD-ok dsszhangban kell legyenek az Eurocode-okkal.
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Az MSZ EN 1990:2011 Eurocode szabvany 2.1. szakasza szerint
alapveto kovetelmeny:

(1)P A tartoszerkezeteket ugy kell megtervezni és megvalositani,
hogy az eléiranyzott elettartamuk soran kellé megbizhatosaggal
es gazdasagosan

- viseljék a Kivitelezés és a hasznalat soran varhatoan fellépo
Osszes hatast, és legyenek alkalmasak az eldiranyzott
hasznalatra P tervezesi élettartam.

(2)P A tartoszerkezeteket ugy kell tovabba megtervezni, hogy
azok

- teherbirasa » nyomoszilardsagi osztaly,

- hasznalhatosaga és

- tartossaga » kornyezeti osztaly
megfelelé legyen.
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(6) Az alapvetoé kdvetelményeket altalaban
- az anyagok alkalmas megvalasztasaval,

- megfelelé6  tervezéssel es  szerkesztési
szabalyok alkalmazasaval,

- a tervezes, a gyartas, a Kivitelezés és a
hasznalat soran az adott épitési feladat
szempontjainak figyelembevételével eléirt
ellendrzési eljarasok alkalmazasaval

kell kielégiteni.
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Az U] magyar MSZ 4798:2016
betonszabvany P melleklete szerint az
EUROCODE 2 szabvanynak

megfelelo beton megjelolése peldaul:

BETON JELE

C40/50 — AC,y(H) — XF4(H) — XA5(H) — XV3(H) - 32 - F4 -
CEM I 425N - SR 0 — Metakaolin — 100 év — MSZ 4798

26
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C40/50 — AC.,(H) — XF4(H) — XA5(H) — XV3(H) - 32 - F4 - CEM |
425N - SR 0 — Metakaolin — 100 év — MSZ 4798

C40/50 — ACsy(H) — beton nyomoszilardsagi osztalyanak jele «;
C40/50 56 napos - ha a beton a nyomoszilardsagi osztaly
meghatarozasakor nem 28 napos

LC35/38 — konnyiibeton nyomaszilardsagi osztalyanak jele;
D1,8 - konnyubeton testsuruségi osztalyanak jele;
bazalt zazottko — adalékanyag megnevezese, ha nem homokos kavics;
XF4(H) — XA5(H) — XV3(H) - kornyezeti osztalyok jele «;
32 - adalékanyag legnagyobb szemnagysaga, mm <«;
F4 - friss beton konzisztencia osztalyanak jele «;
Cl0,10 - cementtartalomra vonatkozé megengedett kloridtartalmat, ha nem
0,20 tomeg%o, példaul feszitett vasbeton szerkezet betonja eseten;
CEMI1425N-SR0- cement jele, ha a tervezo eldirja «;
Metakaolin - kiegészitoanyag megnevezése, ha a tervezo eldirja «;
100 ev — tervezesi elettartam, ha nem 50 év «;
MSZ 4798 szabvany jele

Megadhato6 az adalékanyag szemmegoszlasi gorbéjének jele és finomsagi modulusa is.



Egyszeru példa a beton jelére

Nyomoé- | Kor- Leg- Konzisz- | Tervezési | Szabvany
szilard- | nyezeti | nagyobb tencia élet- szama
sagi ||osztadly | szem- tartam
osztaly nagysag,
' | mm
MSZ
C30i37 XC3 - 24 - F3 - 100 ev — 4798

ACso(H)

28




C30/37 = C fy oy / T cupe

/ 1y

fokeyy @ 28 napos koru, sablonban
készitett, veégig viz alatt tarolt
@#150x300 mm meéretu probahengerek
nyomoszilardsaganak eloirt jellemzo

(karakterisztikus) ertéke, N/mm? .

——_—

foccue @ 28 napos koru, sablonban
készitett, veégig viz alatt tarolt
150 mm élhosszusagu probakockak
nyomoszilardsaganak eloirt jellemzo
(karakterisztikus) értéke, N/mm?
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A nyomoszilardsagi osztaly — és a nyomoszilardsag eléirt
karakterisztikus (jellemzo) érteke is —a még be nem epitett
betonbol vett, sablonban keszitett, altalaban 28 napos,
esetleg elozetes irasbeli megallapodas (az épitmeny
megvalositasi szerzodésében, a betontechnologiai
utasitasban, és a beton szallitolevelen) esetén 42 napos (pl.
(tépitési beton @) vagy 56 napos kort (pl. tdmegbeton)
esetleg legfeljebb 90 napos kord (pl. nagyon lassu
szilardulasu beton), végig viz alatt tarolt probatesten meért
nyomoszilardsagra vonatkozik.

Ha a nyomoszilardsagi osztallyal a 28 napostol eltéré koru
beton nyomoszilardsagat jellemzik, akkor ezt
a beton jeleben is fel kell tintetni.
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Ebbdl az is kovetkezik, hogy

- a 28 napos — esetleg ritkan legfeljebb 90 napos — kor utan a
megepilt szerkezetbol kifurt magmintak segitsegével, vagy
roncsolasmentes nyomaoszilardsag vizsgalatok eredményeibol

a) a beton nyomoszilardsagi osztadlya nem hatarozhato
meg,

b) és csak az adott kord beton f. s gisox300test J€llemzo
(karakterisztikus) értékét szabad kiszamitani, mert

- a 28 naposnal - esetleg ritkan legfeljebb 90 naposnal -
idosebb betonnak nincs nyomadszilardsagi osztalya.

Ez célra is vezet, mert a 28 (esetleg ritkan legfeljebb 90) naposnal
idosebb szerkezet teherhordokepességeét az epitménybe beepitett
beton adott kord nyomoszilardsaganak tapasztalati jellemzo6 ertéke
(fck,is,@150%300,test) alapjan, a beton nyomoszilardsag teherbirasi
tervezesi ertekebol (fy gi50x300test = (Acc!Ye reda) *Tew is @is0x300.test)) AZL AZ
igénybevételbol a betonban ébredé nyomofesziiltseggel (ocu) valo
osszevetéssel (fiy zisox300test 2 Ocw) — @ Nyomoszilardsagi osztaly
meghgtarozasa nelkil —meg lehet itélni. o0



Kezdeti Folyamatos Atadas-atvétel Igénybevétel
gyartas gyartas

sra Gyartas Szallitas Elhelyezés
ités Bedolgozas
Utokezelés

~_ l> cki,cyl ©150x300

\ l >f::k.cyl 150300

\ l -f;l\'.is.c_vl 150300
f 21150300 = —
il (YC.red-l/ Y(‘)X ck.cyl @150300

Oee = 0,85 (A-M)Xf ccent 2150300 = Os 1% o4 1 1502300 Szerkezem L= NXf choept 150300
Ye =13 beépitett beton c < _
— cu —J cd,cyl D150:300
n = 0,85 (1'((1(‘(?/ Y(f))xf;k.cyl @150300 — 09433 Xf;k.c_yl 150300 — / _
—_ - (G‘CC Vc)x ck,eyl @150<300
Yereds™ 193 ;o enr r r s s — / %
Nyomoszilardsag tervezesi értéke v (e oread) ck,is.cyl D150x300
a.. = tartos szilardsag tenyezoje Az  Osszefliggések abban az esetben
Y. = biztonsagi (parma.lls) tenyezo _ érvényesek, ha az alulmaradasi tdgassag a
n = beépitett beton szilardsagi tényezoje prébatestek szdméanak (Student-tényezének) és
Yereds = NXY, = csOkkentett biztonsagi tényez6 a nyomoészilardsag szoérasanak a fiiggvénye
o, = igénybevételbdl a betonban ébredd (tehat nem egy konstans érték).

nyomofesziltség
Beton utja a tipusvizsgalattol (probakeveréstol) a szerkezetbe épitésig (igénybevételig),
avagy a beton nyomdszilardsaga elGirt jellemz6 (karakterisztikus) értékének (. .1 z150x300)
valtozasa atipusvizsgalat (probakeverés) és a szerkezetbe épités (igénybevétel) k@zgﬁt
az MSZ EN 1992-1-1:2010 (Eurocode 2) és MSZ 4798:2016 szabvany szerint



Fontos eloiras az 1s, hogy a 28 napos - vagy
esetleg ritkan legfeljebb 90 napos — korunal
idosebb beton nyomoszilardsagabol a
28 napos nyomoszilardsagra visszamenoleg
kovetkeztetni vagy annak megfeleloségét utolag
Igazolni nem szabad.

llyen célra az Arrhenius-fele vagy mas idé-
egyenertek fliggveny sem alkalmazhato!
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(6) A t kord beton nyomaszilardsaga figg a cement tipusatél, a hémer-

) —
seklettdl es az utdkezelés korulmenyeitdl. Atlagos 20°C hémeérséklet és az — N
- 7))
EN 12390 szennti utokezelés esetén a kulonbozd kord betonok fem(f) g c;l) §
nyomoszilardsagaa(3.1.) és a (3.2.) osszeflggésekbdl becsilhetd. gl’ 8 C'EI
wn
= Z S 0
fem(f) = Peclf) fom A""/zenj” ’ (3.1) ] E N
- S.fele 6Sszefo. , N 3 F!
és Uggés N o

[ 28y =

Bec(f)=exps 81—, — | |¢ (3.2.)
ot J

Az MSZ EN 1992-1-1 Eurocode 2 szabvanyban olvashato:

,,Ha a beton nem felel meg a 28 napos nyomoszilardsagara vonatkozé
eloirasoknak, akkor a (3.1.) és a (3.2.) 0sszefliggések nem érvényesek.

Ezt a bekezdést altalaban nem szabad alkalmazni arra, hogy egy nem
megfelelé referenciaszilardsag meglétét visszamendlegesen, az
utészilardulas figyelembeveteléevel igazoljanak.”
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A tapasztalati nyomoszilardsagi  osztaly
meghatarozasanak nehézsége abbdl szarmazik,
hogy mig a nyomoszilardsag atlag ertekét (f..)
laboratoriumi, esetleg helyszini méressel meg
lehet hatarozni (mert fizikal, mechanikai
tulajdonsag), addig nyomoszilardsag
alulmaradasi hanyadhoz tartozd jellemzo
(karakterisztikus) ertekének (f,, = f., - 4)
szamitasi modjat szabvanyok, szabalyzatok,
miuiszaki eloirasok irjak elo (mert
gazdasagpolitikal sajatsag),

ahol 4 az alulmaradasi tagassag
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El6iras érvényének év szama

— 1980

1980 — 2002

2002 —

Elfogadasi valosziniiség: 50 %,
alulmaradasi hanyad: 2,28 %,

alulmaradasi tényezo: 2,0

Elfogadasi valésziniiség: 50 %,
alulmaradési hanyad: 5,0 %,
\t >40 alulmaradasi tényez6: 1,645

Elfogadasi valésziniiség: 70 %,
alulmaradasi hanyad: 5,0 %,
/515 alulmaradasi tényezo: 1,48 /

2010 LA
N\ ; NI UL
RN s | 2.c g
2000 -—  KozGti Hidszabalyzat 1956 \E — - 7\ i ol gﬁ
R m,200,vegyes/@ b = 2,20 — 2,85 X\ P g - n I I I ! ’ i\ B ;;_? l
1995 1= Feszitett szerk.: 2,45 — 3,10 - AN § ' 7 . sl ~
-~ - 0‘:5 . = =
1990 — — i ) ! s
PR |12 L
— | ! - g
1985 Rm,ZOO,vegyes/O'bﬂ =2,0—-235 | \ I i Al |~ . \ > @
1980 _~ ’ | .bw /‘/ - | Rk,cyl,vegyes/GbH = el
~ Bis AT =138 1,58 El =
I B N RN (N b v A\ )(\ 0| =
1975 ; P 7 = — <
! 1 stV
1970 : A - T = 8 Z;
! T £ ome i | £ 2
1965 : J2 g o /- , E| -
' I . 7 “ / % Rk,ZOO,vegyes = 0175'R m, 200, vegyes / 8
1960 - - ! - / 1 \ ‘ I o\
! -t R k,200,vegyes — 0,7R m, 200, vegyes R k,vegyes — R m,vegyes ~ kts =
1955 I P = = /' /' Q
v
1950 {3~ o 200 mm, vegyes tarolas '—— @150-300 mm és o 150 mm, vegyes tarolas' -
Szabvanyok, eldirasok
1945 T T T T T T T T
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A beton nyomoszilardsaga jellemzésének valtozasai az utobbi 65 évben




1977 elott
a nyomoszilardsagot | 200 mm|j elhosszusagu
probakockakon vizsgaltuk, amelyeket vegyesen taroltuk.

A betont a nyomoszilardsagjatlagertekéevel minésitettiik
es jeloltuk, | kp/cm?-ben. Példa a beton jelére] B 280

A meg nem felelé tétel elfogadasi valosziniisége:

az alulmaradasi hanyad:|2,28 %o,

az alulmaradasi tényezo ertéke: 2,0 volt a
Kétlag = KkUszdb/ (1 — 2xs/ Kétlag) — Kétlag — 2X§ = KkUszdb
osszefiiggésbol.

(MSZ  4715:1961, MSZ 4715-4:1972, MSZ 4719:1958,
MSZ 4720:1961, MSZ 15022-1:1971)
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1977-1980 kozott
a nyomoszilardsagot 200 mm  elhosszusagu
probakockakon vizsgaltuk, amelyeket vegyesen taroltuk.

jellemzé _értékével

A Dbetont a nyomoszilardsag

minositettiik wes — O, 7%XRp 200, vegyes); _d€ _MeEQ
atlagértékével 'eloltuk kp/cm?-ben. Példaul:| B 280.

A meg nem felelo tétel elfogadasi valosziniisége: 50 %0,
az alulmaradasi hanyad: 2,28 %o,

az alulmaradasi tényezo értéke: 2,0,

a relativ szoras (variacios tényezo) értéke: 15 % volt.

(MSZ  4715-4:1972, MSZ 4719:1977, MSZ 4720:1961,
MSZ 15022-1:1971)

38
Kausay



1980-1982 kdzott
a nyomoszilardsagot 200 mm  elhosszusagu
probakockakon vizsgaltuk, amelyeket vegyesen taroltuk.

A betont a nyomoszilardsag jellemzé éertékevel
mindsitettiik (Ry 200 vegres = 0./9%Rp 200 veqres): € MEQ
atlagértékével jeloltik, kp/cm?-ben. Példaul: B 280.

A meg nem felelo tétel elfogadasi valosziniisége: 50 %o,

az alulmaradasi hanyad:

az alulmaradasi (Student) tényezé értéke t,>40 esetén:
a relativ szoras (variacios tényezo) értéke: 15 % volt.

(MSZ 4715-4:1972, MSZ 4719:1977, MSZ 4720-2:1980,
MSZ 15022-1:1971 M:1980)
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1982-2002 kozott

a probatestek élhosszlisagu kockak és|@150x300
mm méretid hengerek voltak, amelyeket vegyesen taroltuk.

egyesen tarolt @150x300 mmjmeéretii hengerek

nyomoszilardsaganak| jellemzo értekével kellett mindésiteni
és jeldlni, N/mm?-ben. Példaul:

A meg nem felelo tétel elfogadasi valésziniisége: 50 %o,
az alulmaradasi hanyad: 5,0 %o,
az alulmaradasi (Student) tényezoé ertéke tn>40 eseten: 1,645,

a relativ szoras (variacios tényezo) érteke: 15 % volt.

(MSZ 4715-4:1972, MSZ 4719:1982, MSZ 4720-2:1980,
MSZ 15022-1:1971 M:1982)
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2002 ota (amely az eurdpai szabvanyok bevezetésének az éve)
a probatestek 150 mm élhosszusagu kockak és @150x300

mm méreti hengerek, amelyeketjvégig viz alatt kell tarolni.
2004 ota aj kockakat szabad vegyesen|is tarolni.

A betont a jvegiq viz alatt tarolt hengerek és kockak

nyomoszilardsaganak jellemzo ertekevel kell minositeni €s
jelolni, N/mm?-ben. Példaul: -C20/25.

A meg nem felelé tétel elfogadasi valosziniisége:

az alulmaradasi hanyad: 5,0 %o,

az alulmaradasi (Taerwe) tényezé értéke n = 15 esetén:J 1,48.

(MSZ 15022-1:1986, MSZ EN 206-1:2002, MSZ EN 12390-
2:2002, MSZ EN 12390-3:2002, MSZ 4798-1:2004)
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2014-ben
az MSZ EN 206-1:2002 szabvanyt az MSZ EN 206:2014

szabvany valtotta fel, és az MSZ 4798-1:2004 szabvanyt
visszavontak.

2016. aprilis 1-eén
ervényre lépett az MSZ 4798:2016 szabvany (NAD).

Az MSZ EN 206:2014 szabvany (elodjéhez
hasonléan) a 150 mm atméréji, 300 mm magas
hengerek és a 150 mm élhosszusagu kockak
végig viz alatti tarolasa mellett megengedi a
probatestek masfele tarolasat is.

Erre valdé hivatkozassal az MSZ 4798:2016
szabvanyban (elodjéhez hasonléan)
megengedjik a 150 mm élhosszusagu kockak
vegyes tarolasat.
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2005. augusztus

MAGYAR SZABVANY MSZ EN 1990

Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

4.2. Anyag- és termékjellemzok

(4)P Az anyagjellemzék értékeit eloirt korulmények kozott elvegzett szabvanyositott vizsgalatok eredményekeént
kell meghatarozni. Atszamitasi tényez6t kell alkalmazni abban az esetben, ha a szabvanyositott vizsgalatok
eredményét 4t kell szamitani olyan értékké, amelyrél feltételezhet, hogy a tartészerkezetben vagy a talajban
lévé anyag vagy termék viselkedését jobban leirja.

es az atszamitott

i vizsgalati A
D7.2. A karakterisztikus értéken alapulo eljaras kell az el&irt érté J eredményt

kkel O0sszevetni
(1) Az X jellemzé tervezési értéke a kovetkezo osszefuiggéssel hatarozhato meg:

Xin) _ M L ) = : =L, 4,
i o Ve % fa e ¢ ) e Ad Ak 100
¥
ahol: :
Nd az atszamitasi tényez6 tervezési érieke. N %
| . [ e =10
o az anyagjellemzé parcidlis tényezéje .7, (/0
o az anyagjellemz0 parcialis tényezéje, mely a szamitasi modell bizonytalansagait és a méreteltéré-
seket is figyelembe veszi 6o X b

6.5.4. Az anyagok parcialis tényezdi
(1) Hasznalhatosagi hatérallapotok esetén az anyagjellemzékre vonatkozd vy parcialis tényezdk értékét altala- 43

ban 1,0-re kell felvenni, kivéve, ha az EN 1992 — EN 1999 maskent irja elb.



MSZ EN 1990:2005

6.3.3. Az anyag- vagy termékjellemzdk tervezési értékei

(1) Az anyag- vagy termékjellemzé Xy tervezési értéke a kovetkezd altalanos dsszefiiggessel hatarozhaté meg:

% =n3(~k—~ A vizsgalati eredmeényt kell a szabvanyos értéekre 6.3)
Feahys atszamitani, és az atszamitott vizsgalati
o eredményt kell az eldirt értékkel 0sszevetni.

X az anyag- vagy termékjellemz6 karakterisztikus értéke (lasd a 4.2. szakasz (3) bekezdését),
n az atszamitasi tényez6 varhato erteke, mely

— atérfogati és mérethatast,

— anedvességtartalom és a hdmerséklet hatasat, es

— mas, egyeb lényeges paramétereket

vesz figyelembe.

Ym az anyag- vagy termeékjellemzd parcialis tényezéje, mely
— az anyag- vagy termékjellemzé karakterisztikus értéktél vald kedvezétlen iranyu eltérésének leheto-
seget;
— azm atszamitasi tényezd véletlenszer( pontatlansagait
veszi figyelembe.
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2005. augusztus

MAGYAR SZABVANY = MSZ EN 1990

Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

Eq< Ra
6.3.5. Az ellenallas tervezési értéke 5t ek te ezési erteke, aug)
S -2 . - stele PR
(1) Az ellendllas Ry tervezési értéke a kovetkezo az |géﬂ3‘beve uektormennyiseg :
= kat tarta\mazo ae tervezest ertéke
Rq= _R{Xdi;ad} S ni_ﬂ;ad Ra a meg
TRd : TRd m,i
ahol: @a a geometriai jellemz6 tervezesi ertéke A Vlzsgal atl e,req men,yt k,e” ,a .
Yre @z ellendllas parcialis tényezdje, mely az §zabvanyos ertekr_e atszamitani,
olone kbizo?zlt)at‘)a?(sé%aéit }geszi hgyele és az atszamitott vizsgalati
6.3.4. szakasz ekezdeset), . o
Xy, az i-edik anyagjellemzo tervezesi ertéke. ?redmenyt kell az eloirt ertéekkel
0osszevetnl.

D7.2. A karakterisztikus értéken alapul6 eljaras

(1) Az X jellemzé tervezési érteke a kovetkezd osszefuiggéssel hatarozhaté meg:
=10

X
Xda=MNg Ho Zmeﬁ—anx} o~

m m

§
i

(D1.)

e 1

ahol:

MNa az atszamitasi tényezf tervezési érteke. : o o Shey =Y



Az MSZ 4798:2016 szabvany szerint a
betonok megfeleloségét nyomoszilardsagra
altaldban 28 napos koru, 150 mm
élhosszusagu probakockak vizsgalataval
ellenorizzuk, és a nyomoszilardsag
vizsgalati eredmenyt (fex cube test) a
probakockakra vonatkozo  koOvetelmény
ertekkel (fqy cupe) Vetjuk 0ssze:

f

c,cube,test 2 fc,cube
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2 Bei diesem Bei::iharfejtessnch :mLemlen wﬁiﬁgjﬂz‘, s Hauptaufeats
Entsprechend [5] wird der Umrechnungsfaktor k_,, . fiir , ‘I
die Umrechnung zwischen Wiirfelproben mit 150 mm Kan- 5’9";'2‘—‘;*’"“"% dlftf ngcrfestigke;t o i‘t"'is.ci‘.e“; 9\?"3 :t"d

. . ergesteliten beton
tenlinge und Zylinderproben mit 150 mm Durchmesser und 2 I e Moo s ko e

300 mm Hohe mit einem mittleren Wert fiir alle Festigkeits-

J. Schnell, M. Loch, N. Zhang

klassen Iﬂi{ 0’82 ge“réhlt Band 85, Dezember 2010 Copyright Springer-VDI-Verlag GmbH & Co. KG, Diisseldorf Bauingenieur
ffu?l ~Horear D82 [5] DIN ;206—1.2001-&7 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften
+ & oubs! 50 4 : : U0 1. e : n-— ) ; :
Vi viz alatt tarolt kocka és henger Herstellung und Konformitit: Deutsche F EN 30612000
J, cunetso Betondruckfestigkeit gines Wiirfels 6] DIN 1045-2:2008-08: Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spann-
mit 150 mm Kantenlinge, . beton — Teil 2: Beton; Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
S cuve20o Betondruckfestigkeit eines Wiirfels  Konformitat; Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1.

mit 200 mm Kantenlinge,
p AR Betondruckfestigkeit eines Zylinders
(9/h = 150/300 mm).

[8] DIN EN 12390-2:2009-08: Pritfung von Festbeton — Teil 2: Herstellung
mdlawunngmbekdrpemf&rFeshgkd‘lsprﬂﬁmgen Deutsdte
Fassung EN 12390-2:2009.

Da die Lagerungsbedingungen in [12] weitestgehend der Lasd még: Hilsdorf, H. K.: ,,Beton”. Beton-Kalender
»irockenlagerung® im nationalen Anhang von [8] entspre- 1992., Teil I., p. 40.)

chen, kann der Umrechnungsfaktor k, fiir Normalbeton ent-

sprechend [6] festgelegt werden.

Foccing {121 DIN 1048:1943-x: Teil D - Beﬁmnungmfﬂw&etmpmfmgenm
.J."h--i-*-‘ =0 202 Ausf&lwngvmﬂamhenmsﬁemnmswm
mit: ( B \
Je cunetso Betondruckfestigkeit eines Wiirfels mit 0,82><O,92 - 0,7544 - 0,75
150 mm Kantenléinge bei 28-téigiger Lagerung ezért:
~unter Wasser, _
j;,‘dr’. Betondruckfestigkeit eines Wiirfels mit fci,cyl =0 y 75xfci,cube,H 47

150 mm Kantenlidnge bei Trockenlagerung. . /
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Siml’tott

Felso lap Felso lap Mind a két
el simitott csiszolt, also | lap csiszolt
- WS g ezl (habarcsolva) | lapja natar
Vegig Vig T Toréskor Toréskor Toréskor
D030 rem robbantak robbantak
| probahengerek robbantak
Atlagos nyomészilardsag, N/mm® 42,8 51,4 52,7
Nyomoszilardsag, % 100,0 120,0 123,1
Sz6ras, N/mm’ 1,68 0,67 1,64
Mértékado szoras, N/mm’ 3,00 3,00 3,00
Student -tényezo, n = 3 2,92 2,92 2,92
Jellemzé érték, N/mm’ 34,06 42,63 43,94
Nyomoszilardsagi osztaly C30/37 C40/50 C40/50
0? Szoras a terjedelembol, N/mm° 1,95 0,71 1,89
,5,3 Mértékad szorés, N/mm’ 3,00 3,00 3,00
I Student -tényez6, n = 3 2,92 2,92 2,92
@ Jellemz6 érték, N/mm° 34,06 42,63 43,94
Nyomoszilardsagi osztaly C30/37 C40/50 C40/50




Siml’t_ott

Felso lap Felso lap Mind a két
simitott csiszolt, also | lap csiszolt
L clElgeRs) (habarcsolva) | lapja natuar
0 att P‘%mlt,, Toréskor Toreskor Toreskor
D030 rem robbantak | robbantak
. probahengerek robbantak
Atlagos nyomészilardsag, N/mm® 42,8 51,4 52,7
Nyomoszilardsag, % 100,0 120,0 123,1
Sz6ras, N/mm’ 1,68 0,67 1,64
Mértékadd széras, N/mm? 3,00 3,00 3,00
Student -tényezo, n = 3 2,92 2,92 2,92
w |Jellemzé érték, N/mm® 34,06 42,63 43,94
o‘;? Nyomoszilardsagi osztaly C30/37 C40/50 C40/50
N
™
III\ Szoras a terjedelembol, N/mm° 1,9 1,89
) Mértékadd szoras, N/mm? 3,00 3,00 3,00

A csisiolt ﬁléOX360 m}n méretli probahenger nyomaoszilardsaganak
jellemzd eértéke akar meg is haladhatja a 150 mm élhosszusagu
probakocka nyomaészilardsaganak jellemzé értéket.



A nyomoszilardsagot az MSZ EN 12390-3 szerint kell meghatarozni, azzal a
kiegészitessel, hogy azoknak a probatesteknek a teherviselesre szant feliletét,
amelyek merete vagy alakja az MSZ EN 12390-1 eldirdsainak, illetve az MSZ EN
12390-3 szabvany B melléklete eldirasainak wmegfelel, az MSZ EN 12390-3
szabvany 5. fejezete, illetve A melléklete szerint kiigazitani indokolatlan
(értelmezésem szerint nem szabad?).

Az MSZ EN 12390-1 eldirdsainak, illetve az MSZ EN 12390-3 szabvany B
melléklete eldirasainak meg nem feleloé méretii vagy alaku probatestek
csiszolassal torténd kiigazitasa az MSZ 4798:2016 szabvany szerint nem javasol
(nem szabad'), mert a korrekcios tényezonek jelenleg nincs kGzmegegyezéssel
elfogadott értéke.

Az MSZ EN 12390-3 szabvany 5.2. szakasz elsé mondata Ugy értelmezendd, hogy
a nyomoszilardsag vizsgalati probatestek méretét az MSZ EN 12390-3 szabvany B
melléklete szerint meg kell vizsgalni, és ha a probatest méerete az MSZ EN 12390-
1 szerinti meéretekre eldirt mérettiiréseken Kkivul esik, akkor a probatestet
nyomoszilardsag vizsgalat elorr vagy kalcium-aluminat cementhabarccsal vagy
kénkeverékkel vagy homokdoboz modszerrel ki kell igazitani, vagy
a nyomoszilardsag vizsgalatbol ki kell hagyni.
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2010 ota
5 betonszerkezetek tervezését az MSZ EN 1992-1-1:2010

(Eurocode 2)§] méretezési szabvany alapjan kell végezni.
AZ V \ 1992-1-1:2010 szabvany szerint

a meg nem felelé tétel elfogadasi valésziniisége:
az alulmaradasi hanyad: 5,0 %o,

az alulmaradasi (Student) tényezo értéke t >40 eseten:] 1,645.

Az MSZ EN 1992-1-1:2010 szabvany a beton nyomoszilardsaga alatt
a 28 napos koru, vegig viz alatt tarolt @150x300 mm méreti
hengerek szilardsagat érti,

a beton nyomoszilardsaganak megfeleloségét a 150 mm
atméroji, 300 mm magas, végig viz alatt tarolt
probahengerek nyomoszilardsaga alapjan iteli meg,
kovetkezésképpen a megfeleléségi feltételek is ezekre
a hengerekre vonatkoznak.
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AZ ATLAGOS NYOMOSZILARDSAG ELVART ERTEKE,
AMIKOR A NYOMOSZILARDSAG VIZSGALATI EREDMENYEK SZORASA
NEM ISMERT

MSZ EN 1992-1-1:2010 (Eurocode 2) szabvany
3.1. tablazata szerint:
fom = fo ¥ 8 N/mm?

ahol:

f., @ beton nyomdszilardsdganak szabvanyos méreta és
veégig viz alatt tarolt probahengeren értelmezett, eloirt
atlag ertéke, és

f.,, @ beton nyomoszilardsaganak ugyanilyen szabvanyos
probahengeren értelmezett, eloirt jellemzo ertéke.

Ugyanakkor az MSZ EN 206:2014 szabvany szerint a
kezdeti gyartas soran:

fcm,test = fck + 4 N/mm2
55
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MSZ EN 1992-1-1:2010 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése.

1-1. rész: Altalanos és épiiletekre vonatkozo szabalyok

3.1. tablazat: A betonok szilardsagi és alakvaltozasi jellemzéi

fex [MP2]

Betonszilardsagi osztalyok
12 16| 20|25|30]35|40|45|50|55|60|70] 80 ml

S

Analitikus &sszefliggés/magyarazat

fotm [MPa] 1,6/1,9(22/2,6(29|3,2|35(3,8|4,1(42|4,4|46|48|5,0 fméf:;fi:;fe:(m/foilsgfgom
fetx,0,0s [MPa] 1,1]1,3]1,5/1.8]20[|22]|25|2,7129]|3.0/3,1|3,2{34|3,5 fuoos=0,7hum  5%-0s kvantilis
f.0,05 [MPa] 2,0/25(29(33(38|4,2|46|4,9|53|55|57(6,0(6,3|66 fuoss=1,3n  95%-0s kvantilis
Eom [GPa] 27 129|30|31|33|34|35|36|37|38|39|41|42| 44 Eun=22(fur/10)°®  (fon MPa-ban)
€c1 [%oo] 1,811,9]2,0(2,1]2,2(2,25(2,3|2,4|2,45/2,5|26(2,7(2,8|2,8 S

Ecut [%o] g5 823012812808 o o et e e i
0 29 22123/24125(26|, fac 2 50 Mxnl:jzs::[%]izé,g:éot,oss(fcrsof-“
€cu2 [%o] 3,5 341282726126 | 1o et T
n 2.0 1,75(1,6 (1,45 1,4| 1,4 | hafu=50 MPa: n=1,4+23,4[(90-£,)/100]*
€ca [Jo0] 1,75 1,8(1,9120(22|23 ha fu 2 50 MP::aziF%f]fi.éTtéTé,SS[{fcx-50)/4O]
i [%O] 92 3112912712626 ha f 2 50 MP;a.:‘ii?[;]‘tz'za‘,gié%[(go-fﬂ)m0014
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A beton nyomészilardsaga tervezési, jellemzo és atlag értékének
0sszevetése atartds szilardsag figyelembevételével

T MSZ EN 1992-1-1:2010 v=1.,5
16,5 29.2 . =0,85
‘IV >
GH:GCU-” cFcu?’"Yt:/aitc:fck,cyl,min N/mm2

16 118 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 4P
1710 MSZ EN 1992-1-1:2010 3, A =8 N/mm’
1 >I

ot

> 2

f: fcd'YC/ (xclc=fck,cyl ffmlil/mm

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
30 3T4

MSZ EN 206:2014 | »  C30/37
ck,cyl cm,cyl

A min. = 4 N/mm’

%~ abeton ocu3 nyomofesziltségének biztonsagi (parcialis) tényezdje

a.. abeton ocu3 nyomofeszultségének a tartds szilardsag figyelembevételére szolgalo
0sztdja, 100 ev tervezési élettartamu szerkezetek eseten a,. = 0,85 57

0., = igénybevételbdl a betonban ébredd nyomofesziltség



Az MSZ EN 1990:2011 szabvany a D. melléklet szerint
értékelendo kisérletek fajtai kozott a D3. fejezet e) pontjaban
felsorolja a leszallitott termékek azonositasahoz vagy minoség-
ellenorzéséhez, illetve a gyartasi jellemzok egyenletességének
vizsgalatahoz alkalmazott ellendrzo kisérleteket, mint példaul a
hidkabelek vagy a betonkockak vizsgalatat.

D3. A kisérletek tipusai

(1) Kulonbseget kell tenni a kisérletek kévetkez6 tipusai kozott:

a) olyan kiserletek, melyek adott terhelési korulmények esetén kézvetlentl megadjak a tartoszerkezet vagy a
tartészerkezeti elem teherbirasi vagy hasznalhat6sagi jellemzéit. llyen kisérletek példaul farasztéterheléssel
vagy Utkozesi teherrel végezhetok;

b) elbirt kiserleti eljaras alkalmazasaval egy adott anyagjellemz6 meghatarozasara iranyulé kisérletek: mint
példaul talajvizsgalat a helyszinen vagy laboratériumban, vagy 0j anyagok vizsgalata;

c) a tehermodell vagy az igénybevételek szamitadsahoz alkalmazott modell paramétereiben 1évé bizonytalan-
sag csokkentesere iranyul6 kisérletek; mint példaul a szélcsatorna-kisérletek vagy a hullamzasbal, ill. aram-
lasbdl szarmazoé hatasok azonositasa;

d) az ellenalias szamitasahoz alkalmazott modell paramétereiben lévé bizonytalansag csdkkentésére iranyulé
kisérletek; mint peldaul tartészerkezetrészeken vagy tartdszerkezeti elemeken végzett vizsgalatok (példaul
tet6- vagy fodemszerkezetek esetén):

a leszallitott termékek azonositashoz vagy minéség-ellenérzéséhez, ill. a gyartasi jellemzék egyenletessé-

gének vizsgalatahoz alkalmazott ellenérzé kisérletek; mint példaul hidak kabeleinek vizsgélata vagy beton-

kocka—vizsgélatok;




Kisérlettel segitett (statikai) tervezés soran — amikor a széras szamithato — a jellemzé
(karakterisztikus) erték szamitasanak modszere az MSZ EN 1990:2011 szabvanyban (D7)

MAGYAR SZABVANY ~  MSZEN 1990

Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

— Altaldban az ,ismeretlen V4 sort kell alkalmazni abban az esetben, ha a Vx elézetes adatok alapjan még
nem ismert, €s azt a mintabdl kell meghatarozni a kévetkez6k szerint:

Az anyagtulajdonsagok jellemzé értékét az MSZ EN 1990:2011 Eurocode) D7.
35 EMLZ(Xi -m, > mellékletének ajanlott moédszere szerint példaul az 5 %-os alulmaradasi
N1 hanyaddal kell kiszamitani: X, = X, x(1 — k,xV) = X,, — k,xs, ahol X, az
atlagérték, k,, az alulmaradasi tényezd, V = s/X_, a variaciés tényezd (variacios

Vy =S, /My egyutthatd, vagy relativ szoras), s a korrigalt tapasztalati szoras.

(3) A Y parcidlis tényez6t altaldban a kisérleti eredmények alkalmazasi tertletének figyelembevételével kell

megvalasztani. S0 s > - 2
] A k, értekek lIényegében a Student-tényezok:
D1. tablazat: A k, értékei az 5%-os karakterisztikus érték meghatarozasahoz
n 1 2 3 4 5 6 8 10 20 30 =
‘3”\;@“ 231 | 201 | 180 | 183 | 1,80 | 1,77 | 174 | 172 | 168 | 167 | 164
X

lsmeretlen
Vx

1. MEGJEGYZES: Ez a tablazat normalis eloszlas feltételezésével késziilt.



A gyarto a folyamatos gyartas eredmeényet
az MSZ EN 206:2014 szabvany szerint az

1:ck,cube,test = 1:cm,cube,test _ Axan,cube formulaval ertekell,
ahol az alulmaradasi tényezo: A = A5 1,.1ve = 1,48.

Ez az ,alulmaradasi formula” (az MSZ EN 206 szabvanyban
kimondatlanul) feltételezi, hogy

1. a nem megfelelo friss betont nem épitjuk be,
vagy utélag megerositjuk;
2. haagyartd ,kritikusan j6” betont kéeszit,
akkor azt a feltételrendszer 0,7 koruli valésziniséggel
megdgfelelonek minositi.
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E feltetelezéssel szembeni észrevétel:

1. a friss beton sorsat nem lehet nyomon kdvetni,
es a késobbiekben nem lehet megerdsiteni;

2. szerkezeteink biztonsaga szempontjabol tébb mint
méltanyolhatd lenne az olyan modszer alkalmazasa,
amelyben az atado és az atvevd kockazata nem 30-70 %o,
hanem 50-50 %o.

Ezért véleménylnk szerint a nyomoszilardsag vizsgalati
eredmények értékelése soran, ha dsszhangban kivanunk
maradni az MSZ EN 1992-1-1:2010 (Eurocode 2)
szabvannyal, akkor a folyamatos gyartas soran a Student-
tényezovel kell (kellene) a jellemzé (karakterisztikus)
ertéket kiszamitani:

f =f

ck,cube,test — 'cm,cube,test — }“n,Studenthn,cube,test
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Ha feltetelezziik, hogy a vizsgalati eredmények egy altalunk
nem ismert u varhatd értékii és o szorasu Gauss-féle
normalis eloszlast kovetnek, akkor az eloszlas 5%o-0s
kvantilise az f, s = # — 1,645%x¢ formulaval szamolhato.

Ha meéréseink korlatozott szama miatt nem ismerjuk az
eloszlas szorasat, akkor a valésziniiségi valtozo un. n - 1
szabadsagfokl Student-féle t-eloszlast koveti, és az 5%-0s
kvantilis erteke az n mintaszam fliggvenyében a t-eloszlas
tablazatbol vett értekének segitsegevel becsiilheto.

Ha a mintak n szama noOvekszik, akkor a Student-féle
t-eloszlas a Gauss-fele normalis eloszlashoz, az fcm,test
tapasztalati atlag a ux elméleti varhaté értekhez,
az s tapasztalati szoras a o elméleti szorashoz tart.
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y

Relativ gyakorisag

0,40
0,35 1 — Student(x;2) n=3
— Student(x;5) n=6
0,30 1
’ —— Student(x;8) n=9
0,25 4 | — Student(x;11) n=12
— Student(x;14) n=15
0,20 T — student(x;34) n=35
0154 Student(x;99) n=100
— Student(x;499) n=500
0,10 1 === Gauss(x;0;1)
0,05 .
) / /
/
0,00
-4 -3 2 1

x = Valoszinis égi valtozo
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Alulmaradasi tényezok

Szabadsagfok
Mintaszam a Student-féle Student-tényezd Taerwe-tényezo
eloszlas esetén t, A,
n n-1
(Stange — Henning, 1966) (Taerwe, 1986)
2 1 6,314
3 2 2,920 2,67
4 3 2,353 2,20
5 4 2,132 1,99
6 5 2,015 1,87
7 6 1,943 1,77
8 7 1,895 1,72
9 8 1,860 1,67
10 9 1,833 1,62
11 10 1,812 1,58
12 11 1,796 1,55
13 12 1,782 1,52
14 13 1,771 1,50
15 14 1,761 1,48
20 19 1,729
30 29 1,699 ad

Kausay
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Mind a  Student-eloszlas  alulmaradasi
tényezoje, mind a Taerwe-fele 4,_,- = 1,48-0S
erték matematikal statisztikailag korrekt,
de — eés ez a kulonbseg Igazi oka —
teljesseggel eltéro korulmenyek kozott.

Az MSZ EN 206:2014 szabvanynak
(es elédjének) az a komoly hidnyossaga, hogy
a szabvanyba csak megfeleloségi feltetel kerult
be, a folyamatos nyomon Kkovetés es utdlagos
javitas kotelezettsege nélkul, ami annyiban
érthetd, hogy vegrehajthatatlan lenne.
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Fehleranteil p L
Alulmaradasi hanyad

Bild 1: Annahmekennlinien zum Konformit4dtsnachweis nach prEN 206 und DIN 1084

Elfogadasi jelleggdrbe (OC-gbdrbe) a megfelel6ség igazolasahoz
az EN 206, a DIN 1084 és az MSZ EN 1992-1-1 szabvany szerint 66
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EN 206:2013 (E)

Annex J
(informative)

Deviation to accommodate a notified Spanish Regulation

(1} In the mandatory Spanish Regulation (Instruccion de Homigon Estructural (in English: Structural Concrete
Code), approved 18 July 2002 by Royal Decree 1247/2008), there is the requirement fior the consumer risk to
be mot greater than 50 % where the population in the assessment perod has exactly 5 % of all possible
resulis below the characteristic strength. Alteration of this national regulation is outside of the competence of
CEMN/CEMELEC members. For the application of EM 208 in Spain, the national regulation remains valid amnd
Spain is free to use higher coefficients in formulation presented in section 8.2.1.3.2 (method B).

J fuggelek
(tjékoztatas)

Eltérés egy kdzzetett spanyol rendelet alkalmazéasahoz

(1) Az ,Instruccibn de Hormigon Estructural” (Szabalyok betonok méretezésére beton
tartdszerkezetekben) rendelkezo spanyol eléiras, amelyet 2008. jualius 18-an a 1247/2008. szamu
Kiralyi Rendelettel hagytak jova, tartalmazza azt a kovetelményt, hogy az atvevé kockazata
legfeljebb 50%-0s lehet, ha az értékelési idészak alatt az 0©sszes lehetséges eredmény
alapsokasaganak 5%-a a jellemzo szilardsagi érték alatt van. Ennek a nemzeti szabalyozasnak a
megvaltoztatdsa nem tartozik a CEN/CENELEC tagok hataskorébe. Az EN 206 spanyolorszagi
alkalmazasa vonatkozasaban tovabbra is érvényes ez a nemzeti eléiras, és ott magasabb
egyltthatok hasznalata engedélyezett a 8.2.1.3.2. szakasz (B mddszer) szerinti szamitasokban. 67
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Mi a W anno005 = 0,5 szerinti vizsgalati terv?

Ha bevezetjik az adott a p alulmaradasi hanyadu
beton elfogadasi valésziniiségét, A)-t, — amely azt
mondja meg, hogy a p alulmaradasi hanyadu betont
milyen valosziniséggel fogjuk elfogadni, — akkor a
minéségbiztositasi rendszer p = 0,05 alulmaradasi
hanyad esetén a kovetkezo elfogadasi feltétellel
jellemezheto:
P*A) < 0,05%A,
Ha az elfogadasi valésziniiség 5090,
akkor azt igy jeloljak: Ay, = 0,5,
Németorszagban pedig igy jelolik: Wa,n0,05) = 0,5
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A beton gyartoja szamara olyan
minoségbiztositasi rendszer lenne a
legkedvezobb, amelyben ha a gyartd éppen
.Kritikusan jo” betont gyart
(azaz p = 5%), akkor a beton 100%
valoszintiséggel (A, = 1,0) kerdlne elfogadasra.

Az 1lyen minéségbiztositasi rendszer p = 0,05
jellemzé erték eseten a pxAg,) < 0,05x1,0 — 5%
feltételt teljesiti.
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\ \ \ Elfogadéasi feltételt
\?w,” 80 ki nem elégito tartomany
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S N p.A(p) = 5%
N | Elfogadasi N \\ ~—— —
% 204 feltételt jm) o,
kielé gito N 0 | : = 3,9%
| tartomany p.A(p)=25% ‘
0 ‘ T r .
0 5 10 15 20 25 30

p % alulmaradasi hanyad

A(p),i p jellemzé értékii beton elfogadasi valészinilisége. A pxA(p) elfogadasi feltéetel
értéke:

Taerwe-féle eloszlas esetén: pxA, < 0,05x0,7 = 0,035 — 3,5% (MSZ EN 206:2014)
StudKent-féIe eloszlas esetén: pxA, < 0,05x0,5 = 0,025 — 2,5% (MSZ EN 1992-1-1:2010)

ausay



5 ——— : <
- C50/60 \ /
£ L
z 50 +—» I a Z

Y
T C45/55 . /
g | .;cud\ L7
=45 7 T ,,.«,St p—
; C40/50 foos /
=] Q =
3 - = N
g | N ©
5 40 +— | Yﬂa g 1-5\\
Elm] .-])q) %
g C35/45 RS i
5 I ..- A o
5 3517 | — e
. A
C30/37 Pz o
E | J,//]’ 3 foe
230 1P | P | ¢
= (W
= in
5 czsxslfn _, S
g 25 , !
E
: C20/25 >
<204 p ! Z
5 C16/20 A.
5 15 : 1 /
,'E C12/15 d
10 C8/10 - P
o g e S TR B S D B S - - - AR b
5 Pl | . ] | | | |
3 10 15 20 25 30 35 40 45 50 35 60

Probahengerek nyomészilirdsiganak itlagos értéke, fin, o1 N/mm?

Osszehasonlitds az Eurocode 2 és az MSZ EN 206 szabvany szerinti
nyomoszilardsag értékelées eredmenye kozott, ha a betont kezdeti gyartassal
készitik, és az atadas-atvételi eljaras soran n




Folyamatos gyartas 70 %-0s elfogadasi valészinliség mellett

Az MSZ 4798:2016 szabvany szerint, ha folyamatos gyartas soran a
nyomoszilardsagot legaldbb n = 15 darab végig viz alatt tarolt 150 mm
élhosszusagu probakocka, illetve minta alkalmazasaval hatarozzak meg, akkor
az fcm,cube,test atlag erték elegitse ki a kovetkezo feltetelt:

fcm,cube,test 2 fck,cube + 1148x035,cube,test N/mm?
Ha a folyamatos gyartds soran a nyomoszilardsagot legalabb 15 darab
vegyesen tarolt 150 mm élhosszusagu prébakocka, illetve ilyenek alkotta minta
alkalmazasaval hatarozzdk meg, akkor az fcm,cube,test,H atlag érték elégitse ki
a kovetkezo feltételt, ha a nyomoszilardsagi osztaly < C50/60:

fcm,cube,test,H 2 fc:k,cubelo,92 + 1’48xa35,cube,test,H N/mm?

és ha a nyomoszilardsagi osztaly 2 C55/67 (nagyszilardsagu beton), akkor a
kovetkez6 feltételt:

fcm,cube,test,H 2 fck,c:ubelofg5 + 1’48xa35,cube,test,H N/mm?
Ha a O35 ype testr I11€1VE Os5 ¢ pe st 1 SZOTas a kezdeti gyartasbol nem ismert, akkor

ezek helyett a minta Scubo teat: illetve S ... SzOrasaval kell szamolni
(Un. . D” modszer).

Abban az esetben, ha n < 15, akkor az alulmaradasi tényezé 1,48 helyett a
probakockak, illetve mintak n szamanak figgvényeéet képezbé A, (Taerwe-tényezo).
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Probahengerek nyomoszilirdsaganak atlagos értéke, fiy e N/mm?

Osszehasonlitas az Eurocode 2 és az MSZ EN 206 szabvany szerinti nyomadszilardsag
értékelés eredménye kdz6tt, ha a betont folyamatos gyartassal keészitik 73




Nyomészilardsag értékelési rendje az MSZ 4798:2016 szabvany szerint

Nyomoszilardsag szerinti megfeleloség értékelése

a kezdeti gyartast a kezdeti gyartas a folyamatos gyartas (| az atadas-atvételi

megeldzé idészakban idoszakaban végzett idoszakaban végzett eljaras soran
vegzett gyartaskozi ellenorzés | gyartaskozi ellendrzés a gyartasi
tipusvizsgalat eredménye alapjan eredménye alapjan idoszaktol

eredménye alapjan faggetlendl

Megfeleloségi feltétel a | Megfeleloségi feltétel a
kezdeti gyartas soran folyamatos gyartas
soran

Megfeleloség értékelés résztvevoi

Atadéas-atvételi
eljaras soran:

Tipusvizsgalat értekelése, | Gyartaskozi ellenérzés | Gyartaskozi ellenérzés
fellgyelete és tanusitasa : | értékelése, felligyelete |értékelése, felligyelete é9

Gyarté és tanusitasa : tanusitasa :
Feliigyel6 (tantsito) Gyarto Gyarto Gyarto
szervezet Feligyel6 (tanusito) Feliigyel6 (tanusito) Vevo
Vizsgald laboratorium szervezet szervezet Vizsgald

Vizsgalo laboratorium | Vizsgald laboratérium laboratérium

A 150 mm élhosszusagu, 28 napos koru prébakockak, illetve ilyenek alkota mmnea
atlagos nyomoszilardsaganak (f... cune tests fom cine test 1) Megfelelésége, N/mm?

Lasd a kovetkezo tablazatot Lasd a kovetkezo diakat

-1
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Nyomoszilardsag ertékelesi rendje az MSZ 4798:2016 szabvany szerint,

ha az elfogadasi valésziniiség p = 0,05 alulmaradasi hanyad eseten A(0,05)% =

70%

Nyomoszilardsag szerinti megfeleloség értékelése

a kezdeti gyartast
megeléz6 idoszakban
vegzett

tipusvizsgélat
eredménye alapjan

a kezdeti gyartas

idoszakaban végzett

gyartaskozi ellenorzés
eredménye alapjan

Megfeleloségi feltétel a
kezdeti gyartas soran

a folyamatos gyartas
idoszakaban végzett

gyartaskozi ellenorzés
eredménye alapjan

Megfeleloségi feltétel a
folyamatos gyartas
soran

az atadas-atvételi
eljaras soran

a gyartasi idoszaktol
flggetlendl

A 150 mm élhosszusagu, 28 napos koru prébakockak, illetve ilyenek

atlagos nyomoszilardsaganak (f., cuse tests fom.cube.test 1) Megfelelésége, N/mm?

Ikotta mintak

<C50/60

f >f + 6,0

cm,cube,test

< C50/60
>f /0,92 + 6,5

ck,cube

f

cm,cube,test,H = *ck,cube

> C55/67

f >f + 8,0

cm,cube,test

> C55/67
>f /0,95 + 8,5

ck,cube

f

cm,cube,test,H = "ck,cube

Kavsav
7

< C50/60

fcm,cube,test > fck,cube + 6’0

< C50/60
fcm,cube,test,HZ fck,cube/0,92 +6,5
> C55/67
fcm,cube,test > fck,cube + 8,0

> C55/67
fcm,cube,test,H 2 fck,cube/0;95 +8,5

< C50/60 és> C55/67
fcm,cube,test 2 fck,cube +

1’48x6cube,test

< C50/60

cm,cube,test,H 2 fck,cubelo’92
+1’48x6cube,test,H

f

> C55/67

cm,cube,test,H 2 fck cube/0’95 +

1 48x‘7<:ube,test,H

f

ha n <15, akkor 1,48 helyett 1Ecm,cube,test,H = fck,cube/ 0,95

A, irando, és
ahol 4, a Taerwe-tényezé
éS Ocuhe test — S(‘uh@ fest Stb

f

< C50/60

f >f + 40

cm,cube,test

< C50/60

fck cube
4,5

ck,cube

/0,92

cm,cube,test,H =

> C55/67

f >f + 6,0

cm,cube,test

> C55/67

ck,cube

6,5
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Az elfogad
0,05 alulmarad

d eset
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Folytatni kell a
tipusvizsgalatot

A

Kezdeti gyartas (8.2.1.3. "A" modszer) @

< C50/60 fcm,cuhe,teslz fek,cube + 6,0
< C50/60 fom,cubetestH > fokcube/0,92 + 6,5
> C55/67 fem,cube,test > fek,cube + 8,0
> C55/67 fem,cube,testH > fck cube/0,95 + 8,5

A vizsgalati eredmény

ot , lgen
kielégiti a feltételt? g

®

Folyamatos gyartas (8.2.1.3. "B" mddszer)

fem,cube,test > fek,cube + 1,48X grube,test

A vizsgalati eredmény
kielégiti a feltételt?

Igen

Tipusvizsgélat (A5. melléklet) @ 0

< C50/60 fcm,cube,testz fek,cube + 6,0

< C50/60 fcm,cube,test,Hz fek,cube/0,92 + 6,5
> C55/67 fcm,cube,testz fek,cube + 8,0
> C55/67 fcm,cubetest,H > fek,cube/0,95 + 8,5

Nem |«

g < C50/60 fcm,cube,testH > fek cube/0,92 +1,48X% grube,test,H
> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/0,95 + 1,48X grube,test,H
ha n < 15, akkor 1,48 helyett in irand6

A vizsgalati eredmény

A ) lgen
kielégiti a feltételt? g

\ 4

I—*

A tipusvizsgalat feltételeit kielégité
betondsszetétel alkalmazaséaval kell a folyamatos
gyartast végezni, és a 8.2.1.3. "D" modszer szerint kell
a nyomoszilardsag megfelel6ségét ellendrizni.

v

Folyamatos gyartas (8.2.1.3. "D" mddszer)

fcm,cube,testz fek,cube + 1,48 Scubetest
< C50/60 fcm,cube,test,H > fck,cube/0,92 +1,48XScube,test,H
> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/0,95 + 1,48XScube,test,H
ha n < 15, akkor 1,48 helyett An frand6

A vizsgalati
eredmény kielégiti
a feltételt?

T_‘

Az adott, ki nem elégit6 vizsgalati eredménynél nagyobb

nyomdszilardsagot eredményezd
betondsszetétel alkalmazasaval kell a folyamatos gyartast <
végezni, és a 8.2.1.3. "D" modszer szerint kell a

\ 4

Nem

nyomdszilardsag megfelel6ségét ellenérizni.

Igen

® ©

Ha a tipusvizsgalat, a kezdeti és a folyamatos
gyartas soran a nyomoszilardsag megfelel6ségét
az A5. és a 8.2.1.3. szakasz szerint ellendrizték:

Atadés-atvételi eljaras (O melléklet)

< C50/60 fcm,cube,testz fek,cube + 4,0
< C50/60 fcm,cubetestH > fek,cube/0,92 + 4,5
> C55/67 fcm,cube,testz fek,cube + 6,0
> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/0,95 +6,5




atvételi) valos

asi

V4

Az elfogad

Kezdeti gyartas (8.2.1.3. "A" modszer) @

®

Folyamatos gyartas (8.2.1.3. "B" mddszer)

fem,cube,test > fek,cube + 1,48X grube,test

< C50/60 fcm,cube,test,HZ fck,cube/o,gz +1,48X grube,test,H
> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/0,95 + 1,48X grube,test,H
ha n < 15, akkor 1,48 helyett in irand6

Q\O Folytatni kell a < C50/60 fem,cube,test > fek,cube + 6,0

(=) tl’pusvizsgélatot —> < C50/60 fem,cube,testH > fck cube/0,92 + 6,5

- Y > C55/67 fem,cube,test > fek,cube + 8,0

I > C55/67 fom cubeytestH > fok cube/0,95 + 8,5

(@)

>
~

KQ]

Q

o
N

<E A vizsgalati eredmény laen A vizsgalati eredmény lgen

kielégiti a feltételt? g kielégiti a feltételt? g

N

)

(D)

8 —
© 1 .

© o ) D O

> Tipusvizsgélat (A5. melléklet) a 56

c o
(O < C50/60 fem,cube,test > fek,cube + 6,0
z < C50/60 fcm,cube,test,Hz fck,cube/o,gz +6,5
(7.) > C55/67 fcm,cube,testz fek,cube + 8.0
\cs > C55/67 fem,cube,testH > fr
©

© >
p -

@©

& |Folya
S A vizsgélati
ol s ““ I eredmény kielégiti

< C50/60 _wetest,H > ok cube/0,92 +1,48XScube,test,H .
a feltételt?

Lr) > C55/67 fcm,cubetest,H > fck,cube/0,95 + 1,48XScube,test,H
o. ha n < 15, akkor 1,48 helyett An frand6
o

[ T—‘

o

Az adott, ki nem elégit6 vizsgalati eredménynél nagyobb
nyomdszilardsagot eredményezd h 4

betondsszetétel alkalmazasaval kell a folyamatos gyartast < Nem

végezni, és a 8.2.1.3. "D" modszer szerint kell a
nyomdszilardsag megfelel6ségét ellenérizni.

Kausay

Igen

® o

Ha a tipusvizsgalat, a kezdeti és a folyamatos
gyartas soran a nyomoszilardsag megfeleléségét
az A5. és a 8.2.1.3. szakasz szerint ellendrizték:

Atadés-atvételi eljaras (O melléklet)

< C50/60 fcm,cube,testz fek,cube + 4.0
< C50/60 fem,cube,testH > fck,cube/0,92 +4,5
> C55/67 fcm,cube,testz fk,cube + 6,0
> C55/67 fem,cube testH > fck,cube/0,95 +6,5



http://www.betonopus.hu/notesz/nyomoszilardsag-folyamatabra.pdf
http://www.betonopus.hu/notesz/nyomoszilardsag-folyamatabra.pdf
http://www.betonopus.hu/notesz/nyomoszilardsag-folyamatabra.pdf
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”

”

6szinliség

tvételi) val

asi (a

V4

Az elfogad
0,05 alulmarad

Kezdeti gyartas (8.2.1.3. "A" modszer) @

O\O Folytatni kell a < C50/60 fcm,cuhe,teslz fek,cube + 6,0

(- tipusvizsgalatot < C50/60 fom,cubetestH > fokcube/0,92 + 6,5

- - > C55/67 fem,cube,test > fek,cube + 8,0

I | > C55/67 fem,cube,testH > fck cube/0,95 + 8,5

o

>
~—~

KQ]

Q

o
N—r”

<E A vizsgalati eredmény A vizsgalati eredmény

S , Igen A ) Igen

(- kielégiti a feltételt? kielégiti a feltételt?
N¢)

G

(O]

0

(b} » Nem «
3 | I

> Tipusvizsgélat (A5. melléklet) @ 0

c A tipusvizsgalat feltételeit kielégitd
\© < C50/60 fem,cubetest> fek cuve + 6,0 betondsszetétel alkalmazasaval kell a folyamatos
= < C50/60 fem,cube testH > fek,cube/0,92 + 6,5 gyartast végezni, és a 8.2.1.3. "D" modszer szerint kell
. (7) > C55/67 fem,cube test > fek,cuve + 8,0 a nyomoszilardsag megfelel6ségét ellendrizni.
\('s > C55/67 fcm,cube,testH > fek,cube/0,95 + 8,5

p:

®

Folyamatos gyartas (8.2.1.3. "B" mddszer)

fem,cube,test > fek,cube + 1,48X grube,test

g < C50/60 fcm,cube,testH > fek cube/0,92 +1,48X% grube,test,H

> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/0,95 + 1,48X grube,test,H
ha n < 15, akkor 1,48 helyett in irand6

A vizsgalati eredmény

A ) lgen
kielégiti a feltételt? g

Folyamatos gyartas (8.2.1.3. "D" mddszer)

fcm,cube,testz fek,cube + 1,48 Scubetest
< C50/60 fcm,cube,test,H > fck,cube/0,92 +1,48XScube,test,H
> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/0,95 + 1,48XScube,test,H
ha n < 15, akkor 1,48 helyett An frand6

A vizsgalati
eredmény kielégiti
a feltételt?

Az adott, ki nem elégit6 vizsgalati eredménynél nagyobb
nyomdszilardsagot eredményezd
betondsszetétel alkalmazasaval kell a folyamatos gyartast <

Nem

\ 4

Igen

® ©

Ha a tipusvizsgalat, a kezdeti és a folyamatos
gyartas soran a nyomoszilardsag megfelel6ségét
az A5. és a 8.2.1.3. szakasz szerint ellendrizték:

Atadés-atvételi eljaras (O melléklet)

< C50/60 fcm,cube,testz fek,cube + 4,0
< C50/60 fcm,cubetestH > fek,cube/0,92 + 4,5
> C55/67 fcm,cube,testz fek,cube + 6,0
> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/0,95 +6,5

végezni, és a 8.2.1.3. "D" modszer szerint kell a
nyomdszilardsag megfelel6ségét ellenérizni.

Kausay
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D modszer: Folyamatos gyartas a tipusvizsgalat eredmeéenye
alapjan

Az MSZ 4798:2016 szabvany 8.2.1.3.2. szakasza szerint
a tipusvizsgalat feltételeit kielégito betondsszetétellel
folyamatos gyartast lehet végezni, azaz a kezdeti gyartast
at szabad ugrani, ki szabad hagyni.

A D moddszer akkor alkalmazhatdo, ha a kezdeti gyartas
soran 35 egymas utani vizsgalati eredmény nem érheto el,
és ezért egyrészt a kezdeti gyartasbol a folyamatos gyartas
eredményének ertékeleséhez szikséges 0Oz perest: IllEtve
O35 cubetestH SZOrast nem lehet meghatarozni, és igy a
folyamatos gyartas nem kezdhetd meg.

A D modszer alkalmazasa soran minden minta esetén meg
kell hatarozni a minta sajat S, petesry l€IVE S ypetestH
szorasat, es ezzel kell a tapasztalati jellemz6é eérteket
(f srovsive testr 111€TVE Ty cube test v) KiSzamitani. 79



Nyomoszilardsag ertékelési rendje az MSZ 4798:2016 szabvany szerint,
ha az elfogadasi valészinliség p = 0,05 alulmaradéasi hanyad esetén A(0,05)% = 50%

Nyomoszilardsag szerinti megfeleloség értékelése

a kezdeti gyartast
megelzé idészakban
vegzett

tipusvizsgalat
eredménye alapjan

a kezdeti gyartas
idoszakaban végzett

gyartaskozi ellenorzés
eredménye alapjan

Megfeleloségi feltétel a
kezdeti gyartas soran

a folyamatos gyéartas
idoszakaban végzett

gyartaskozi ellenorzés
eredménye alapjan

Megfeleloségi feltétel a
folyamatos gyartas
soran

az atadas-atvételi
eljaras soran

a gyartasi idészaktol
flggetlendl

A 150 mm élhosszusagu, 28 napos koru probakockak, illetve ilyenekga

étlagos nyomészilérdségénak (fcm,cube,test’ fcm.cube.test.H) megfelelﬁs 4$2 N/mm?

|kotta mintak

< C50/60

f >f +7,0

cm,cube,test

<C50/60
> f /0,92 +7.5

ck,cube

f

cm,cube,test,H = "ck,cube

> C55/67

f >f +9,0

cm,cube,test

> C55/67
> f /0,95 + 9,5

ck,cube

f

cm,cube,test,H = "ck,cube

< C50/60
1:cm,cube,testz 1:ck,cube + 710

< C50/60
1:cm,cube,test,HZ 1:ck,cube/O,gz +7,5

> C55/67

1:cm,cube,testz 1:ck,cube + 9’0

> C55/67
1:cm,cube,test,H 2 fck,cube/0195 +9,5

< C50/60 és > C55/67

fcm,cube,test 2 f +

tnxo'cube,test

< C50/60
fcm,cube,test,H 2 fck,cubeloagz +

tnxo'cube,test,H
> C55/67
fcm cube,test,H = fck cubeloag5 +
t O'cube,test,H

ck,cube

ahol t, a Student-tényez6
€s Ocube,test e Scube,test Stb'

<C50/60

f >f + 6,0

cm,cube,test

< C50/60

cm,cube,test,H = 1:ck cube

6,5

ck,cube

f /0,92 +

> C55/67

f >f + 8,0

cm,cube,test

> C55/67

2 1:ck,cube
8,5

ck,cube

f

/0,95 +
80

cm,cube,test,H

uuuuuuu



Kezdeti gyartas (P2.2.2. "A" mddszer) ® _ )
Folyamatos gyértas (P2.2.3. "B" mddszer) ®

Folytatni kell a < C50/60 fcm,cube,testz fek,cube + 7,0

(e tl'pusvizsgélatot > < C50/60 fcm,cube,testH > fck,cube/0,92 +75 > fcm,cube,testz fek.cube + tnX grubetest
% > C55/67 fcm,cube,testz fek cube + 9,0 < C50/60 fcm,cube,test,H > fck,cube/O,gz +tnX orube,test,H
Lo > Cb55/67 fem,cubetestH > fek,cube/0,95 + 9,5 > C55/67 fem,cubetestH > fek,cube/0,95 + thX grube,test,H
[
o
>
~—~
(KQ]
<
9 A vizsgalati eredmény lgen A vizsgalati eredmény lgen A vizsgélati eredmény lgen
< kielégiti a feltételt? g kielégiti a feltételt? g kielégiti a feltételt? g
(73]
\O ‘O
—
g g » Nem
—~ O ; Iﬁ
3 O Tipusvizsgalat (P2.2.1. szakasz) @ 0 - — -
- @© A tipusvizsgalat feltételeit kielégité betondsszetétel
‘O > < C50/60 fem,cube test > fekcube + 7,0 alkalmazasaval kell a folyamatos gyartast végezni,
3 \% < C50/60 fem cubeestH > fek.cube/0,92 + 7,5 és a P2.2.3. "D" modszer szerint kell a
8 c > C55/67 fem,cube,test > fek,cube + 9,0 nyomoszilardsag megfelel6ségét ellendrizni.
—r— > C55/67 fem,cube,test,H > fek,cube/0,95 + 9,5
0n un
(S @ » lIgen
© O >
T © v
O =
(o) © Folyamatos gyartas (P2.2.3. "D" mddszer) 9 o
o E A vizsgalati
() S fom,cube test > fekcube + tX Scubetest ——<_ eredmény kielégiti Atadés-atvételi eljaras (P2.2.4. szakasz) (3] 4
2 C_U < C50/60 fem,cubetest,H > fek,cube/0,92 +tnXScube,test,H a feltételt? ) _ ; o o
> C55/67 fomcubetesth > fokcubel0,95 + thXScube testH Ha a tipusvizsgélat, a kezdeti és a folyamatos gyartas
8 soran a nyomdszilardsag megfelel6ségét
o- a P2.2. szakasz szerint ellendrizték:
I I < C50/60 fcm,cube,testz fek,cube + 6,0
o Az adott, ki nem elégité vizsgalati eredménynél nagyobb < C50/60 fcm,cubetestH > fckcube/0,92 + 6,5
nyomdszilardsagot eredményez6 betondsszetétel \ 4 > C55/67 fem.cubetest> fekcube + 8,0
alkalmazasaval kell a folyamatos gyartast végezni, & . Nem > C55/67 fom.cubetestH > fok,cube/0,95 + 8,5
és a P2.2.3. "D" mddszer szerint kell a nyomdszilardsag
megfelel6ségét ellendrizni. 1
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Probakockik nyomoészilirdsiganak atlagos értéke, [y cube N/mm?

Megallapitas: A betonszabvanyok sajnos nem akadalyozzak meg, hogy a
forgalmazott transzportbeton nyomoszilardsagi osztalya nagyobb legyen, mint
a beton atlagos nyomoszilardsagahoz tartozo, Eurocode szerinti

nyGHiBszilardsagi osztaly. Példaul: => 5
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Fekenbe

Probakockak nyomoszilardsaganak jellemz 6 értéke,
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Probakockik nyomoszilardsaganak atlagos értéke, [ cune N/mm?

A beton dsszetételét az atlagos nyomaoszilardsag alapjan tervezik.

igy az EN 206 szerint és az MSZ 4798:2016 szabvany szerint megfelelé betonnak kisebb lehet
az atlagos nyomoszilardsaga, ezért nagyobb lehet a viz-cement tényezéje, kisebb lehet a
cementtartalma stb., mint az Eurocode szerint megfelelé betonnak.

Mas szoval nem kizart, hogy az EN 206 és az MSZ 4798:2016 szerint megfelelé beton
cemgikgve az ugyan olyan jell, de az Eurocode szerint megfelel6 betonénal pordzuggbb,
kisebb szilardsagu, azaz gyengébb mindségu.



Kik az EN 206 betonszabvany szilardsag-értékelési modszerének
karvallottjai?
Karvallottak:

> a tervezo statikus mérndkok, mert a szerkezeteik olyan betonbdl
keészlulhetnek, amelyek szilardsaga és tartossaga kisebb, mint amelyet
a meretezesi modell feltételez;

> a cementgyarak, mert kisebb a cement felhasznalas;

> a beruhazo es a tarsadalom, mert a meg nem felel6é beton atvételének
valésziniisége nagyobb, a szerkezet biztonsagi tartaléka Kisebb,
a szerkezet hamarabb felUjitasra szorul, tehat az olcson épitett
szerkezet, amely rovid tavon gazdasagnak tiint, hosszu tavon dragava
valik.

Es kik a szisztéma haszonélvezoi?

Haszonélvezoi azok a transzportbetongyarak, amelyek
a kisebb atlagszilardsagu, olcsobb betonjuk révén
az arversenybédl gyéztesen kerilnek ki, es ezaltal jutnak

megegndeleshez. s



Példa a beton jelére 50 %-0s elfogadasi valosziniiség esetén
J g g

Annak a C40/50 nyomoszilardsagi osztalyl (szokvanyos)
betonnak a jele, amelybol esotél vedett helyen alloé feszitett
vasbeton gerenda készul (kornyezeti osztaly: XC3), névleges
egnagyobb szemnagysaga D.., = 24 mm, konzisztenciaja
keplekeny es tertlési mertéke 420-480 mm kodzé esik,
Konzisztencia osztalya F3, megengedett kloridtartalma a
cement tdomegszazalékaban Kkifejezve 0,10 tomegszazalek,
CEM 1 52,5 szilardsagi osztalya portlandcementtel készil,
tervezesi elettartama 100 ev, a kovetkezo:

C40/50 — AC,(H) = XC3 — 24 — F3 — C1 0,10 - CEM | 52,5 —
100 év — MSZ 4798

AC — Acceptante characteristic curve = elfogadasi jelleggdrbe
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Visszatérve a szoras kérdésére: Az MSZ 4798:2016 szabvanyban adott tarolasi
modon belil a @150x300 mm méretii probahengereken és a 150 mm
élhosszlusagu probakockakon, illetve ilyenek alkotta mintakon meért
nyomoszilardsagok szamitasba veheto legkisebb szorasanak ertéke (S test mins
illetve S¢pe testmin) KOZOtt nem teszink kulonbseget.

A tapasztalati szorasnak (O.upetest Scubetestn) @Z alulmaradasi tagassagban
szamitasba veheté legkisebb értéke, az elfogadasi valészinliségtol fliggetlenul:
végig viz alatt tarolt probakockak esetén:
ha a nyomoszilardsagi osztaly < C50/60, akkor:
Stest,min ~ Otest — 3,0 N/mm?

ha a nyomoszilardsagi osztaly 2 C55/67 (nagyszilardsagu beton), akkor
Stest,min ~ Otest — 5,0 N/mm?

vegyesen tarolt probakockak esetén:
ha a nyomoszilardsagi osztaly < C50/60, akkor:
Stest,min ~ Otest — 3,3 N/mm?

ha a nyomoszilardsagi osztaly 2 C55/67 (nagyszilardsagu beton), akkor
Stest,min ~ Otest — 5,3 N/mm?

87
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Az MSZ EN 206:2014 szabvany 8.2.1.2 szakasz (4) bekezdése
szerint, ha a nyomoszilardsag vizsgalati eredmények terjedelme
nagyobb, mint az atlag 15%-a (EN 206:2013 — ,,the range of the
test values is more than 15 % of the mean™; Vorschlag ONORM B
4710-1:2014 — ,,die Spanaweite der Prufwerte mehr als 15 % des
Mittelwertes betragt”), akkor azokat értékelni nem szabad,
hacsak vizsgalat nem deriti ki az egyik egyedi vizsgalati érték
elvetéséet igazolo elfogadhato okot.

Ez egy nagyon szigoru eloiras! Nincs itt felreertes? Helyes-e az
eloirast a terjedelemre érteni, nem az eltérésrol van szo?

FOGALOM:

Die Spannweite (englisch range) ist das einfachste Streuungsmal}
(szorasjellemzo) in der Statistik, und berechnet sich als Distanz
zwischen dem grof3ten und dem kleinsten Messwert:

R = Xmax — Xmin
Kausay Nincs félreértés, a terjedelemrol van szo! 88




Az MSZ 4798:2016 szabvany ezért az MSZ EN 206:2014 szabvany ezen

intezkedése aldl, — amely szerint, ha a nyomodszilardsag vizsgalati
eredmeények terjedelme nagyobb, mint az atlag 15%-a, akkor azokat
értékelni nem szabad - bizonyos felmentést ad, és ennek

vonatkozasadban az alulmaradasi tagassag jellegétél fuggoden
killdonbseéeget tesz.

Az MSZ 4798:2016 szabvany szerint, ha jellemzé (karakterisztikus)
értéket

- D a tapasztalati szoérasnak is figgvényét képezd alulmaradasi
tégaSSéggal (Anxacube,test’ Anxscube,test,H’ tnxo_'cube,test’ tnx_scube,test,H)
szamitjak ki, akkor a tapasztalati szoras buntetoé jellegére tekintettel az
MSZ EN 206:2014 szabvany fenti 15%-o0s korlatozé intézkedeéseéet
figyelmen kivul kell hagyni;

- @ konstans értékii alulmaradasi tdgassaggal szamitjak ki, akkor az
MSZ EN 206:2014 szabvany fenti 15%-0s korlatozo6 intézkedését ugyan
figyelembe kell venni, de a nyomoszilardsag vizsgalati eredmeényeket,
ha terjedelmik nagyobb, mint az atlag 15%-a, nem kell feltétlendl
elvetni, azaz Dbizonyos feltételek mellett az ilyen tétel
nyomaoszilardsaga is értékelhet6. Lasd a kévetkezé diat

Kagsphek a @ esetbeli értékelésnek a feltételei a kovetkezdk:



A tipusvizsgalat, a kezdeti gyartas es az atadas-atvételi eljaras soran a
nyomaoszilardsag vizsgalati eredmeények értekeleséhez az
MSZ 4798:2016 szabvanyban alkalmazott 0sszefliggésekben az
alulmaradasi tdgassag a tapasztalati szérasnak nem fiilggvénye, hanem
a szorastol fluggetlen konstans érték, a nagy szorasnak nincs buntet6
jellege, barmekkora nagy is a szoras, az alulmaradasi tagassag
konstans volta miatt hatasa a nyomoészilardsag jellemzé
(karakterisztikus) értékében nem mutatkozik.

Ezért, ha az alulmaradasi tagassag konstans, akkor az egyes
probatestek vagy mintak nyomoszilardsag vizsgalati eredményeinek
terjedelme ne legyen nagyobb, mint a vizsgalati eredmenyek atlaganak
15%-a.

Az MSZ 4798:2016 szabvany szerint, ha a nyomodszilardsag értekek
terjedelme az atlag 15%-anal nagyobb, akkor szabad az atlagot és a
terjedelmet a legnagyobb nyomoszilardsag vizsgalati eredmény
elhagyasaval Ujraszamitani, és ezt az Ujraszamitast mindaddig (akar ket
probatest vagy minta vizsgalati értéekeig is) folytatni, amig az
Ujraszamitott terjedelem egyenld vagy kisebb lesz, mint az Ujraszamitott
atlag 15%-a.
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Ha az alulmaradasi tagassag konstans érték,

- akkor a beton nyomoszilardsag szerinti
megdfeleloségének igazolasahoz az igy utolsonak
ujraszamitott atlagot kell hasznalni,

- vagy a beton nyomoszilardsag szerinti
megfeleloségét az eredeti nyomdszilardsag
vizsgalati eredmények tapasztalati szorasanak
flggvenyet képezo alulmaradasi tagassag (példaul
Anxstest vagy tnxstest) mellett kell ellenorizni az
MSZ 4798:2016 szabvany 8.2.1.3.2. szakaszanak (5)
bekezdése alatti vagy P2.2.3. szakasza alatti
O0sszefliggések valamelyikével, példaul:

2
/i:m,cube,test 2 %k,cube T 1:nx Scube,test) N/mm
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OSSZEFOGLALVA

Az U] magyar MSZ 4798:2016 betonszabvany
P melléklete szerint az EUROCODE 2
szabvanynak megfelelo beton megjeldlése
példaul:

C40/50 — ACs,(H) — XF4(H) — 24 — F3 — MSZ 4798

©
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