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D a; Orszdggyiilés 110/2002. (XII. 12.) OGY

hatarozataval elfogadott,
a 2003. es 2008. kozotti idoszakra vonatkozo

Orszéagos
Hulladékgazdalkodasi
Terv kimondita:




a bontasi, epitesi es
epitoanyag-gyartasi hulladek
fokozottabb Ujrahasznositasa

érdekében

e hasznositast és megelozest

elonyben részesito
|ogszabalyokat kell alkotni;




* az allami és dnkormanyzati
beruhazasok esetén
elonyben kell reszesiteni
a hasznosithato

éepitési hulladek felhasznalasat;

 meg kell hatarozni az epitesi es
bontasi hulladék kezelésének
részletes szabalyait;



* meg kell oldani bontasi hulladék
minoségi osztalyba sorolasat;
o feltl kell vizsgalni az épitoipari,
utépitési, epitesi szabvanyokat,
 a muszaki iranyelveket,
es a vizsgalati, minositesi
eljarasokat modositani kell...”
Mindez egybevagott az
elképzeleseinkkel, és az utobbiak
feladatkortinkbe tartoztak.






@ A témakor muvelésének

inditeka volt az is, hogy az
MSZ EN 206-1:2002 europal
beton szabvany kimondta:

,az adalékanyagok lehetnek
termeszetesek, mestersegesek

vagy korabbi szerkezetekbol

ujra hasznositott anyaqok”



2002. januar

MAGYAR SZABVANY MSZ EN 206-1

Beton

1. rész: Mlszaki feltételek, teljesit6képesség, készités és megfelei,\élgo ‘\qa
: gg’b

2004. augusztus 5
MAGYAR SZABVANY@(&“ﬁ‘SSZ 4798-1

Beton.

1. rész: Mlszaki feltételek, teljesitoképesség,
készités és megfeleléség.

Az MSZ EN 206-1:2002 és alkalmazasi

feltételei Magxarorszégon

Az MSZ 4719:1982, MSZ 4720-1:1979, MSZ 4720-2:1980, MSZ 4720-3:1980
helyett.




Az MSZ EN 206-1:2002 europai betonszabvany az
ujrahasznositott adalekanyag alkalmazhatésagardl csak
ennyit irt:

3.1.24. Adalékanyag

Betonhoz alkalmazhatd, szemcsés asvanyi anyag.
Az adalékanyagok lehetnek természetesek, mestersegesek
vagy korabbi szerkezetekbdl Ujra hasznositott anyagok.

Az MSZ 4798-1:2004 szabvanyban ehhez csak ennyit tettek
hozza:

rr r

A bontott éplletek és szerkezetek tormeléekébdl eloallitott,
és ujrahasznositott adalékanyagok fizikai és keémiai
tulajdonsaganak kovetelményeivel, felhasznalhatésaguk
feltételeivel ez a szabvany nem foglalkozik.
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Erdemben az MSZ EN 12620:2002
betonadalékanyag szabvany sem
foglalkozott a bontasi hulladek
adalékanyagkénti Ujrahasznositasaval,
csak kimondta:

,az olyan adalékanyagokat, amelyek
alkalmazasara nincs kello tapasztalat,
gondosan meg kell vizsgalni, eés
kedvezo vizsgalati eredmény esetén is
szukseéeg lehet ezek mindenkori
alkalmazasi terlletére vonatkozo
kilon szabalyozas elkészitésére”.
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Magyar Tagozata

BETON- ES VASBETONEPITESI

MUSZAKI IRANYELV

/

5

Betonkészités

bontasi, épitési és

ujrahasznositasaval

\

épitdanyag-gyartasi hulladék

ISBN 963 420 846 0

BV-MI 01:2005 (H)

-

A muszaki iranyelv
tobb éves
elokészités utan,
egy év (2004/2005)
alatt készult el.

Magyar Tagozata
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A fib Magyar Tagozata
a BME Epitéanyagok
és Magasepites
Tanszéken mukodik.
Elnoke:

C EBR-T10 PR Baléz_s L. bergy

> egyetemi tanar,
Magyar Tagozata tanszékvezetd

= Nemzetk6zi Betonszovetseg
(federation Internationale du Deton)
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CONCRETE STRUCTURES
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CCC 2007

First Announcement and
e Central European
Call for Papers

= Congress on
Concrete Engineering

e i e P

g ¢ 0 . FOUNDING MEMBERS
The3" Central European Congress on Concrete Engineering

[ JanS
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l.lj anyagok és technologlak
a vasbetonepltesben
2007. szeptember. 17-18.
Visegrad




A fib miszaki irdnyelv szabadon letoltheto:

http://www.betonopus.hu/notesz/fib-bv-mi/
fib-bv-mi-0O1.pdf

@W \a. %E IJ,{. http: /e betonopus. hufnotesz fnotesz-tart-term.hy = ‘ﬁ!‘*l =5 - |l

L= b TERE £ ‘TEEL
Szabvanvok és muszaki wanvelvel témalkire

Eeton szabvany és alkalmazasa Szerzdtars: Balazs L. Gyérgy (2005, akicber)

Betonok és kdanyagok honeositott eurdpat szabwanya, harmonizalt szabwanyok (2004, marcius)

Epitési koanvagok (egvkon) magvar szabvanyrendszere (2001, aprifis)

Hartmonizalt eurdpal szabwany fogalma (002, jrfins)

Iemet-tnagvar sedszedet (2005, szepiember)

czabvany észrevetelelk (2000, okidber)
ﬁirahasm-::sitmtt adalékanyami beton. Beton- s Vasbetonépités: Miszaki Irdnyely /5 MMagyar
Tagozata {2000, akiabar)
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A fib muszaki iranyelv
kidolgozasat
4 évig (2000-2003)

tarto kutatoé-fejlesztd
munka elozte meg.
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Ujrahasznositott betonbdl késziilt osztott
zsaluzoelem nyomadszilardsag vizsgalata



‘01 09 21
‘4

Ujrahasznositott betonbol készilt
mederlap hajlito-huzoszilardsag vizsgalata
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Budapest, IX. Czuczor utca
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UTUGYI MUSZAKI ELOIRAS

UT 2-3.710

KOZLEKED ESI, HIRKOZLESI ES ENERGIAUGYI MINISZTERIUM HAL OZATI INFRASTRUKTURA F G0SZTALYA

\) Utbeton betonhulladék
& ujrahasznositasaval
Road Concrete Making with Reuse
of Recycling Concrete

Terjedelem: 44 oldal

UT 2-3.710:2008

M AGYAR UTOSEPN T ARSASAG

Az UT 2-3.710:2008 Gtiigyi
muszaki eloiras az

utbetonhulladek

— a betonutepitesben,
beton-adalékanyagként
torténo — Ujrahasznositasat
szabalyozza.

Az Utbetonok készitésehez
alkalmas uUtbetonhulladek
tulajdonsagait

és az Ujrahasznositott
adaléekanyagu utbetonok
gyartasanak es
alkalmazasanak miuiszaki
feltételeit targyalja.
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A filb muiszaki iranyelv és az
UT 2-3.710:2008 utlgyi
muszaki eloiras
az europal (MSZ EN 206-1:2002)
és magyar (MSZ 4798-1:2004)
betonszabvany kovetelmény-
rendszerére tamaszkodik,
azzal nem ellentétes,
és azok ujabb valtozataival egyltt
kell alkalmazni.



A fib muszaki iranyelv és az
UT 2-3.710:2008 utiigyi miiszaki eldiras
felfogasaban:

A beton-adalekanyagként ujra
hasznosithato bontott anyagok
a kovetkezok:

* beton- és vasbeton-szerkezetek
tormeléke;

» teglatormelék;
¢ vegyes (tegla + beton) tormelek.
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Alkalmazasi terilet
A beton hulladék alkalmas lehet:

e az MSZ 4798:2016 szerint

kGzOnséges betonok készitésére;

« kGzOnséges beton és vasbeton
monolit szerkezetek keszitésére



e beton, vasbeton, feszitett

vasbeton eloregyartott elemek
gyartasara, de

feszitett vasbeton elemek
gyartasara csak a beton-
eloregyarto Uzem sajat

épitoanyag-gyartasi hulladékat
szabad hasznalni;



A tégla vagy téglatartalmu
vegyes hulladék alkalmas lehet:

* MISZ 4798-1:2004 szerintl
konnyubetonok készitésére;
 konnyubeton elemek

gyartasara,;
 konnyubeton szerkezetek
készitesére.



A beton hulladek nem alkalmas

ujrahasznositasra, ha

e bauxitbeton;

e acel-gyartasi Martin-salak
adalékanyagu salakbeton;

e kazansalak (szénsalak) adalékanyagu
salakbeton (peldaul Matrai-fele
fodém);

e radioaktiv salak;

e azbeszt tartalmu hulladék.



Bontott, beton-
adalékanyagként
ujrahasznosithato
hulladéekok csoport

beosztasa

Beton

Tegla

Habarcs

szemek aranya 4 mm szemnagysag

felett, tomeg%o

Beton hulladék 85 -100 0-13 0-2
Beton-tégla vegyes 50 - 85 13 - 43 2-7
Tégla-beton vegyes 15 - 50 43 - 73 7-12
Tégla hulladék 0-15 73 - 86 12 - 14
feltetelezve, hogy| b,-b, t -t h,-h,
akkor| b, +t,+ b, +t, + h,=t./6
+h, =100 | +h, =100




Csoport beosztas 0sszetétel alapjan:

Beton hulladék osszetétele

Beton/Tégla vegyes hulladék dsszetétele

Tégla max. Hab Habarcs
13% " abarcs max. e o
\ — max. 7% :
2%
. ‘\‘
~ Beton min. ' Beton min.
85% Tégla max. |
= 50%
43%
Tégla/beton vegyes hulladék dsszetétele Tégla hulladék dsszetétele
. Habarcs min. , | PrT—
Habarcs min. 12% . g -
B 15%
7%
Tégla min. / I‘a_ Beton max. Tégla min.
43% 50% 3%




A bontott hulladék
adalékanyagkeénti
felhasznalhatésaga
és a beton
tervezeése
szempontjabol
donto a
testsurusege

Testslrlseg
vizsgalat

------

o — A e ql |. --' o
2000 ml térfogata "tulipanos" piknométerek



A bontott adalékanyag
e k0zONnséges adalekanyag,
ha a testslirlisége > 2000 kg/m?
és < 3000 kg/m?3;
* konnyu-adalékanyag,
ha a testslirlisége < 2000 kg/m?
és a halmazsliriisége < 1200 kg/m?.
A bontott adalékanyagu beton
 kOzOnseges beton, ha 28 napos korban
a testslirlisége > 2000 kg/m?
és < 2600 kg/ms;
e konnyubeton, ha 28 napos korban
a testsliriisége > 800 kg/m? és < 2000 kg/m?.



A beton hulladek k6zdnséges beton,

a tegla hulladekek konnylbeton készitesere
alkalmas.

= A Dbeton-, illetve a teglatormelék
tulajdonsagai, (6nszilardsag, szemalak,
felUleti erdesség, vizfelvetel, valtozatossag)
sokkal jobban hasonlitanak a normal,
Illetve konnyu (testsurlisegu) zuzottkévek
tulajdonsagaihoz, mint a kavicséhoz vagy
homokos kavicsehoz.
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= Az Ujrahasznositott
beton-hulladék adalékanyagu
betonokat nem kavicsbetonként,
hanem zuzottkobetonkent
kell megtervezni,
amelynek soran a
betonhulladék

kozetfizikai tulajdonsagait
szamitasba kell venni.



Betonhulladék adalékanyagok kézetfizikai csoportjai alternativ vizsgalat esetén

_ ] Vizs- A betonhulladék adalékanyagok kozetfizikai csoportjai
Tulgjdopsag galhato Kézetfizikai csoportok a betonhulladék alternativ-vizsgalata esetén
és vizsgalati szem-
madszer nagysag Kfy-C Kf,-D

HEE ,A?g?'es 15 < 20 < 25 < 30 < 35 < 40 <
clplilor ez d1-d2 d1-d2 d1-d2 d1-d2 d1-d2 d1-d2
t6meg% 380 | & A% A a25 A A30 & A35 A a40 VL
MSZ EN 1097-2 <20 < 25 < 30 < 35 < 40 < 45
M”{ff{-(?eva'_ 10 < 15 < 20 < 20 < 25 < 25 <
clpl ety Vlixes ) d1-d2 d1-d2 d1-d2 d1-d2 d1-d2 d1-d2
eljaras, tomeg% | 22% | Qvpis D20 AMp2s A\p2s A\p3o A\p3o
MSZ EN 1097-1 <15 <20 < 25 < 25 < 30 < 30

Fagy-olvasztésd-dllésdg vizsgilat 3 %-o0s nadtrium-klorid oldatban, fagyasztédssal;
DIN EN 1367-1: 2007 szabvany B melléklet figyelembevételével.

Magyarorszagon a kovetelményre kiillon értékek vannak (lasd a kovetkezo tablazatot).

Ujrahasznositott beton
megengedett legnagyobb
nyomoszilardsagi osztalya

ha a 4 mm feletti adalékanyag 40 tomeg%o-a Ujrahasznositott
betonhulladék és 60 tdmeg%o-a kavics vagy zuzottko.

A4 mm alatti rész altalaban részben vagy egészben természetes homok.

C45/55

C30/37

C16/20

C12/15

C8/10

C6/8




Los Angeles dob

Milzro-béval dob



A kbzonséges
beton nyomo-
szilardsagi
osztalya
viz alatti
tarolas eseten,

A 4 mm feletti szemnagysagu bontasi és epitési betonhulladék
adalékanyag megengedett tomegaranya a teljes 4 mm feletti

szemnagysagu adalékanyagban, témegszazalék

A bontasi es épitési betonhulladéek adalékanyag mértekado
kozetfizikai csoportja

az MSZ 4798-1
szerint Kf,-A Kf,-B Kf,-C1 Kf,-C2 Kf,-D1 Kf,-D2
forc oyt Tok cupe

(C6/8) 40 40 40 40 40 40
C8/10 40 40 40 40 40 20
C12/15 40 40 40 40 20 10
C16/20 40 40 40 20 10 X
C20/25 40 40 20 10 X X
C25/30 40 40 10 X X X
C30/37 40 40 X X X X
C35/45 40 20 X X X X
C40/50 40 10 X X X X
C45/55 40 X X X X X

Jelmagyarazat: x Bontasi és épitési hulladék alkalmazasa nem ajanlott
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A bontasi eés épitesi betonhulladéek az
UT 2-3.207:2007 Gtigyi miiszaki
eloiras szerinti hidraulikus kotoanyagu
vedoreteg (nyomoszilardsagi osztalya
C1,5/2) vagy alapréteg
(nyomoszilardsagi  osztalya  C3/4)
készitéesére akkor megfelelo, ha
kozetfizikai csoportja legalabb Kfu-D2.



= Az ujrahasznositott
tegla- vagy vegyes hulladék

adalékanyagu betonokat
konnyubetonkent
kell megtervezni, amelynek soran

y 1 4 4

a teglahulladek testsuruseéget,

onszilardsagat (halmaz-
szilardsagat), vizfelvételét

szamitasba kell venni.



Durva teglahulladék




2

Terheld nyomas, N/mm

8/16 mm szemnagysagu téglahulladék
halmaz-szilardsag diagramja

4,0
35 O
y = 0,0045x° 1 0,0211x + 0,2971 S
30 R? = 0,8706 /
25 i s
' 1,68 N/mm %
< <:>
15
~ S
1,0 o O
O
0,5 R <A>A o O‘ i
> V

0,0 Y

0 5 10 15 20 25 30

Osszenyom6das, mm




Az Ujrahasznositott
adalékanyagu betonok
vizadagolasat a beton-, illetve
kilonosen a teglatormelek
jelentos vizfelvételére
tekintettel a rovid-ideju
(példaul 0,10 oras)
vizfelvetellel meg kell novelni.



6 vizfelvétel,

V.4

Mértékad

Téglahulladek frakciok mérteékado vizelvetele azido

fliggvenyében
25 M_qﬁz-c----c»
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Rugalmassagi modulus
A bontasi, épitési, eépitdanyag-gyartasi hulladekbol
készitett djrahasznositott beton és konnylbeton

rugalmassagi modulusa elmarad a kavicsbeton
rugalmassagi modulusatol.

Irodalmi adatok szerint, ha a 4 mm feletti beton hulladék
adalékanyag mennyisege az ujrahasznositott betonban

e nullarol (kavicsbeton) 50 tomeg%-ra (Ujrahasznositott
beton) no6, akkor a rugalmassagi modulus mintegy
17,5 %-kal (34.000 N/mm-2rél 28.000 N/mm?3-re)
csoOkken,

* nullarol (kavicsbeton) 100 tomeg%-ra
(Ujrahasznositott beton) no6, akkor a rugalmassagi
modulus mintegy 20,5 %-kal (34.000 N/mm?-rol
27.000 N/mm?-re) csdkken.
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A rugalmassagi modulus csdkkenésének
mertekét az i1s befolyasolja, hogy a beton
hulladék adalékanyagot mekkora
nyomoszilardsagu betonbdl allitottak elo.

A kisebb sajat nyomoszilardsagu beton
hulladék jobban csOkkenti az
ujrahasznositott beton rugalmassagi
modulusat, mint a nagyobb sajat
nyomoszilardsagu betonbdl szarmazo
hulladék adalekanyag.



A tégla hulladék adalekanyagu ujrahasznositott beton
rugalmassagi modulusanak csOkkenése
a kavicsbetonehoz képest jelentédsen nagyobb, mint a
beton hulladék adalekanyagu Ujrahasznositott betonée.
Ha a 4 mm feletti tégla hulladék adalékanyag
mennyisége az Ujrahasznositott betonban

* nullarol (kavicsbeton) 50 tomeg%-ra
(Ujrahasznositott beton) nd, akkor a rugalmassagi
modulus mintegy 32 %-kal (34.000 N/mm?2-rél 23.000
N/mm-?-re) csdkken,

e nullarol (kavicsbeton) 100 tomeg%-ra
(Ujrahasznositott beton) nd, akkor a rugalmassagi
modulus mintegy 48,5 %-kal (34.000 N/mm?-rol
17.500 N/mm?2-re) csokken.



Zsugorodas

A beton zsugorodasa idoben lejatszodd folyamat,
amely elso sorban a kornyezet nedvessegetol, az
épitéelem vagy szerkezeti elem méretétdl es a beton
osszetételétol fligg. A zsugorodast a tartd teherbirasi
hatarallapotanak igazolasakor csak akkor Kkell
figyelembe venni, ha az lenyeges, peldaul a vasbeton
szerkezeti elem meéretezése a Il. feszlltségi allapot
(repedeskorlatozas esete) alapjan torténik.

A bontasi, épitési, épitéanyag-gyartasi hulladekbol
keszitett Ujrahasznositott beton és konnylbeton
zsugorodasa nagyobb, mint a  kavicsbeton
zsugorodasa.




Irodalmi  adatok szerint, a 320 kg/m3
cementtartalmu, 0,55 viz-cement tényezoju,
100 tomeg%-ban beton hulladék adalékanyagu
ujrahasznositott beton zsugorodasa 250 napos
korban kdzel duplaja (1,15 %0) is lehet a referencia
kavicsbeton zsugorodasanak (0,59 %o).

Az adalékanyag rugalmassagi modulusa is
jelentosen befolyasolja a zsugorodast. A beton
hulladek rugalmassagi modulusa aranyos a sajat
nyomoszilardsagaval, ezért a beton hulladék
adalékanyagu ujrahasznositott beton
zsugorodasat mersekli (0,90 %0), ha a beton
hulladek adalékanyag sajat nyomodszilardsaga
novekszik.
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Meresek szerint 7 — 50 napos kor k6zott a kavicsbeton
gyorsabban szarad, mint az Ujrahasznositott beton, és
ezert ebben a korai iddoszakban az Ujrahasznositott
beton zsugorodasa kisebb, mint a kavicsbetong,
50 napos korban pedig vele azonos (mintegy 0,3 %o).

Ezt kovetoen az Ujrahasznositott beton gyorsabban
zsugorodik, eés a 100 %-ban beton hulladék
adalékanyagl udjrahasznositott beton zsugorodasa
170 napos korban a kavicsbeton zsugorodasanal
(0,43 %) mintegy 58 %-kal nagyobb (0,68 %o).

Ha a 4 mm alatti szemek természetes homokbodl
allnak, akkor az ujrahasznositott beton zsugorodasa
170 napos korban a kavicsbeton zsugorodasanal
(0,43 %0) csak mintegy 33 %-kal nagyobb (0,57 %o).



Klszas

A bontasi, eépitési, épitdanyag-gyartasi hulladékbol
Keszitett Udjrahasznositott beton és konnylbeton
KUszasa nagyobb, mint a kavicsbeton kluszasa.

rodalmi adatok szerint a 100 %-ban beton hulladék
adalékanyagl betonnak a kavicsbeton kuszasahoz
kepest 120 %-kal nagyobb kuszasa van.

Mas kisérletek szerint a terhelés utan 38 nappal

«a 100 %-ban beton hulladek adalekanyagu beton
kuszasi tényezoje 43 %-kal nagyobb (0,97),

«a 100 %-ban tegla hulladek adalékanyagu beton
kuszasi tényezdje 65 %-kal nagyobb (1,12), mint a
referencia kavicsbeton kuszasi tényezoje (0,68).




Az Ujrahasznositott beton nagyobb kuszasa a nagyobb
habarcstartalomnak, a kisebb rugalmassagi modulusnak,
a bontasi hulladéek nagyobb viztartalmanak tudhato be.
@ = kuszasi tényezo:

0o 0o 1

Ezzel fu J— = - —
0ssze, h%%y €0,r T €kuszis  €0,r 14 € kiszds
az ujrahasz-

nositott beton 1

tartos — E

szilardsaga a 1+ Q
kavicsbetoné- £
nak csak ahol @= KUszas
80 %:-a. £ r

€0.r

» Q




Mig 90 napos korban a 4 mm felett beton
hulladék adalékanyagbol allo beton kuszasi
tenyezoje (3,6) 33 %-kal nagyobb a referencia
kavicsbeton kluszasi tényezojénél (2,7), addig a
100 %-ban beton hulladék adalekanyagbol allé
beton kuszasi tényezoje (8,4) mar 210 %-kal
nagyobb a referencia kavicsbeton kuszasi
tenyezojenel (2,7).

A kuszasi tényezo valtozasara tehat a 4 mm
alatti szemek jellegenek (természetes vagy
bontott) van jelentos hatasa
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Az europai szabvanyokat Ot evente felllvizsgaljak,
a betonadalékanyag szabvanyra 2008-ban kerilt sor,
és ekkor az ujrahasznositott adalékanyagokkal foglalkozo
reszt jelentésen kibdvitették.

2008. julius

MAGYAR SZABVANY MSZ EN 12620:2002+A1

Kéanyaghalmazok (adalékanyagok) betonhoz

Az MSZ EN 12620:2006 helyett.

Az MSZ EN 12620:2002+A1 szabvany 2008. julius 1-jén kozzeétett angol nyelvl valtozatanak 2011.
oktober 1-jén meghirdetett magyar nyelvi valtozata.

Aggregates for concrete
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Az MSZ EN 12620:2002+A1:2008 europal szabvany
valamennyi monolit és eloregyartott betonfeleseg — igy az
utbetonok és hasonlo burkolatok — adalekanyagara (is)
vonatkozik, ha annak testslrisége kiszaritott allapotban
nagyobb, mint 2000 kg/m?3.

A szabvany 2008. éevi verzidjanak 1“1 érvenye az 1500 —
2000 kg/m?3 kozotti testsiiriségl, valamint a 4 mm-nél
finomabb szemi ujrahasznositott adalékanyagokra is
Kiterjed.

Az Ujrahasznositott adalékanyagok tulajdonsagaival,
vizsgalataval és alkalmazasaval még kevés a tapasztalat,
ezert szukség lehet az alkalmazasukkal jaro veszélyek
nemzeti eloirasokban valo megfogalmazasara, kiegészito
tulajdonsagok és kovetelmenyek szerzodesekben torténd
meghatarozasara. E II




MSZ EN 12620:2002+A1:2008 szabvany, 20. tablazat: A durva
ujrahasznositott betonadalékanyag az osszetevok részaranya szerint

N —
I " Osszetevé

Részarany, tdimeg% Osztaly

Rc >90 RC ¢,

Beton es habarcs >80 RC 4,

a prEN 933-11 > 170 RC -,

szabvanytervezettel > 50 Rc .,
osszhangban 1€vo jel <50 RC megadott

Nincs kdvetelmeny RC \r

Rc + Ru >95 RCU o

Kotetlen, termeészetes > 90 Rcu g,

es hidraulikusan >0 Rcu -,

kotott kbanyag >50 Rcu ¢,
szemek <50 RCU 1egadott

Nincs kdvetelmény

RCU \r




Osszetevé Részarany, tomeg%o Osztaly
Rb <10 RDb 4.
Tegla, cserep, <30 RD 5.
meészhomoktegla, <50 RDb
gazbeton (keresked. > 50 RD egadott
neve: porusbeton) Nincs kovetelmeny Rb \r
Ra <1 Ra ;.
Bitumen tartalmu <5 Ra:.
anyagok <10 Ra 4.
X + Rg <0,5 XRQ ¢ 5.
Agyag, fém, fel nem Usz6 <1 XRg 4.
fa, mianyag, gipsz + iiveg <2 XRg 5.




Osszetevé Tartalom, Osztaly
cm3/kg
FL <0,22 FL .
FelUszo6 anyagok <2 FL ..
<5 FL ..

aAz FL ;, < 0,2 osztaly csak kulonleges fellleti tulajdonsagokat
igénylo alkalmazasok esetén érvényes.

*1l

.-..ll V) Vd Ve
I ¥ A durva Ujrahasznositott betonadalékanyaq az
Osszetetelet az MSZ EN 933-11:2009 szabvany

(Kéanyaghalmazok geometriai tulajdonsagainak
vizsgalata. 11. rész. Ujrahasznositott durva
kéanyaghalmazok alkotoanyagainak osztalyozo

vizsgalata) szerint kell meghatarozni. {7 II




I“ 6.2. Kloridok

Az Ujrahasznositott betonadalékanyaqgok
savoldhato klorid-ion tartalmat az
MSZ EN 1744-5:2007 szabvany szerint Kkell
meghatarozni, és ha szikseéges, akkor értékeét a
gyarto kivansagra meg kell adja. @l

MSZ EN 1744-5:2007 Koéanyaghalmazok kémial
tulajdonsagainak vizsgalata. 5. rész. Savban
oldhato kloridok meghatarozasa

MSZ EN 1744-1:2001 Koéanyaghalmazok kémial

tulajdonsagainak vizsgalata. 1. reéesz: Kémial
elemzés m—
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! - ) , .
|“|.- G.1.2. Ujirahasznositott adalékanyaqok kloridtartalma

Kilonésen a beton és habarcs szemekbol allo
ujrahasznositott adalékanyag kalcium-aluminat-hidrat
vagy mas asvanyai megkotott kloridokat tartalmazhatnak.
Valdészinltlen, hogy a megkotott kloridok az MSZ EN 1744-
1:2001 szabvany 7. fejezetében leirt eljarassal viz hatasara
extrahalodnak (kioldodnak), killondsen akkor, ha a minta
finom porra orolt anyagbol all.

A legtbbb ujrahasznositott adalékanyag kloridion-tartalma
csekely. Minthogy az MSZ EN 1744-5:2007 szerint
meghatarozott savoldhato klorid-tartalom valészinileg
meghaladja a kloridok tényleges mennyiséget, ezt az
értéket veszik alapul a beton klorid-tartalmanak
szamitasadhoz. Ezaltal egy jarulékos biztonsagi tényezot
lehet kepezni. &



|ﬁ|} 6.3.3. Ujrahasznositott betonadalékanyaqok

vizoldhato szulfattartalmanak meghatarozasa

Ha szlkséges, akkor az ujrahasznositott
betonadalékanyag MSZ EN 1744-1:2001 szabvany szerint
meghatarozott vizoldhatd szulfattartalmat a 22. tablazat
szerint kell osztalyba sorolni.

22. tablazat: Ujrahasznositott betonadalékanyagok
megengedett vizoldhato szulfattartalma

Vizoldhaté Osztaly
szulfattartalom, tomeg%o SS
<0,2 SS >,
Nincs kovetelmeny SS \r e




Iy G.2. Szulfatok

Az ujrahasznositott adalékanyagok
MSZ EN 1744-1:2001 szerint
meghatarozott szulfattartalmat
tobbnyire aktivva valo szulfatok
(példaul gipszhabarcs) alkotjak, és
ezert a betont jelentosen
karosithatjak. ¢



F.2.4. Egyéb kdzvetett vizsgalatok

I-—11::- Ugyelni kell arra, hogy a magnézium-szulfatos kristalyositasi
vizsyalat (a fagyallésag vizsgalat alternativajakent) a cementkotésii
ujrahasznositott adalékanyagok vizsgalatara nem alkalmas. ¢ I

Ul

Az europai szabvany a figyelmeztetéshez nem fiiz magyarazatot es
irodalmi hivatkozast nem ko6zaol.

Az indoklas bizonyara az, hogy a magnézium-szulfat oldat hatasara a
bontott beton cementkove szabad kalcium-hidroxidjanak
felnasznalasaval gipsz, wvagy a trikalcium-aluminat-hidratbal
méasodlagos ettringit képzbédik. Ezek repesztdé ereje igen nagy. Ha az
atalakulas a magnézium-szulfatos kristalyositasi vizsgalat ideje alatt
kialakul, akkor a vizsgalati eredmény a fagyallésagon kivll a bontott
beton szulfatallosaganak is jellemzdje, és ezért a vizsgalat szigorubb,
mint a termeészetes adalékanyagok (példaul zuzottkbvek) eseteén.

Ezt a korulményt az UT 2-3.710:2008 ,Utbeton betonhulladék
Ujrahasznositasaval” cimid  dtigyi miszaki eldiras, illetve
a fib miszaki iranyelv alkalmazasa soran figyelembe kell venni.
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6.4.1. A beton Kkotesét és szilardulasat befolyasolo
osszetevok

I“I} Szikseg esetén az Ujrahasznositott beton-adalékanyagot
az adalékanyagban lévé vizoldhato részeknek a cementpép
kOtéskezdetere gyakorolt hatasa alapjan az
MSZ EN 1744-6:2007 szabvany szerint csoportba kell sorolni.
A csoportba sorolas feltételei a 23. tablazatban talalhatok.

23. tablazat: Osztalyok a kotéskezdet valtozasa alapjan

Koteskezdet valtozasat, Osztaly (A)
(perc)
<10 A
<40 A 4
> 40 A megadott
Nincs kdvetelmény AR




A szerves szennyezd anyagok jelenlétéet natrium-
hidroxidos eés fulvosavas (szerves sav, a
humuszképzédés, a novenyek lebomlasi termeke,)
vizsgalattal lehet meghatarozni (lasd az
MSZ EN 1744-1:2001 szabvany 15.1. és 15.2.
szakaszat). Ha a vizsgalat soran a vizsgalati folyadék
szine a kiindulasinal vilagosabba valik, akkor az
adaléekanyag nem tartalmaz szerves szennyezoket.

A natrium-hidroxidos és a fulvosavas vizsgalat a
cukor jelenletének kimutatasara nem alkalmas, mert
hatasara a vizsgalati folyadék nem szinezodik el. Ha a
cukortartalom gyanuja fennall, akkor az
adalékanyagot az MSZ EN 1744-6:2007 szabvany
szerinti vizsgalatnak kell alavetni.



Az Ujrahasznositott adalékanyagnak a cementpep
koteskezdetét befolyasold oOsszetevoi szervetlen
anyagok iIs lehetnek, amelyek az MSZ EN
1744-1:2001 szabvany 15.3. szakasza szerinti
vizsgalattal nem mutathatok ki. llyen esetben szintén
az MSZ EN 1744-6:2007 szabvany vizsgalati
modszeret kell alkalmazni. %]

MSZ EN 1744-6:2007 Koanyaghalmazok keémiali
tulajdonsagainak vizsgalata. 6. rész: Ujrahasznositott
koanyaghalmaz-extraktum hatasanak meghatarozasa
a cement kotési idejenek kezdetére

Extraktum = kivonat, latin sz0, kémiai kifejezés
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171} MSZ EN 12620:2002+A1:2008 szabvany G3.2. szakasza

Az ujrahasznositott kéanyaghalmazok hasznalata
befolyasolhatja az e szabvany szerinti ovintézkedesek
hatékonysagat. Ujrahasznositott beton k&éanyaghalmaz
esetén szikseg lesz annak kideritésére, hogy az eredeti
beton nem tartalmaz-e reakcioképes koéanyaghalmazt, és
ha az U) beton (vagy abban lévé cement) alkali-tartalma
korlatozva van, akkor az Udjrahasznositott beton
kéanyaghalmaz alkali-tartalmat meg kell hatarozni, és azt
figyelembe kell venni. Altalanosan hasznalt
ujrahasznositott kéanyaghalmaz esetén megfeleld, ha azt
potencialisan reakcioképes anyagként veszik figyelembe,
hacsak mar meg nem allapitottak rola, hogy nem
reakcioképes. Mindkét esetben az elore nem lathato
Osszeteéetelbeli valtozékonysagot ajanlatos figyelembe
venni. &



I 8.1 Jeldlés és jellemzés

A kdéanyaghalmaz jeldlésehez a kovetkez6 adatokat kell

a)

b)

hasznalni:

El6fordulas és gyartd, ha az anyagot taroléhelyrol
szallitjak, akkor az eléfordulason kivuil a tarolohelyet is
meg kell nevezni;

Kbéanyaghalmaz fajtdja (lasd az MSZ EN 932-
3:1996/A1:2004  szabvanyt és ujrahasznositott
adalékanyag esetén a megnevezés: ,Ujrahasznositott
beton-adalékanyag”);

c) Ujrahasznositott adalékanyagok esetén a 20. tablazat

szerint meg kell adni az osszetevok részaranyat;

d) Frakcié szemnagysaga. {4
MSZ EN 932-3:1996/A1:2004 Koéanyaghalmazok altalanos

tulajdonsagainak vizsgalata. 3. rész: Eljaras és nevezektan az
egyszerusitett kozettani leirashoz 70






Az MSZ 4798:2016 , Beton. 1. rész Miuiszaki
kovetelmenyek, tulajdonsagok, készités és
megfeleloség, valamint az EN 206 alkalmazasi
feltételei Magyarorszagon” magyar szabvanyban

= allé betivel, az MSZ EN 206:2014 ,Beton.
Miszaki feltetelek, teljesitoképesséqg, készités
és megfeleloség” eurdpai szabvany szovege,

» dult betivel a magyar kiegeszitések és
értelmezesek szdvege szerepel.



Az MSZ 4798:2016 betonszabvanyban a szabvany korabbi
valtozatahoz (MSZ 4798-1:2004) kepest uUjdonsag, hogy az
ujrahasznositott adalekanyagokkal keszitett betonok
vonatkozasaban felhasznalasi szabalyokat fogalmaztak meg.

3.1.2.5. adalékanyag (angolul: aggregate, németul:
Gesteinskdrnung, franciaul: granulat)

Termeészetes  eredetli, mesterseges, Vvisszanyert vagy
ujrahasznositott szemcsés asvanyi alkotéanyag (szemhalmaz),
amely alkalmas a betonban val6 felhasznéalasra.

5.1.3. szakasz (2) bekezdés: Ujrahasznositott és iparilag
eléallitott adalékanyagok, a levegohutéssel eloallitott, darabos
kohésalakké  kivételevel, felhasznalhatok a  betonban
adalékanyagkent, ha alkalmassagukat a felhasznalas helyén

érvényes eldirasok szerint allapitottak meg.

Az Ujrahasznositott, illetve visszanyert, tort adalékanyagot az
E melléklet szerint szabad alkalmazni.
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FOGALMAK

BONTASBOL SZARMAZIK:

MSZ 4798:2016 3.1.2.16. Ujrahasznositott adalékanyag
angolul: recycled aggregate;
németll: grobe rezyklierte Gesteinskérnung;
franciaul: gravillon recyclé

Adalékanyag, amit épitési folyamatban mar el6zdleg
felhasznalt szervetlen anyagok (példaul betonszerkezet,
teglafalazat) feldolgozasaval nyernek Ki.

MSZ 4798:2016 5.2.3.4. Ujrahasznositott adalékanyag

(1) A durva, ujrahasznositott adalékanyag felhasznalaséara
vonatkozo6 ajanlasokat az E melléklet tartalmazza.
MEGJEGYZES: A szabvany nem tartalmaz ajanlasokat a
finom djrahasznositott adalékanyag felhasznalasara
vonatkozdan.
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NEM BONTASBOL SZARMAZIK:
MSZ 4798:2016 3.1.2.14. visszanyert, mosott adalékanyag

angolul: reclaimed washed aggregate;
németul: wiedergewonnene gewaschene Gesteinskdrnung;
franciaul: granulats récupéré par lavage

Adalékanyag, amit a friss beton moesasa és osztalyozasa réven
nyernek ki. Ertelemszerii, hogy az epitési folyamatban még nem
hasznaltak fel.

MSZ 4798:2016 3.1.2.15. visszanyert, tort adalékanyag

angolul: reclaimed crushed aggregate;
németul: wiedergewonnene gebrochene Gesteinskérnung;
franciaul: granulat récupéreé par concassage

Adalékanyag, amit olyan megszilardult beton térése és osztalyozasa
revén kapnak, amelyet épitési folyamatban még nem hasznaltak fel.

A visszanyert tort adalékanyagot még be nem épitett elére gyartott
elemekbdl nyerik (EN 13369:2013), és keletkezhet épités kdzben az
épitéshelyen is.
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Tovabbi német kifejezesek:
Ruckbeton = az épitéshelyrdl visszahozott friss beton
Restbeton = fel nem hasznalt friss beton (peldaul,
mert a ténylegesen szukséges mennyiségnel tobb betont
kevertek), ez lehet , Rlickbeton” is
Betonschutt = Bontott beton, betontdormeléek

Forras: http://www.recyclinghof-fallingbostel.de/de-DE/entsorgung-und-
recycling/65-17-01-01-beton.html
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MSZ 4798:2016 5.2.3.3. Visszanyert adalékanyag

(1) Visszanyert adalékanyagot a betonban akkor szabad
felhasznalni, ha biztositott, hogy azt csak a gyarto vagy a
gyartok csoportja hasznalja fel.

(2) Visszanyert adalekanyagot osztalyozatlanul a teljes
adalékanyag mennyisegének 5 tomegszazalekanal
nagyobb mennyisegben nem szabad felhasznalni.

A visszanyert adalékanyag visszanyert toért vagy
visszanyert mosott adalékanyag lehet.

MSZ 4798:2016 5.2.3.3. Visszanyert tort adalékanyag

(4) Ha a visszanyert tort adalékanyag mennyisege a teljes
adalékanyag-mennyiseg tobb mint 5 todmegszazaleka,
akkor ezt osztalyozni kell, eés Ujrahasznositott
adalékanyagkent kell kezelni.



MSZ 4798:2016 5.2.3.3. Visszanyert mosott adalékanyag

(3) Ha a visszanyert meosott adalékanyag mennyisége a teljes
adalékanyag-mennyiseg tobb mint 5 tdmegszazaléka, akkor
osztalyozni kell durva és finom frakcidkra, és meg kell felelnie az
MSZ EN 12620 szabvanynak.

Az MSZ 4798:2016 szabvany szerint a homokos kavics adalekanyagu
betonbdl  visszanyert mosott és  osztalyozott adalékanyag
tulajdonsagai a NAD E1l. tablazat kdvetelményeinek,
a zuzottkébetonbol, zuzottkavicsbetonbdl visszanyert mosott eés
osztalyozott adalékanyag tulajdonsagai a NAD E2. tablazat
kovetelményeinek feleljenek meg.
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MEGJEGYZES: Az MSZ EN 12620 csak az Gjrahasznositott
adalékanyag (amely tért anyag) fogalmat és
kovetelményeit targyalja, a
, hacsak zuzottko
szemeket nem tartalmaz. A
ne koveteljink olyan tulajdonsagokat, mint
amilyeneket a toréssel eloéallitott EN 12620 szerinti
ujrahasznositott betontol varunk.

Az MSZ EN 12620:2002+A1:2008 , Koéanyaghalmazok
(adalékanyagok) betonhoz” europai szabvany
a visszanyert adalékanyag fogalmat nem ismeri, csak az
ujrahasznositott kéanyaghalmaz fogalmat targyalja, amely
szerint az

3.5. ujrahasznositott kdanyaghalmaz (recycled aggregate)

El6z6leg mar felhasznalt, szervetlen épitéanyagbdl
eloallitott kbanyaghalmaz.
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A visszanyert tort adalékanyag fogalmaval es ezek
kovetelményével az MSZ EN 13369:2013 ,,El6re gyartott
betontermékek altalanos szabalyai” europai szabvany
foglalkozik, amely ezaltal megkllonbdzteti a visszanyert
tort adalekanyagot a visszanyert mosott adalékanyagtol és
az Ujrahasznositott adalékanyagtol.

EUROPAISCHE NORM EN 13369

EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE April 2013

ICS 91.100.30 Ersatz fiir EN 13369:2004

Deutsche Fassung

Allgemeine Regeln flir Betonfertigteile

Comrmon rules for precast concrete products Régles communes pour les produits préfabriqués en béton

(SN



MSZ 4798:2016

3.1.4.8. Ujrahasznositott beton

Ujrahasznositott a beton, ha Ujrahasznositott
adalékanyagot (lasd az MSZ 4798:2016 szabvany
3.1.2.16. szakaszat) vagy az adalekanyag-
mennyisegre vonatkoztatva tobb mint
5 tdmegszazalék visszanyert adalékanyagot (lasd
az MSZ 4798:2016 szabvany 3.1.2.14. és 3.1.2.15.
szakaszait) tartalmaz.
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MSZ 4798:2016 szabvany

rr

D melléklet (eléiras) , Specidlis geotechnikai munkédkhoz a
beton miszaki kovetelményeinek és megfeleléségének
kiegészito kodvetelményei (specialis mélyépitési munkak
esetén)”

D1. szakasz: Altalanos elbirasok

Specialis geotechnikai munkak eseten a cementekre, a
legkisebb cementtartalomra, a legkisebb finomszem-
tartalomra, a legnagyobb viz/cement tényezore, a
konzisztencia tervezett értékeire és a tervezett értékek
legnagyobb turéseire vonatkozo eloirasok eltérhetnek a
mas munkakra vonatkozo elbirasoktol.

Specialis melyépitési munkak esetén az F1. és NAD F1.
tablazat hatarértékeit csak akkor kell alkalmazni, ha e
D melléklet vagy mas, mélyépitesi munkakra vonatkozod
eloiras kdvetelményeinek nem mond ellent.



MSZ 4798:2016 szabvany

oy

D melléklet (eléiras) , Specialis geotechnikai munkakhoz a beton muiszaki
kovetelményeinek és megfeleldségének kiegészité kdvetelményei (specialis
mélyépitési munkak eseten)”

D2.2. szakasz: Ujrahasznositott vagy porozus adalékanyagok felhasznélasa
az idé mulasaval hatassal lehet a konzisztencia eltarthatosagara (a beton
dermedésére). Ujrahasznositott vagy visszanyert tort adalékanyagot
specialis mélyepitési munkak esetéen nem szabad alkalmazni.

Uj Tisza-hid col6pozési
munkai az M43
., autdépalyan.
| Anagyatméréjii c616pok
, '._:f ? | mélysége 43 m.
' Kivitelez6: HBM Hidépito-
Soletanche Bachy
Mélyalapozo Kft.

Forras:
http://www.hbm.hu/refere
nciak/referencia.php?mid
=14d0b2d8ea88dd
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MSZ 4798:2016 szabvany

E2. tablazat:
adalékanyag

adalékanyaggal valo helyettesitése eseten (tomeg%)

llletve

Legnagyobb szazalékos eértekek a durva
ujrahasznositott,

visszanyert

Kdrnyezeti osztaly

(RCL-)(), RCU70, quo_, Rar,_, FI—?-; XRg?-)

Az Ujrahasznositott adalékanyag tipusa XC3, XC4, | Minden mas

J yag tip X0 XC1,XC2 | XF1,XAl1, | kérnyezeti

XD1 osztaly?
A tipus:
0 0 0 0

(Rcgq, Recugs, Rbyg, Ray, FL,, XRg,.) S0 20 20 Ve
B tipusP:

i 50 % 20 % 0 % 0 %

amelynek nyomoszilardsagi osztalya > C30/37.

3) |smert eredet(i, Ujrahasznositott A tipusu adalékanyag alkalmazhaté azokban a kdrnyezeti
osztalyokban, amelyekre az eredeti betont tervezték legfeljebb 30% helyettesitéssel.

Az XF2, XF3 és XF4 kornyezeti osztalyok esetén az 5.5.5. szakasz (13) bekezdéseét,
az XF1, XF2(H), XF3(H) és XF4(H) kdrnyezeti osztalyok esetén a 4 mm alatti Ujrahasznositptt
adalékanyagokranézve az 5.5.5. szakasz (14) és (15) bekezdését figyelembe kell venni.

b) Ujrahasznositott B tipust adalékanyagot nem szabad felhasznalni olyan betonban,
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MSZ 4798:2016 5.5.5. Fagyélléség

(13) Legbuborékos fagy-, illetve fagy- és olvasztdso-allé betont
ujrahasznositott adalékanyaggal vagy visszanyert adalékanyaggal
késziteni csak akkor ajanlott, ha az Udjrahasznositott
adalékanyagot vagy a visszanyert adalékanyagot legbuborékos
betonbal allitottak elé.

(14) Fagy-, illetve fagy- és olvasztésdallo beton készitéséhez a
4 mm alatti Ujrahasznositott adalékanyagot csak akkor szabad
alkalmazni, ha az az épités helyén Dbontott, ismert
anyagtulajdonsagu szerkezetb6l szarmazik, a 4 mm alatti
visszanyert adalékanyagot pedig akkor, ha az a betongyarban
keletkezett.

(15) Az ujrahasznositott 4 mm alatti adalékanyagot tartalmazoé
adalékanyaggal a betonba a cementtartalomra vonatkoztatott
legfeljebb 0,01 tomeg% klorid-iont (Cl-) szabad bevinni.

(16) Fagy-, illetve fagy- és olvasztosoalld feszitett vasbeton
készitésehez uUjrahasznositott vagy vissszanyert adalékanyagot

nem szabad alkalmazni.
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MSZ 4798:2016 szabvany E3. tablazata:
Ajanlasok az MSZ EN 12620 szerinti Ujrahasznositott durva adalékanyagokra

Az MSZ EN
Tulajdonsag?® 12620:2002+A Tipus Osztaly az MSZ EN 12620 szerint
1.2008 fejezete
, 46.ésD . e soas
Finomszem-tartalom , A+B Osztaly vagy k6zolt ertek.
melléklet
Szemalak (lemezességi
szam vagy 4.4. A+B < Flggvagy < Slgs
szemalaktényezd)
Aprozodassal szembeni
5.2. A+B <LA <SZ

ellenallas SLAgvVagy = oL3;
Szemcse testsiiriség . A > 2100 kg/m®
kiszaritott allapotban p, o B > 1700 kg/m3
Vizfelvétel 5.5. A+B Kozolt erték.

A Rcgy, Rcug:, Rb,,, Ra,, FL,, XRg,.
Alkotéanyagok® 5.8. 20 99 D10 Ay Prp ARG,

B Rcs,, Rcu,,, Rby,, Rag, FL,, XRg,.
Vizoldhat6 szulfat tartalom 6.3.3. A+B <SS,,
Savoldhato klorid ion

6.2. A+B Kozolt érték.
tartalom
Hatas a kotési idé
. 6.4.1. A+B <Ay

kezdetére

a) Az NR kategoria (nincs kdvetelmény) vonatkozik azokra a tulajdonsagokra, amelyek nem szerepelnek a tablazatban

és amelyekre az MSZ EN 12620 szerint egy NR kategoria megadhato.

b) Olyan kuldnleges felhasznélasok esetén, amelyek sordn egy kiemelt minéségi fellletkezelésre van szilkség,

az alkotdanyag FL osztalyat célszerii FLO,2- osztalyra korlatozni.
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MSZ 4798:2016 szabvany

NAD E2. tablazat (Zuzottké, zuzottkavics és Ujrahasznositott,
Illetve visszanyert, tort adalékanyag frakciokra vonatkozo
kovetelmények) alatti megjegyzések:

d) Ujrahasznositott adalékanyag és visszanyert, tort adalékanyag
frakciok esetén a magnézium-szulfatos kristalyositas helyett
az MSZ EN 1967-1 szerinti fagyallosag vizsgalatot kell végezni, ha
a fagy- eés olvasztdso-allosag kdvetelmény.

Az indoklds az, hogy a magnézium-szulfat oldat hatasara az
ujrahasznositott beton cementkdve szabad kalcium-
hidroxidjanak felhasznalasaval gipsz, vagy a trikalcium-aluminat-
hidratbol masodlagos ettringit képazddik, amelynek repeszto ereje
igen nagy. Ha az atalakulas a magneézium-szulfatos kristalyositasi
vizsgalat ideje alatt kialakul, akkor a vizsgalati eredmény a
fagyallésagon kiviul az ujrahasznositott beton szulfatallésaganak
Is jellemzdje, és ezeért a vizsgalat szigorubb, mint a természetes
adalékanyagok (péeldaul zuzottkdvek) esetén.
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¢ Az MSZ EN 1967-1 szerinti fagyall6sag vizsgalatot
ujrahasznositott adalekanyag és visszanyert, tort
adalékanyag frakciok esetén kell elvegezni, és a NAD E2.
tablazat kovetelmény értékei is csak ezekre vonatkoznak.
Légbuborékos fagy-, illetve fagy- es olvasztosoé-allé betont
(kdrnyezeti osztalya: XF2, XF3, XF4) djrahasznositott
adalékanyaggal vagy visszanyert, tort adalékanyaggal
késziteni altalaban csak akkor ajanlott, ha az
ujrahasznositott adalekanyagot vagy a visszanyert, tort
adalékanyagot légbuborékos betonbol allitottak elo.

) A vizoldhaté szulfattartalom MSZ EN 1744-1 szerinti
vizsgalatat csak Uujrahasznositott adalekanyag frakciok
eseten kell elvégezni.
D Az XA4(H), XA5(H) és XA6(H) kornyezeti osztalyu
betonokat ujrahasznositott adalekanyag frakciokkal
késziteni nem szabad.
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MSZ 4798:2016
E3. Ajanlasok a durva Uujrahasznositott, illetve

durva Vvisszanyert, tort adalékanyagok
felhasznalasara

MEGJEGYZES: Az Ujrahasznositott
adaléekanyagoknal eloforduloé alkali-kovasav

reakcido kockazataval kapcsolatosan l|lasd az
MSZ EN 12620:2002+A1:2008 szabvany
G3.2. szakaszat.

Az MSZ EN 12620:2002+A1:2008 szabvany G3.2.
szakaszat fenn mar bemutattuk.
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MSZ 4798:2016 szabvany NAD EL1. tablazat: Homok, kavics, homokos kavics
adalékanyag és homokos kavics adalekanyagu betonbdl visszanyert mosott
és osztalyozott adalékanyag frakciokra vonatkozo kdvetelmények
(E szabvany szerint ez a tablazat elbiras)




MSZ 4798:2016 szabvany NAD EZ2. tablazat: Zuzottko, zuzottkavics és
ujrahasznositott adalékanyag, valamint visszanyert tort adalékanyag, tovabba
zuzottkébetonbdl, zuzottkavicsbetonbol visszanyert mosott és osztalyozott
adalékanyag frakciokra vonatkoz6 kdvetelmenyek
(E szabvany szerint ez a tablazat elbiras)
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7. BONTASI ENGEDELYEZESI ELJARAS

A kordbbi jogszabalyok alapjan a bontasi tevékenység is engedélyhez vagy bejelentéshez kotott volt.
2013. januar 1-jétdl a bontési engedélyhez kotott épliletek kore jelentdsen szlkiilt, és a jogalkotd
bevezette a bontasi tudomasulvételi eljarast.

7.1. MIKOR KELL BONTASI ENGEDELYT KERNI?

A kovetkezoé bontasi tevékenységek bontasi engedély alapjan végezhetéek®:

a) a mUemléket érinto,

b) a helyi épitészeti 6rokségvédelemmel érintett épitményt, épitményrészt érintd,

c) a zartsoru vagy ikres beépitésl épitmény esetén az épitmény alapozasat, vagy csatlakozo tartészer-
kezetét is érint6 bontasi tevékenység [312/2012. (XI. 8.) Korm. rend. 45. § (1) bek.].

8 2013. januar 31-ig az alabbi épliletek bontasara kellett bontasi engedélyt kérni:

1.az 500 m*nél nagyobb térfogatu és a rendezett terepcsatlakozastél mérten 6,0 m-nél magasabb épitménymagassagu
épitmeény bontasa (2010. majus 28-ig az 1000 m*-nél nagyobb térfogatu és a rendezett terepcsatlakozastol mérten 9,0
m-nél magasabb épitménymagassagu épitmény bontasa volt engedélyhez kétott),

2. miemlék telkén allé épitmény, épitményrész bontasa (Uj engedélykoteles tevékenység 2010. majus 28-atol),

3. miemléki tertleten 100,0 m*-nél nagyobb térfogatt és a rendezett terepcsatlakozastol mérten 2,0 m-nél nagyobb épitmény-
magassagu épitmény bontasa (2010. majus 28-ig mérethatar nélkiil barmely épitmény bontéasa ebbe a kategdriaba tartozott),
4. zartsoru vagy ikres beépitési mod esetében egy vagy tobb mérethatar nélkili épilet bontasa,

5. egy teljes épitményszint bontasa tébbszintes épitmény esetén (Uj engedélykoteles tevékenység 2010. majus 28-atol)
(37/2007. (XII. 13.) OTM rend. 1. szamu melléklet VI. oszlop).
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