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BEVEZETES

MAGYAR SZABVANY MSZ EN 206-1

Beton
1. rész: Mlszaki feltételek, teljesitOképesség, készités és megfeleldseg

Az MSZ EN 206-1:2002 forras szabvanyat,
az EN 206-1:2000 szabvanyt a CEN 2013-ban visszavonta,
és annak atdolgozott valtozatat EN 206:2013 szamon kiadta.

Ennek kOvetkeztében
az MSZ EN 206-1:2002 szabvanyt
és annak magyar nemzeti alkalmazasi dokumentumat (NAD),
az MSZ 4798-1:2004 szabvanyt,
2014. julius 1-jén visszavontak.



EUROPAISCHE NORM SCHLUSS-ENTWURF

EUROPEAN STANDARD FprEN 206
NORME EUROPEENNE
Juni 2013
ICS 91.100.30 Vorgesehen als Ersatz fiir EN 206-1:2000, EN 206-9:2010

Deutsche Fassung

Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

Concrete - Specification, performance, production and Béton - Spécification, performances, production et
conformity conformite

Dieser Europaische Norm-Entwurf wird den CEN-Mitgliedern zur formellen Abstimmung vorgelegt. Er wurde vom Technischen Komitee
CEN/TC 104 erstellt.

Az U] MSZ EN 206:2014 szabvanyt (angol nyelven)

2014. [ulius 1-jén vezették be Mag



2004. augusztus

MAGYAR SZABVANY MSZ 4798-1

Beton. S

1. rész: Maszaki feltételek, teljesitc'iképeé‘g :
készités és megfeleléség. _
Az MSZ EN 206-1:2002 és alkalmazasi eb

feltetelei Magyarorszagon &

Az MSZ 4719:1982, MSZ 4720-1:1979, MSZ 4720-2:1980, MSZ 4720-3:1980
helyett.

Az MSZ 4798-1:2004 szabvanyt
2014. oktober 1-jen visszavontak,

de az U] nemzeti szabvany megjelenéseig
a szerzodo felek kolcsonos megegyezéssel
alkalmazhattak.




Az Uj MSZ 4798 szabvany nyers szbvegenek elkeszitését
a transzportbeton- és cementgyartok munkakdzossége
2013 decemberében megkezdte, eés a kidolgozott széveget
a Magyar Szabvanyugyi Testlletnek
2014. aprilis végeén leadta.

A Magyar Szabvanyugyi Testltlet MSZT/MB 107
,Beton és elore gyartott beton termékek” cimi
szabvanyositd bizottsaga a szabvany vitajat
2014. junius 24-én megkezdte.

Osszesen 53 vitaullés és tobb kisebb egyeztetd
megbeszélés utan
a szabvany vegleges szbvegezése és lektoralasa
2016 februarjaban befejezodott.

Az Uj MSZ 4798:2016 szabvany keét év alatt késziilt el.




2016. aprilis _ |
MAGYAR SZABVANY - |MsSZz 4798

Beton. Miiszaki kovetelmények, tulajdonségok, készités
és megfeleléség, valamint az EN 206 alkalmazasi feltételei
Magyarorszagon

ICS 91.100.30 Hivatkozasi szam: MSZ 4798:2016

© MAGYAR SZABVANYUGYI TESTULET (172 oldal)

A szabvany a betonra mint termékre vonatkozik, és nem vonatkozik a
szerkezetbe beépitett betonra.

(9) Ez a szabvany az ut- es térburkolatok betonjara csak akkor vonatkozik, ha
az érvényben lévé utiigyi miiszaki elbiras erre a szabvanyra hivatkozik.

(10) E szabvany az eléregyartott beton-, és vasbeton elemek betonjara csak
akkor vonatkozik, ha az érvényben lévé termék-, és tervezési szabvanyok erre
a szabvanyra hivatkoznak. Az elére gyartott termekek, szerkezetek és az elére
gyartott szerkezeti elemek a vonatkozd termékszabvanyok kévetelményeinek
feleljenek meg. 6



Az MSZ EN 206:2014

Nemzeti épitési térvények és rendeletek

(a felhasznalas helyén érvenyes) betonszabvény
*************************************** és a tobbi ,betonos”
szabvany kapcsolata,
MSZ EN 1990 (Eurocode) ala, illetve folé
A tartoszerkezetek tervezésének alapjai rendelts ég e
MSZ EN 13670 MSZ EN 13369
MSZ EN 1992 (Eurocode 2) 3 , .
Betonszerkezetek , Eldre gyartott betontermékek
. . Betonszerkezetek tervezese — L
kivitelezése altalanos szabalyali
MSZ 24803-1

és MSZ 24803-6-3
Epuletszerkezetek
megjelenési modjanak
eléirasai

MSZ 4798:2016

MSZ EN 206 '

Beton. Miiszaki feltételek, teljesitbképesség, készités és megfeleléség
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Beton. Miiszaki feltételek, teljesitbképesség, készités és megfeleléség

MSZ EN 206

)

MSZ EN 197-1
és MSZ EN 197-2
Cement

kapcsolata

MSZ EN 15167
Orolt, granulalt kohdésalak betonban,
ha-barcsban és injektaléhabarcsban
val6 felhasznélasra

any
asa

7

MSZ 4737-1
€s MSZ 4737-2
Kilénleges cementek

MSZ EN 13055
Konnyl kéanyaghalmazok

MSZ EN 12350
A friss beton vizsgalat

MSZ EN 12390
A megszilardult beton
vizsgalata

bra folytat

MSZ EN 1008
Keverdviz betonhoz

y

MSZ EN 934-1 és MSZ EN 934-2
Adalékszerek betonhoz, habarcshoz
és injektadlohabarcshoz

”

0Z0 a

”

MSZ EN 12620
Kéanyaghalmazok
(adalékanyagok)
betonhoz

MSZ EN 13791

Betonszerkezetek és eldre gyartott
betonelemek helyszini
nyomoszildrdsaganak becslése

MSZ EN 14889
Széalak betonhoz

(az el

MSZ EN 12504
A beton vizsgélata szerkezetekben

tobbi ,betonos” szabv

MSZ EN 450
Pernye betonhoz

Az MSZ EN 206:2014 betonszabvany

MSZ EN 12878
Pigmentek cement és/vagy
mészalapu épitéanyagok szinezésére

es a
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MSZ EN 13263
Szilikapor betonhoz

Nem targya az MSZ EN 206

és az MSZ 4798
szabvanynak




Az Eurdpai Parlament és az EU Tanacsa epitési
termékek forgalmazasara vonatkozo harmonizalt
feltételek megallapitasarol szolé 2011. marcius 9-i
305/2011/EU rendeletenek I. melleklete szerint

az épitmenynek mind egészikben, mind kulénallo
reszeikben meg kell felelniik a rendeltetés szerinti
hasznalhatosag kovetkezo alapvetd kdovetelményeinek:

. Mechanikai szilardsag es allékonysag;

. Tuzbiztonsag;

. Higiénia, az egészseg- és a kornyezetvedelem;

. Biztonsagos hasznalat és akadalymentesseq;

. Zajvédelem;

. Energiatakarékossag es hovédelem;

. Termeészeti eré6forrasok fenntarthatdé hasznalata.

~NOoO ol WDN PR
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Az épitményekre vonatkozd alapvetd kdvetelményeket az
épitési termekek forgalmazasara vonatkozo harmonizalt
feltetelek megallapitasarol szolo 305/2011/EU  rendelet
(CPR = Construction Products Regulation = Epitési termék
rendelet) I. melléklete részletezi, a szilardsagra nézve igy:

, 1. Mechanikai szilardsag és allekonyséag

Az epitményeket ugy kell tervezni és megvaldsitani, hogy a

megvalositas és a hasznalat soran varhatoan fellépo terhek ne

eredmeényezzek a kovetkezo jelensegek egyiket sem:

a) az egesz épitménynek vagy az epitmeny egy részenek
0sszeomlasa,

b) megengedhetetlen mértéku, jelentos deformacio;

C) az epitmény mas részeinek, illetve szerelvényeinek vagy
beépitett berendezéseinek karosodasa az epulet
teherhordd szerkezetének jelentos deformacioja miatt;

d) akivalto okhoz képest tulzott mértéki karosodas.”
Kausay 10



Az orszagos telepllésrendezesi és épitési kovetelményekrol
(OTEK) sz0616 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet 1V. Fejezete
50. 8§ (3) bekezdése szerint

,Az épitménynek meg kell felelnie a rendeltetési célja
szerint

a) az allékonyséag és a mechanikai szilardséag,

b) a tlizbiztonsag,

c) a higiéenia, az egészseg- és a kdrnyezetvedelem,

d) a biztonsagos hasznalat és akadalymentesség,

e) a zaj es rezgés elleni védelem,

f) az energiatakarekossag és hovédelem,

g) az élet- és vagyonvédelem, valamint

h) a természeti ero6forrasok fenntarthaté hasznalata
alapveto kovetelményeinek, s a tervezési programban
reszletezett elvarasoknak.”
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Az MSZ EN 1990:2011 , Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésének
alapjai” cimili szabvany elészava szerint az Eurocode-okat az
EU és az EFTA (Eurdpai Szabadkereskedelmi Tarsulas) tagallamainak
egyetértesével az ,eéplletek és mas épitomérnoki szerkezetek
esetén a 89/106/EEC iranyelv (ma_305/2011/EU_rendelet) szerinti
alapveto kovetelmények — kilondsen az

1. szamu alapvetdo kovetelmény: Mechanikai szilardsag és
stabilitas, és a

2. szamu alapvet6 kovetelmeény : Tlzhatassal szembeni biztonsag

— teljestilésenek igazolasara” alkalmazzak.

Az Eurocode-ok az eépitményekrol és az azokkal kapcsolatos
épitomérnoki szolgaltatasokrol szoldo megallapodasok alapjat
képezo dokumentum.

Az Eurocode-ok az épitéesi termékekre vonatkozé harmonizalt
muszaki eldirasok (EN-ek és ETA-k Eurdpai Miiszaki Ertékelések, 2013
el6tt Eurépai Miiszaki Engedélyek) kidolgozasanak keretdokumentuma.
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,... az Eurocode-okkal kapcsolatos munka soran
felmerulo muszaki szempontokat a CEN muszaki

bizottsagainak es/vagy az EOTA (Miiszaki Engedélyeket,
ma Eurdpai Miiszaki Ertékeléseket Jovahagyo Eurdpai

Szervezet) termékszabvanyok kidolgozasaval
foglalkoz6 munkacsoportjainak megfeleldé maodon
figyelembe kell venniik annak éerdekében, hogy ezek
a muszaki eldirasok (EN-ek és ETA-k) teljes mértékben
dsszhangban legyenek az Eurocode-okkal.”

Ez nyilvanvaloan kimondatlanul is vonatkozik
a nemzeti szabvanyositadsi muszaki bizottsagok
munkajara, illetve a nemzeti szabvanyokra, nemzeti
alkalmazasi dokumentumokra is; tehat, hogy a nemzeti
szabvanyok, NAD-ok @sszhangban kell legyenek az
Euroeode-okkal. 13




Az MSZ EN 1990:2011 Eurocode szabvany 2.1. szakasza
szerint alapveto kdvetelmeny:

()P A tartoszerkezeteket ugy kell megtervezni es
megvalositani, hogy az eldiranyzott élettartamuk soran
kelld megbizhatésaggal és gazdasagosan

- viseljék a kivitelezés és a hasznalat soran varhatoan
felléepé6 0Osszes hatast, eés legyenek alkalmasak az
eloiranyzott hasznalatra » tervezesi élettartam.

(2)P A tartdészerkezeteket ugy kell tovabba megtervezni,
hogy azok

- teherbirasa » nyomoszilardsagi osztaly,

- hasznalhatosaga és

- tartéssaga » kornyezeti osztaly
megfelelo legyen.
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(6) Az alapveto kdvetelmeényeket altalaban
- az anyagok alkalmas megvalasztasaval,

- megfeleld tervezéessel és szerkesztési
szabalyok alkalmazasaval,

- a tervezeés, a gyartas, a kivitelezes es a
hasznalat soran az adott épitési feladat
szempontjainak figyelembevételével eldirt
ellenorzeési eljarasok alkalmazasaval

kell kielegiteni.

Kausay 15



Beton, betontechnologia

A BETON JELEBEN FOGLALT KOVETELMENYEK

TELJESITESE
(Az az, hogyan es mint kell egy adott kbvetelményre
a beton fajtat kivalasztani, a jelolések mit takarnak.)

) DR. KAUSAY TIBOR
BME Epitdanyagok és Magasépités Tanszék

A BETON JELE

C35/45 — ACy(H) — XC4 — XD2 — XA5(H) — XV2(H) — 32 - F4 —
CEM 1425 N — SR 0 — Metakaolin — 100 év — MSZ 4798

Magyar Méradki Kamara, Tartoszerkezeti Tagozat
Budapest, 2016. majus 12.
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C35/45 — AC,(H) — XC4 — XD2 — XA5(H) — XV2(H) — 32 — F4 —
CEM1425N - SR 0 — Metakaolin — 100 év — MSZ 4798

C35/45 — AC,(H) — beton nyomodszilardsagi osztalyanak jele «;
C25/3056 napos — ha a beton a nyomadszilardsagi osztaly
meghatarozasakor nem 28 napos

LC35/38 — konnyubeton nyomoszilardsagi osztalyanak jele;
D1,8 — konnyulbeton testslirliiségi osztalyanak jele;
bazalt zuzottk6 — adalékanyag megnevezése, ha nem homokos kavics;
XC4 — XD2 — XA5(H) — XV2(H) — kdrnyezeti osztalyok jele «;
32 — adalékanyag legnagyobb szemnagysaga, mm <«;
F4 — friss beton konzisztencia osztalyanak jele «;
Cl0,10 — cementtartalomravonatkozé megengedett kloridtartalmat, ha nem
0,20 tomeg%, példaul feszitett vasbeton szerkezet betonja esetén;
CEM1425N-SRO0 - cement jele, ha a tervezo eldirja «;
Metakaolin — kiegészitbanyag megnevezése, ha a tervezo eldirja «;
100 év — tervezesi éelettartam, ha nem 50 év «;
MSZ 4798 szabvany jele

Megadhat6 az adalékanyag szemmegoszlasi gorbéjének jele és finomsagi modulusais.



Beton, betontechnoldgia

A BETON JELEBEN FOGLALT KOVETELMENYEK
TELJESITESE

(Az az, hogyan es mint kell egy adott kovetelményre
a beton fajtat kivalasztani, a jelolések mit takarnak.)

) DR. KAUSAY TIBOR
BME Epitéanyagok és Magasépités Tanszék

NYOMOSZILARDSAGI OSZTALY

Magyar Mérndki Kamara, Tartoszerkezeti Tagozat
Budapest, 2016. majus 12. .
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Egyszeru példa a beton jeléere

Nyomo- | KOr- Leg- Konzisz- | Tervezési | Szabvany
szilard- | nyezeti | nagyobb tencia élet- szama
- Sagi 1 osztadly | szem- tartam
osztaly nagysag,
mm
. MSZ
C30/37 - XC3 - 24 - F3 — 100 éev - 4798:2016
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C25/30 — C fck’cy| / ka,CUbe

—

fokeyy @ 28 napos koru, sablonban
készitett, veégig viz alatt tarolt
@#150x300 mm meéretu probahengerek
nyomoszilardsaganak eloirt jellemzo
(karakterisztikus) értéke, N/mm?

,T‘

\

Kausay

foccube @ 28 napos koru, sablonban
készitett, veégig viz alatt tarolt
150 mm elhosszusagu probakockak
nyomoszilardsaganak eloirt jellemzo

(karakterisztikus) értéke, N/mm?
20



A nyomoszilardsagi osztaly — és a nyomoszilardsag
eloirt karakterisztikus (jellemzo) értéke is —a még be
nem epitett betonbol vett, sablonban készitett,
altalaban 28 napos, esetleg elozetes irasbeli
megallapodas (az épitmény megvalositasi
szerzodésében, a betontechnoldgial utasitasban, és a
peton szallitolevelén) esetén 42 napos (pl. utépitesi
peton) vagy 56 napos koru (pl. tomegbeton) esetleg
egfeljebb 90 napos koru (pl. nagyon Ilassu
szilardulasu beton), végig viz alatt tarolt probatesten
meért nyomaoszilardsagra vonatkozik.

Ha a nyomaoszilardsagi osztallyal a 28 napostol eltéro
koru beton nyomdszilardsagat jellemzik, akkor ezt
a beton jelében is fel kell tintetni.

Kausay 21



Ebbdl az is kovetkezik, hogy

- a 28 napos — esetleg ritkan legfeljebb 90 napos — kor utan a
megepilt szerkezetbol kifurt magmintak segitsegével, vagy
roncsolasmentes nyomaoszilardsag vizsgalatok eredményeibol

a) a beton nyomoszilardsagi osztadlya nem hatarozhato
meg,

b) és csak az _adott kord beton fck,i_s,cyl B150x300,test jellemz6
(karakterisztikus) értékét szabad kiszamitani, mert

- a 28 naposnal - esetleg ritkan legfeljebb 90 naposnal —
idosebb betonnak nincs nyomadszilardsagi osztalya.

Ez célra is vezet, mert a 28 (esetleg ritkan legfeljebb 90) naposnal
idosebb szerkezet teherhordokepesseégeét az epitménybe beepitett
beton adott kord nyomdszilardsaganak jellemzo  ertéke
(fekis.cyl @1s0x300test): @lapjan, a beton nyomoszilardsag teherbirasi

tervezesi ertekebol (fcd,cyl @#150%300,test — (aCC/yC,red4)xfck,is,cyI Q150x300,test)’
azt az igenybeveételbol a betonban ébredo nyomofeszultseggel (o)
valo osszevetessel (f.4 gisoxaootest =2 OFcu) — @ nyomoszilardsagi
osgigly meghatarozasa nelkul —meg lehet itelni. 5



Fontos eloiras az is, hogy a 28 napos — vagy
esetleg ritkan legfeljebb 90 napos — korunal
idosebb beton nyomdszilardsagabol a
28 napos nyomaoszilardsagra visszamenoleg
kovetkeztetni vagy annak megfeleloségét
utdlag igazolni nem szabad.

llyen célra az Arrhenius-féle vagy mas ido-
egyenértek figgveny sem alkalmazhato!
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(6) A t kord beton nyomaszilardsaga figg a cement tipusatél, a hémer-

) —
seklettdl es az utdkezelés korulmenyeitdl. Atlagos 20°C hémeérséklet és az — N
- - 0
EN 12390 szennti utokezelés esetén a kulonbozd kord betonok fem(f) g c;l) §
nyomoszilardsagaa(3.1.) és a (3.2.) osszeflggésekbdl becsilhetd. gl’ 8 C'EI
O U
fem(f) = Beelf) F 3.1 Z o -
on(0)= Peclf fem Arrheniys.£g)., - o1 W =«
és €le OSszefiigas N O =
Uggés 7p) W o

[ 28y =

Bec(f)=exps 81—, — | |¢ (3.2.)
ot J

Az MSZ EN 1992-1-1 Eurocode 2 szabvanyban olvashato:

,Ha a beton nem felel meg a 28 napos nyomoszilardsagara
vonatkozo eléirasoknak, akkor a (3.1.) és a (3.2.) dsszefliggések
nem ervényesek.

Ezt a bekezdést altalaban nem szabad alkalmazni arra, hogy egy
nem megfeleld referenciaszilardsag meglétet
visszamenolegesen, az utoszilardulas figyelembevételével
|gazoljanak.” 24




A beton nyomoszilardsagi osztalyanak eloirasa
soran ket kulonbozo uton kapott, egyidejlleg
teljesitendé nyomoszilardsagi osztalybdl Kkell
Kiindulni.

Az erotani szamitasbodl a teherbiras megkdvetelte
nyomoszilardsagi osztaly, a , tarsitott” kornyezeti
osztalyok feltételébol a tartossag megkovetelte
nyomoszilardsagi osztaly adodik.

A beton nyomoszilardsagi osztalya az erotani
szamitasbol kapott nyomaoszilardsagi osztaly es a
kornyezeti osztaly egyik feltételet képezo
nyomaoszilardsagi osztaly 0sszevetésevel
hatarozhatd meg.

Kausa
y 25



MSZ 4798:2016 szabvany 5.3.2. szakasza
 Hatarértékek a betondsszetetelre” szerint:

(5) E szabvany szerint az erétani szamitas
szerinti szlkséges nyomaoszilardsagi
osztaly és a koOrnyezeti feltételek szerinti
szlkséges legkisebb nyomoszilardsagi
osztaly kozul Aaltalaban a nagyobb
nyomaoszilardsagi osztalyt kell
meértékadonak tekinteni.
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A betont egyszerre tobb fele kdrnyezeti hatas is érheti,
ebben az esetben egyidejileg tobb féle kornyezeti
osztalyba kell sorolni, és a beton nyomoszilardsaga
valamennyi ra vonatkoz6 kornyezeti osztalyban eldirt
nyomoszilardsag osztalynak meg kell feleljen.

Beispiel
Grenzwerte der Zusammensetzung fiir den Beton der Rampe

M1
¥Fd g
XD3 o T
I_I_-' e _._ o ~ ,:‘- C-‘q- 3 ;l_,f.

)

# ; ! £ i ;
/ schw. chem. Angriff -9
T B g
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Beispiel

Grenzwerte der Zusammensetzung fir den Beton der Rampe

. / &y
.-"r .-"r £ _,r";

Rampe

Aulenbauteil, bewehrt X C4 (oben)
Chloridangriff, ohne Frost AD3 (oben)
F rost-Taumittelangriff, horizontale Flache AF 4 (oben)
Matige Verschleifbeanspruchung M1 (oben)
Schwacher chemischer Angriff AAT (unten)
Grindungshacteil, nass seffen trocken X C2 (unten)
Hoher Wassereindringwiderstand fur h = 0,40 m LD

Mindestanforderungen an die
Betonzusammensetzung
L P-Beton

i Teil der Festlegung

e u i s
.r":r Wiion _:r: _,_hHH“wr- -"l{ C4 iy ;’I Fi
e
4 P A s i -4 : S ,ff ;:I
: g
/ schw. chem. Angriff 0—0 L O

A1
AF4 o i _—
A03 N = T
XAl KC2 (wu) 4
Zementgehalt [ka/nP)
mit Ty 1l wiz-Wert F estighkeit
280 270 060 13_2139_
270 CCas/as >
320 ’m 0,50 ?’W
300 i 0,545 Cal3r
280 270 0,60 C25/30
240 240 0,75 C16/20
- - 0,70 -
Zementgehalt
mit Typ Il wiz-Wert Festigkeit
220 320 0,45 CA0N3T

Stahlbeton C30/37 XC4, XD3. XF4, XM1 XA1 (WU)



MSZ 4798:2016 szabvany 5.3.2. szakasza , Hataréertékek a betondsszetetelre”

(4) Kornyezeti
kovetelmeény érvényes.

osztalyok kombinacidoja esetén mindig a

legszigorubb

Az F melléklet szerint olyan betont kell tervezni és késziteni, amelynek
0sszetetele és tulajdonsagai a széban forgo, ,tarsitott” kornyezeti osztalyok

mindegyikének kovetelményét kielégiti.

Kodrnyezeti osztaly Beton Beton Beton Friss
nyomao- cement- Viz- beton
szilard- tartalma, cement atlagos

sagi legalabb, | tényezdje, dsszes

osztalya, kg/m3 legfeljebb leveg6-
legalabb tartalma,
térfogat%

XC4 — XF1 — XA2 — XV1(H) kdrnyezeti osztalyu vasbeton tamfal betonja

XC4 C30/37 300 0,50
XF1 C30/37 300 0,55 A MEITIE
szilardsagi
XA2 C30/37 320 0,50 osztaly és a
konzisztencia
XC4 — XF1 — XA2 — XV1(H) C30/37 320 0,50 29




Ha a kornyezeti hatasok egyike fagy-, illetve fagy- es olvasztosd hatas, és a
beton légbuborékképzé6 adalékszerrel készll, akkor a friss beton atlagos
levegétartalma a fagy-, illetve fagy- és olvasztosoé-alléo beton elbirt 6sszes

levegétartalmanak (légporus + Ilégbuborékkeépzé adalékszerrel bevitt
légbuborék) feleljen meg.

Kdrnyezeti osztaly Beton Beton Beton Friss
nyomo- cement- Viz- beton
szilard- tartalma, cement atlagos
sagi legalabb, | tényezdje, dsszes
osztalya, kg/m?3 legfeljebb leveg6-
legalabb tartalma,

terfogat%

XC4 — XF4 — XK3(H) kdrnyezeti osztalyd, 32 mm legnagyobb szemnagysagu
adalékanyaggal készitett fagy- és olvaszt6so- és kopasallo LP beton

XC4 C30/37 300 0,50 AU
szilardsagi
osztély és a
XK3(H) C40/50 350 0,40 konzisztencia
figgvénye
XF4 C30/37 340 0,45 o lEgmemo sl
szemnagysag és
XC4 — XF4 — XK3(H) C40/50 350 0,40 akonzisztencia

figgvénye
39
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A beton nyomoszilardsagi osztalyanak eloirasa
soran ket kulonbozo uton kapott, egyidejlleg
teljesitendé nyomoszilardsagi osztalybdl Kkell
Kiindulni.

Az erotani szamitasbodl a teherbiras megkdvetelte
nyomoszilardsagi osztaly, a , tarsitott” kornyezeti
osztalyok feltételébol a tartossag megkovetelte
nyomoszilardsagi osztaly adodik.

A beton nyomoszilardsagi osztalya az erotani
szamitasbol kapott nyomaoszilardsagi osztaly es a
kornyezeti osztaly egyik feltételet képezo
nyomaoszilardsagi osztaly 0sszevetésevel
hatarozhatd meg.
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MSZ 4798:2016 szabvany 5.3.2. szakasza ,Hatarértékek a
betondsszetételre” szerint:

(5) E szabvany szerint az erétani szamitas szerinti szukséges
nyomaoszilardsagi osztaly és a kdrnyezeti feltételek szerinti
szukseges legkisebb nyomoszilardsagi osztaly kozul alralaban

a

nagyobb nyomdszilardsagi osztalyt kell meértekadonak

tekinteni. Ennek értelmében,

1)

2)

ha az erétani szamitas szerint szikséges nyomoszilardsagi
osztaly nagyobb, mint a kornyezeti feltételek szerint
szikseges legkisebb nyomodszilardsagi osztaly, akkor az
er6tani szamitds szerint szikséges nyomoszilardsagi
osztaly a mertekado;

ha az erétani szamitas szerint szikséges nyomoszilardsagi
osztaly kisebb, mint a kornyezeti feltetelek szerint
szikseges legkisebb nyomoszilardsagi osztaly, akkor a
meértékado nyomoszilardsagi osztaly kivalasztasa
tekintetében két eset lehetséges:
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-ha az adott épitmeny eseten felelosséggel nem
bizonyitott, hogy az erétani szamitas szerint szikseges
nyomoszilardsagi osztadly a kornyezeti hatasoknak
ellenallo beton késziteseéhez elegendb, akkor
a kornyezeti feltételek szerint szukséges legkisebb
nyomaoszilardsagi osztalyt kell mértékaddnak tekinteni;

- ha az adott epitmény esetén felelosséggel és irasban
bizonyitjak, hogy az erétani szamitas szerint sziukseges
nyomoszilardsagi osztadly a kornyezeti hatdasoknak -
a tervezési elettartam alatt — ellenallo beton készitéséhez
elegend6, akkor az erotani szamitas szerint szukséges
nyomaoszilardsagi osztalyt lehet mértékadonak tekinteni,
és az ennél nagyobb, a kdrnyezeti osztaly megkovetelte
nyomodszilardsagi osztalyt figyelmen kivul szabad
hagyni. Ennek az esetnek jellegzetes példajat adhatja
példaul a CEM lll tipusu kohosalakcement alkalmazasa.




A CEM /A kohosalakcement utoszilardulasa 90 napos korig a
28 napos nyomoszilardsagnak altalaban a 30-40 %-at, a CEM IlI/B
kohdsalakcementé pedig a 20-25 %-at teszi ki. Ezért feltételezhetd,
hogy a CEM Illl kohdsalakcementtel gondosan készitett és utdkezelt
beton nyomdszilardsagi osztalya 90 napos korra eléri a kdrnyezeti
feltételek alapjan az MSZ 4798:2016 szabvanyban ajanlott legkisebb
nyomoszilardsagi osztalyt. Nem kizart tehat, hogy bizonyithato:
CEM Il L (kis kezddszilardsagu) kohosalakcement (MSZ EN 197-
1:2011) alkalmazasa esetén az erdétani szamitds szerint szikséges —

a kdrnyezeti osztaly
nyomoszilardsagi  kove-
telményénel  kisebb -

80

Nyomoszilardsag, N/mm®

60 y
28 napos korra vonatkozo
50 ==== s -y s - s
| o | nyomaoszilardsagi _osztaly
e R T elegendd a kdrnyezeti
S0 = B e ST hatasoknak  a  tervezési
- CEM142,5R i e
20 —/ e cemizesr | €lettartam alatt ellenallo
10 _ - — cemmaz2s - beton kesziteséhez.
1 2 7 28 90 1 3
nap év 34

(Rendchen 2002)

Szabvanyos cementhabarcs probatestek kora



A tapasztalati nyomoszilardsagi osztaly
meghatarozasanak nehézsége abbol
szarmazik, hogy mig a nyomodszilardsag
atlag eértéket (f.,) laboratériumi, esetleg
helyszini meéréssel meg lehet hatarozni
(mert fizikal, mechanikai tulajdonsag), addig
nyomoszilardsag alulmaradasi hanyadhoz
tartozo jellemzo (karakterisztikus) ertekének
(fo = Ty - 4) szamitasi modjat szabvanyok,
szabalyzatok, miuiszaki eloirasok irjak elo
(mert gazdasag politikal sajatsag),

ahol A az alulmaradasi tagassag
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El6iras érvényének év szama

— 1980

1980 — 2002

2002 —

Elfogadasi valosziniiség: 50 %,
alulmaradasi hanyad: 2,28 %,

alulmaradasi tényezo: 2,0

Elfogadasi valésziniiség: 50 %,
alulmaradési hanyad: 5,0 %,
\t >40 alulmaradasi tényez6: 1,645

Elfogadasi valésziniiség: 70 %,
alulmaradasi hanyad: 5,0 %,
/515 alulmaradasi tényezo: 1,48 /

/

!

R

2010 o
\ <
2005 I
\ z
2000 -  Kozuti Hidszabalyzat 1956 \2
R m.200.vegyes/FbH = 2,20 — 2,85 X\ g -
1995 +— " . . I — 3
Feszitett szerk.: 2,45 — 3,10 L~ . }X < I I
-~ L~ £
1990 ~ i ad
.~ i
1985 | N | I I
Rm,ZOO,vegyes/O'bﬂ = 2,0 — 2,35 | \ I i
1980 = | NI
( . -+ o |

1975

K
o
o

w
IA‘v
S
o

N\ //

S\
—— i
latti taro]a\s

7z,

, VIZ a

/

R k,cyl,vegyes/O'bH =
- =1,38—-1,58

150 mm

1970

1965

¥

‘~.
~.
~.

A

]

/s =0,15R,,

|
|
}

‘R

fck,cyl,vizalatt/fcd =1,50,ill. 1,77 4—.%.

k,cyl,vegyes/O'bH =1,25— 1,45

@150-300 mm és

»
1960 I . .~ ’ Rk,ZOO,vegyes =0,75R m, 200, vegyes /
> : / - { 1 |
1955 I I I I l -t / R k,200,vegyes — 0,7R m,200,vegyes\ ‘ Rk,vegyes =R m,vegyes ~ ks I
| LB /|
v
1950 {3~ o 200 mm, vegyes tarolas '—— @150-300 mm és o 150 mm, vegyes tarolas' -
Szabvanyok, eldirasok
1945 T T T T T T T T
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A beton nyomoszilardsaga jellemzesének valtozasai az utobbi 65 evben




1977 elott
a nyomoszilardsagot 200 mm ) elhosszusagu
probakockakon vizsgaltuk, amelyeket vegyesen taroltuk.

A betont a nyomoszilardsagjatlagértékevel minésitettiik
s jeloltuk, jkp/cm?-ben. Példa a beton jelére:| B 280.

A meg nem felelé tétel elfogadasi valosziniisége:

az alulmaradasi hanyad:|2,28 %o,

az alulmaradasi tényezé6 értéeke: 2,0 wvolt a
Kétlag = KkUsz'db/ (1 — 2:s/ Kétlag) — Kétlag - 25 = KkUszbb
osszefuggésbol.

(MSZ  4715:1961, MSZ 4715-4:1972, MSZ 4719:1958,
MSZ 4720:1961, MSZ 15022-1:1971)
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1977-1980 kozott
a nyomoszilardsagot 2000 mm  elhosszusagu
probakockakon vizsgaltuk, amelyeket vegyesen taroltuk.

A Dbetont a nyomoszilardsag |jellemzé ertékevel

minositettiik | (R, sves = 0y7+Ri 200 vegyes),_d€ _Meg
atlagértékével 'eloltuk kp/cm?-ben. Példaul:| B 280.

A meg nem felelo tétel elfogadasi valosziniisége: 50 %o,

az alulmaradasi hanyad: 2,28 %o,
az alulmaradasi tényezo értéke: 2,0,
a relativ szoras (variacios tényezo) értéke: 15 % volt.

(MSZ  4715-4:1972, MSZ 4719:1977, MSZ 4720:1961,
MSZ 15022-1:1971)

38
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1980-1982 kdzott
a nyomoszilardsagot 2000 mm  elhosszusagu
probakockakon vizsgaltuk, amelyeket vegyesen taroltuk.

A betont a nyomoszilardsag jellemzoé éertékevel
minﬁsitEttﬁk (Rk’zoo’vegyes — 0175'Rm’zoo’vegyes), de még
atlagértéekével jeloltik, kp/cm?-ben. Példaul: B 280.

A meg nem felelo téetel elfogadasi valosziniisége: 50 %o,

az alulmaradasi hanyad:

az alulmaradasi (Student) tényezoé értéke t.,, eseten:§1,645,

a relativ szoras (variacios tényezo) értéke: 15 % volt.

(MSZ 4715-4:1972, MSZ 4719:1977, MSZ 4720-2:1980,
MSZ 15022-1:1971 M:1980)
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MSZ
A BETON MINOSEGENEK ELLENORZESE F20E-30
Altaldnos tulajdonsdgok Az MSZ 4720—61
Magyar ellenérzése : helyett
Népkoztarsasigi
Orszdgos Szabviny G13

3.5.2. A nyomészilirdsag ellendrzésénél a vizsgilati eredmények Ry jellemzs értékét az

Rk=Rm—k-t-s

kifejezéssel kell meghatdrozni, ahol

a tételbe tartozé beton szildrdsiga 5% alulmaraddsi valésziniliséghez tartozé jellemzd
e —— értékének kiszdmitdsara szolgilé un. Student-féle tényezd, amelyet a 3.5.3., 3.5.6. illetve
3.5.7. szakaszok eldirdsai szerint kell meghatdrozni.

a szOrds, értékét a 3.54., 3.5.5. illetve a 3.5.6. szakaszok el8irdsai szerint kell meghatd-

rozni és szamitdsba venni.

A t tényezO értékei

' 3. tabldzat
r . |
n 10 12 14 16 18 20 25 30 40 > 40
t 1,79 1,77 | e 173 1,72 § e | 1,70 1,69 1,68 1,645




1982-2002 kozott

a probatestek élhosszlisagu kockék és|@150x300
mm méretd hengerek voltak, amelyeket vegyesen taroltuk.

egyesen tarolt @150x300 mmjmeéretii hengerek

nyomoszilardsaganak{ jellemzo értekével kellett mindésiteni
és jeldlni, N/mm?-ben. Példaul:

A meg nem felelo6 tétel elfogadasi valésziniisége: 50 %0,
az alulmaradasi hanyad: 5,0 %o,
az alulmaradasi (Student) tényezo erteke t . ,, eseten: 1,645,

a relativ szoras (variacios tényezo) ertéke: 15 % volt.

(MSZ 4715-4:1972, MSZ 4719:1982, MSZ 4720-2:1980,
MSZ 15022-1:1971 M:1982)
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2002 ota (amely az eurdpai szabvanyok bevezetésének az éve)
a probatestek 150 mm élhosszusagu kockak és @150x300

mm méreti hengerek, amelyeketjvégig viz alatt kell tarolni.
2004 ota aj kockakat szabad vegyesen|is tarolni.

A Dbetont a Jvegig viz alatt tarolt hengerek és kockak
nyomoszilardsaganak jellemzo ertekevel kell minositeni €s
jelolni, N/mm?-ben. Példaul: -C20/25.

A meg nem felel tétel elfogadasi valosziniisége:

az alulmaradasi hanyad: 5,0 %o,

az alulmaradasi (Taerwe) tényezé értéke n = 15 esetén:J 1,48.

(MSZ 15022-1:1986, MSZ EN 206-1:2002, MSZ EN 12390-
2:2002, MSZ EN 12390-3:2002, MSZ 4798-1:2004)
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2014-ben
az MSZ EN 206-1:2002 szabvanyt az MSZ EN 206:2014

szabvany valtotta fel, és az MSZ 4798-1:2004 szabvanyt
visszavontak.

2016. aprilis 1-én
ervényre lépett az MSZ 4798:2016 szabvany (NAD).

Az MSZ EN 206:2014 szabvany (elodjéhez
hasonléan) a 150 mm atméréji, 300 mm magas
hengerek és a 150 mm élhosszusagu kockak
végig viz alatti tarolasa mellett megengedi a
probatestek masfele tarolasat is.

Erre valdé hivatkozassal az MSZ 4798:2016
szabvanyban (elodjéhez hasonléan)
megengedjik a 150 mm élhosszusagu kockak
vegyes tarolasat.
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nyomoszilardsagi osztalyainak egymashoz valo viszonya

Kiilonbo6zo idok

1999 ota MSZ ENV 1992-1-1:1999, MSZ EN 1992-1-1:2010 Eurocode 2
- C8/10 | C12/15 | C16720 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
2002 ota MSZ EN 206-1:2002, MSZ EN 206:2014, MSZ 4798:2016
C20/25 C35/45 C45/55 | C50/60
— C12/15 | C16/20 C25/30 C25/30 | C30/37 C40/50 C40/50 C50/60 | Cs5/67 C35/67
1982-2002 kozott MSZ 4719:1982, MSZ 4720-2:1980
C 40
C10 C12 C1e6 C25 C 30 C35 C S0
- s 12 C1e6 C20 C 30 C 35 C 40 ggg C35 o
1951-1982 kozott MNOSZ 934:1951, MNOSZ 15022:1951, MSZ 15022-1:1971 M:1980
B 200 B 280 B 350 B 400 B 500
LRl B 2l B 280 B 350 B 400 B 500 B 560 H o0 B B B
Kausay
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MSZ EN 1990:2005

6.3.3. Az anyag- vagy termékjellemzdk tervezési értékei

(1) Az anyag- vagy termékjellemzé Xy tervezési értéke a kovetkezd altalanos dsszefiiggessel hatarozhaté meg:

% =n3(~k—~ A vizsgalati eredmeényt kell a szabvanyos értéekre 6.3)
Feahys atszamitani, és az atszamitott vizsgalati
o eredményt kell az eldirt értékkel 0sszevetni.

X az anyag- vagy termékjellemz6 karakterisztikus értéke (lasd a 4.2. szakasz (3) bekezdését),
n az atszamitasi tényez6 varhato erteke, mely

— atérfogati és mérethatast,

— anedvességtartalom és a hdmerséklet hatasat, es

— mas, egyeb lényeges paramétereket

vesz figyelembe.

Ym az anyag- vagy termeékjellemzd parcialis tényezéje, mely
— az anyag- vagy termékjellemzé karakterisztikus értéktél vald kedvezétlen iranyu eltérésének leheto-
seget;
— azm atszamitasi tényezd véletlenszer( pontatlansagait
veszi figyelembe.
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2005. augusztus

MAGYAR SZABVANY = MSZ EN 1990

Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

Eq< Ra
6.3.5. Az ellenallas tervezési értke _ecie rteke, 0g)
: S 2 . ahol ; beuét@\&k e &g.
(1) Az ellendllas Ry tervezeési értéke a kévetkezo az igeny kmrmennyis )
Eqs rt \mazo Ve = rtéke
kat tarta (las tervezest ©
1 X megfeleld ellena
YRd “{Rd o
ahol: &g a geometriai jellemz0 tervezési értéke A vizsg alati eredményt kell a
YR gz“ellenékilis parct:iélllis tényc_etzéje, m;_ely aiz szabvanyos értekre atszamitani, €s
jellemzok bizonytalansagait veszi Tigyele ; A . , ) ;
6.3 4. szakasz (2) bekezdését) az atszanl ltott vizsgalati eredmenyt
Xy, az i-edik anyagjellemz6 tervezési értéke. kell az elGirt értékkel osszevetni.

D7.2. A karakterisztikus értéken alapul6 eljaras

(1) Az X jellemzé tervezési érteke a kovetkezd osszefuiggéssel hatarozhaté meg:

X il § — 1 ; O
- A ) & _
Xd="g W) =_dmx{1 sleMuliEe - T e o obg e s ;
Ym  Tm Sy (T, Kop Sx |
o
ahol: /
h ff U

N4 az atszamitasi tényezd tervezési erteke.



Az MSZ 4798:2016 szabvany szerint a
betonok megfeleloséegét nyomoszilardsagra
altaldban 28 napos koru, 150 mm
élhosszusagu probakockak vizsgalataval
ellenorizzuk, és a nyomoszilardsag
vizsgalati eredmenyt (fex cube test) a
probakockakra vonatkozo  koOvetelmény
ertekkel (fqy cupe) Vetjuk 0ssze:

f

c,cube,test 2 fc,cube

-
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Bei diesem Hei::i harf;fe:t es sich :mLemlen wzs:z:f::gf;:p s Hauptaufeats
Entsprechend [5] wird der Umrechnungsfaktor &_,, . fiir , ‘I
die Umrechnung zwischen Wiirfelproben mit 150 mm Kan- Umrechnung der Druckfestigkeit von zwischen 1943 und

: 2 1972 hergestellten Betonen auf charakteristische Werte
tenlinge und Zylinderproben mit 150 mm Durchmesser und
300 mm Hohe mit einem mittleren Wert fiir alle Festigkeits-

J. Schnell, M. Loch, N. Zhang

klassen mit 0’82 gﬁ“"éhlt: Band 85, Dezember 2010 Copyright Springer-VDI-Verlag GmbH & Co. KG, Diisseldorf Bauingenieur
ok =(,82 2 .
e T , : [5] DIN EN 206-1:2001-07: Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften,
s viz alatt tarolt kocka és henger Herstellung und Konformitat: Deutsche F EN 30612000,
Sy cuvetso Betondruckfestigkeit eines Wiirfels 161 DIN 1045-2:2008-08: Tragwerke aus Beton, Stahibeton und Spann-
mit 150 mm Kantenlinge, beton — Teil 2: Beton; Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Jecube2oo Betondruckfestigkeit eines Wiirfels Konformitat; Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1.
R 200 mn, Kantentinge, [8] DIN EN 12390-2:2009-08: Prisfung von Festbeton - Teil 2: Herstellung
p AR Betondruckfestigkeit eines Zylinders nd ! von Probekdrper fur Festigkeitsprifungen; Deutsct
(9/h = 150/300 mm). E EN 12390-2:2009.

Da die Lagerungsbedingungen in [12] weitestgehend der ) ) . .,

,Trockenlagerung® im nationalen Anhang von [8] entspre-  L-asd meg: Hilsdorf, H. K. ,,Beton™.
chen, kann der Umrechnungsfaktor k, fiir Normalbeton ent-  Beton-Kalender 1992., Teil 1., p. 40.)
sprechend [6] festgelegt werden.

Secwarso [12] DIN 1048:1943-x: Teil D — Bestimmungen fiir Betonpriifungen bei

j ol k =09" Ausf%mngm'ﬂmmkenmﬁetmmswm;

.y ; ; ;

mit: ( B \

J. cavetso Betondruckfestigkeit eines Wiirfels mit 0,82x0,92 =0,7544 ~ 0,75

150 mm Kantenléinge bei 28-téigiger Lagerung ezért:
~unter Wasser, - vy
j;,‘dr’, Betondruckfestigkeit gines Wiirfels mit fc|,cy| 0,75 fcn,cube,H ) 48

150 mm Kantenlidnge bei Trockenlagerung.
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f cm,cyl,test

Sn,cpl

0’ 75 ) f ci,cube,test, — f ci,cyltest
f ck,cyl - .fcl:m,cyl,test 7\'11 § n,cyl - ck,cyl test
49

(C55/67 — C100/115 kozott: 0,8+F;; cune test 1 = Tei eyl test)
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Simitott

Felso lap Felso lap Mind a két
simitott csiszolt, alsd | lap csiszolt
habarcsolva)| lapja natar
S919 “ 0 P g R TSE TEIAes a7 Toréskor Toréskor
U0 rem robbantak robbantak
A probahengerek robbantak
Atlagos nyomészilardsag, N/mm® 42,8 51,4 52,7
Nyomoszilardsag, % 100,0 120,0 123,1
Sz6ras, N/mm’ 1,68 0,67 1,64
Mértékadd széras, N/mm? 3,00 3,00 3,00
Student-tényezo, N = 3 2,92 2,92 2,92
Jellemzé érték, N/mm’ 34,06 42,63 43,94
Nyomoszilardsagi osztaly C30/37 C40/50 C40/50
Szoras a terjedelembol. N/mm° 1,95 0,71 1,89
Mértékadd szoras, N/mm’ 3,00 3,00 3,00
Student-tényezo, N = 3 2,92 2,92 2,92
Jellemzé érték, N/mm’ 34,06 42,63 43,94
Nyomoszilardsagi osztaly C30/37 C40/50 C40/50




Siml’tott

Felso lap Felso lap Mind a két
simitott csiszolt, alsd | lap csiszolt
habarcsolva)| lapja natar
Végi .
“9i £ TEIAes a7 Toréskor Toréskor
U0 rem robbantak robbantak
A probahengerek robbantak
Atlagos nyomészilardsag, N/mm® 42,8 51,4 52,7
Nyomoszilardsag, % 100,0 120,0 123,1
Sz6ras, N/mm? 1,68 0,67 1,64
Mértékadd szoras, N/mm?® 3,00 3,00 3,00
Student-tényezo, N = 3 2,92 2,92 2,92
Jellemz6 érték, N/mm” 34,06 42,63 43,94
Nyomoszilardsagi osztaly C30/37 C40/50 C40/50
Szoras a terjedelembol. N/mm° 1,95 1,89
Mértékadd szoras, N/mm° 3,00 3,00 3,00

A csiszolt 9150300 mm méretii probahenger nyomaoészilardsaganak jellemzo
értéke akadr meg is haladhatja a 150 mm élhosszusagu probakocka
nyomaoszilardsaganak jellemzé értékét.



A nyomoszilardsagot az MSZ EN 12390-3 szerint kell meghatarozni,
azzal a kiegészitessel, hogy azoknak a probatesteknek a
teherviseléesre szant fellletét, amelyek mérete vagy alakja az MSZ EN
12390-1 elbirasainak, illetve az MSZ EN 12390-3 szabvany B melléklete
elbirasainak megfelel, az MSZ EN 12390-3 szabvany 5. fejezete, illetve
A melleklete szerint kiigazitani indokolatlan (értelmezésem szerint nem
szabad).

Az MSZ EN 12390-1 elbirasainak, illetve az MSZ EN 12390-3 szabvany
B melleklete elbéirasainak meg nem felel6 méretii vagy alaku
probatestek csiszolassal torténé kiigazitasa az MSZ 4798:2016
szabvany szerint nem javasolt (nem szaldad!), mert a korrekcios
tényezonek jelenleg nincs k6zmegegyezéssel elfogadott értéeke.

Az MSZ EN 12390-3 szabvany b5.2. szakasz elsé mondata ugy
értelmezendé, hogy a nyomaoszilardsag vizsgalati probatestek meretet
az MSZ EN 12390-3 szabvany B melléklete szerint meg kell vizsgalni,
és ha a probatest mérete az MSZ EN 12390-1 szerinti méretekre elbirt
mérettiréseken Kkivul esik, akkor a prdobatestet nyomdszilardsag
vizsgalat elétt vagy kalcium-aluminat cementhabarccsal vagy
kénkeverekkel vagy homokdoboz modszerrel ki kell igazitani, vagy
a "B oszilardsag vizsgalatbol ki kell hagyni. >4



2010 éta

czetek  tervezéset az MSZ EN_ 1992-1-1:2010
meéretezési szabvany alapjan kell végezni.
992-1-1:2010 szabvany szerint

a meg nem felelé tétel elfogadasi valoszintisége:
az alulmaradasi hanyad: 5,0 %o,

az alulmaradasi (Student) tényezo ertéke t .,, eseteny1,645.

Az MSZ EN 1992-1-1:2010 szabvany a beton nyomoszilardsaga alatt
a 28 napos koru, vegig viz alatt tarolt @150x300 mm méretii
hengerek szilardsagat érti,

a beton nyomoszilardsaganak megfeleloségét a 150 mm
atméroji, 300 mm magas, veégig viz alatt tarolt
probahengerek nyomoszilardsaga alapjan itéli meg,
kovetkezéskeppen a megfeleléségi feltételek is ezekre
a hengerekre vonatkoznak.
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MSZ EN 1992-1-1:2010 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése.

1-1. rész: Altalanos és épuletekre vonatkozo szabalyok

3.1. tablazat: A betonok szilardsagi és alakvaltozasi jellemzéi

fex [MP2]

Betonszilardsagi osztalyok
12 16| 20|25|30]35|40|45|50|55|60|70] 80 ml

S

Analitikus &sszefliggés/magyarazat

fotm [MPa] 1,6/1,9(22/2,6(29|3,2|35(3,8|4,1(42|4,4|46|48|5,0 fméf:;fi:;fe:(m/foilsgfgom
fetx,0,0s [MPa] 1,1]1,3]1,5/1.8]20[|22]|25|2,7129]|3.0/3,1|3,2{34|3,5 fuoos=0,7hum  5%-0s kvantilis
f.0,05 [MPa] 2,0/25(29(33(38|4,2|46|4,9|53|55|57(6,0(6,3|66 fuoss=1,3n  95%-0s kvantilis
Eom [GPa] 27 129|30|31|33|34|35|36|37|38|39|41|42| 44 Eun=22(fur/10)°®  (fon MPa-ban)
€c1 [%oo] 1,811,9]2,0(2,1]2,2(2,25(2,3|2,4|2,45/2,5|26(2,7(2,8|2,8 S

Ecut [%o] g5 823012812808 o o et e e i
0 29 22123/24125(26|, fac 2 50 Mxnl:jzs::[%]izé,g:éot,oss(fcrsof-“
€cu2 [%o] 3,5 341282726126 | 1o et T
n 2.0 1,75(1,6 (1,45 1,4| 1,4 | hafu=50 MPa: n=1,4+23,4[(90-£,)/100]*
€ca [Jo0] 1,75 1,8(1,9120(22|23 ha fu 2 50 MP::aziF%f]fi.éTtéTé,SS[{fcx-50)/4O]
i [%O] 92 3112912712626 ha f 2 50 MP;a.:‘ii?[;]‘tz'za‘,gié%[(go-fﬂ)m0014
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A beton nyomészilardsaga tervezési, jellemzo és atlag értékének
0sszevetése atartds szilardsag figyelembevételével

T MSZ EN 1992-1-1:2010 v=1,5
16,5 29.2 . =0,85
‘IV >
Gn:GCU-” ch3"\/c/ acc=fck,cyl,min N/ mm2

16 118 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 4P
1710 MSZ EN 1992-1-1:2010 3, A =8 N/mm’
1 >I

ot

> 2

f: fcd'YC/ (xclc=fck,cyl f(‘mlil/mm

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
30 3T4

MSZ EN 206:2014 | > C30/37
ck,cyl cm,cyl

A min. = 4 N/mm’

7.~ abeton o,,; nyomofeszultségének biztonsagi (parcialis) tényezdje
a.. abeton o,,; nyomofeszultségének a tartds szilardsag figyelembevételére szolgalo
osztdja, 100 ev tervezési élettartamu szerkezetek eseten a,. = 0,85 57
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Kisérlettel segitett (statikai) tervezés soran — amikor a szoras szamithatdé — a jellemzé
(karakterisztikus) erték szamitasanak modszere az MSZ EN 1990:2011 szabvanyban (D7. szakasz)

MAGYAR SZABVANY _;'_f' MSZ EN 1990

Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

— Altaldban az ,ismeretlen V4 sort kell alkalmazni abban az esetben, ha a Vx elézetes adatok alapjan még
nem ismert, €s azt a mintabdl kell meghatarozni a kévetkez6k szerint:

1 Az anyagtulajdonsagok jellemzo ertékét az MSZ EN 1990:2011 Eurocode) D7.
si=——>(x;—m, Y mellékletének ajanlott modszere szerint példaul az 5 %-os alulmaradasi
bt hanyaddal kell kiszamitani: X, = X, x(1 - kxV) = X, — k,xs, ahol X, az
atlagerték, k, az alulmaradasi tényezé, V = s/X_, a variacios tényezé (variacios
egyutthato, vagy relativ szoras), s a korrigalt tapasztalati szoras.

Vx =Sy /My

(3) A ym parcialis tényezét altalaban a kisérleti eredmények alkalmazasi teruletének figyelembevételével kell

megvalasztani. St , 2 : 2
A k, értekek Iéenyegében a Student-tényezok:
D1. tablazat: A k, értékei az 5%-os karakterisztikus érték meghatarozasahoz

n 1 2 3 4 5 6 8 1050 0056 #a30 5
‘3”\;@“ 231 | 201 | 180 | 183 | 1,80 | 1,77 | 174 | 172 | 168 | 167 | 164
X

lsmeretlen
Vx

1. MEGJEGYZES: Ez a tablazat normalis eloszlas feltételezésével késziilt.



A gyarto a folyamatos gyartas eredmenyet
az MSZ EN 206:2014 szabvany szerint az

1:ck,cube,test - 1:cm,cube,test _ )“xan,cube formulaval ertekell,

ahol az alulmaradasi tényezo: 4 = 45 1erne = 1,48,
Ez az ,,alulmaradasi formula” feltételezi, hogy

1. a nem megfelelo friss betont nem épitjuk be,
vagy utolag megerositjuk;
2. ha a gyarto ,,kritikusan jo” betont keszit,
akkor azt a feltételrendszer 0,7 koruli

valoszinuséggel megfelelonek minositi.



E feltetelezéssel szembeni észrevétel:

1. a friss beton sorsat nem lehet nyomon kdvetni,
es a késobbiekben nem lehet megerdsiteni;

2. szerkezeteink biztonsaga szempontjabol tébb mint
méltanyolhatd lenne az olyan modszer alkalmazasa,
amelyben az atado és az atvevd kockazata nem 30-70 %o,
hanem 50-50 %o.

Ezért véleménylnk szerint a nyomoszilardsag vizsgalati
eredmények értékelése soran, ha dsszhangban kivanunk
maradni az MSZ EN 1992-1-1:2010 (Eurocode 2)
szabvannyal, akkor a folyamatos gyartas soran a Student-
tényezovel kell (kellene) a jellemzé (karakterisztikus)
ertéket kiszamitani:

1:ck,cube,test — 1:cm,cube,test _ }“n,Studenthn,cube,test
60
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Ha feltetelezziik, hogy a vizsgalati eredmények egy altalunk
nem ismert u varhatd értékii és o szorasu Gauss-féle
normalis eloszlast kovetnek, akkor az eloszlas 5%o-0s
kvantilise az f, s = # — 1,645%x¢ formulaval szamolhato.

Ha meéréseink korlatozott szama miatt nem ismerjuk az
eloszlas szorasat, akkor a valésziniiségi valtozo un. n - 1
szabadsagfoku Student-féle t-eloszlast koveti, és az 5%-0s
kvantilis erteke az n mintaszam fliggvenyében a t-eloszlas
tablazatbol vett értekének segitsegevel becsiilheto.

Ha a mintdk n szama novekszik, akkor a Student-féle
t-eloszlas a Gauss-fele normalis eloszlashoz, az f., s
tapasztalati atlag a x elmeéleti varhato ertékhez,
az s tapasztalati szoras a o elméleti szorashoz tart.
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Relativ gyakorisag

y:

0,40

0,35

0,30

0,25

0,20

0,15

o
[
o

Student(x;2) n=3
— Student(x;5) n=6
— Student(x;8) n=9
— Student(x;11) n=12
— Student(x;14) n=15
— Student(x;34) n=35
— Student(x;99) n=100
— Student(x;499) n=500
- Gauss(x;0;1)

g

\\\

2
/4
Z4

0,05

0,00

——

—

-3

-2

-1

x = Valoszinus égi valtozo
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Alulmaradasi tényezok

Szabadsagfok
Mintaszam a Student-féle eloszlas Student-tényezo Taerwe-tényezo
eseten
n n-1 t Aq
(Stange — Henning, 1966) (Taerwe, 1986)

2 1 6,314

3 2 2,920 2,67
4 3 2,353 2,20
5 4 2,132 1,99
6 5 2,015 1,87
7 6 1,943 1,77
8 7 1,895 1,72
9 8 1,860 1,67
10 9 1,833 1,62
11 10 1,812 1,58
12 11 1,796 1,55
13 12 1,782 1,52
14 13 1,771 1,50
15 14 1,761 1,48
20 19 1,729

30 29 1,699

0 00 1,645
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Mind a  Student-eloszlas  alulmaradasi
tényezoje, mind a Taerwe-féele A _, = 1,48-0S
ertek matematikal statisztikailag Kkorrekt,
de — es ez a kulonbseg Igazi oka —
teljesseggel eltéro korilmenyek kozott.

Az MSZ EN 206:2014 szabvanynak
(es elédjének) az a komoly hidnyossaga, hogy
a szabvanyba csak megfeleloségi feltetel kerult
be, a folyamatos nyomon Kkovetés es utdlagos
javitas kotelezettsege nélkdl, ami annyiban
értheto, hogy vegrehajthatatlan lenne.
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Elfogadasi valosziniiség
Annahmewahrscheinlichkeit

1,0

0.9

0,8

.7

0,6

05%

0.4

0,3

Q2 [asts

0,0

0,000

....‘..E.N...é....d.%é.....',_.::....... EARE (R R T

- Statistik ~ beim
__ Betondrickfestikkeit
- TU Braunschweig, IBMB (Inst. F. Baustoffe,
-~ Massivbau und Brandschutz) Im Auftrag des
_ Deutschen Beton-Verein E.V. Braunschweig,

- 1995,

Hosser, D. — Gensel, D.: Kritische Bewertung der
Konformitatsnachweis der
nach pPrEN 206.

OC-gorbe (Operating characteristic curve)

MSZ 4720-2

........................................................

14

€S

.
B
L
M
-

| : ]
|
|

[ —— prEN 206 "]
DIN 1084 | |

-------

T T
'''''''''

0,025

0,052

0,068

Ti<,

‘g"fwff'fwf'ffifléﬁmmmwwj

0,100 0,125 0,150 Q:17S 0,200

Fehleranteil p o
Alulmaradasi hanyad

Bild 1: Annahmekennlinien zum Konformit4dtsnachweis nach prEN 206 und DIN 1084
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Elfogadasi jelleggorbe (OC-gbrbe) a megfeleloség igazolasahoz

az EN 206, a DIN 1084 és az MSZ EN 1992-1-1 szabvany szerint
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EN 206:2013 (E)

Annex J
(informative)

Deviation to accommodate a notified Spanish Regulation

(1} In the mandatory Spanish Regulation (Instruccion de Homigon Estructural (in English: Structural Concrete
Code), approved 18 July 2002 by Royal Decree 1247/2008), there is the requirement fior the consumer risk to
be mot greater than 50 % where the population in the assessment perod has exactly 5 % of all possible
resulis below the characteristic strength. Alteration of this national regulation is outside of the competence of
CEMN/CEMELEC members. For the application of EM 208 in Spain, the national regulation remains valid amnd
Spain is free to use higher coefficients in formulation presented in section 8.2.1.3.2 (method B).

J fuggelek
(t4jékoztatas)

Eltérés egy kdzzetett spanyol rendelet alkalmazéasahoz

(1) Az ,Instruccibn de Hormigon Estructural” (Szabalyok betonok méretezésére beton
tartdszerkezetekben) rendelkezo spanyol eléiras, amelyet 2008. julius 18-an a 1247/2008. szamu
Kiralyi Rendelettel hagytak jova, tartalmazza azt a kovetelményt, hogy az atvevé kockazata
legfeljebb 50%-0s lehet, ha az értékelési idészak alatt az 0©sszes lehetséges eredmény
alapsokasaganak 5%-a a jellemzo szilardsagi érték alatt van. Ennek a nemzeti szabalyozasnak a
megvaltoztatdsa nem tartozik a CEN/CENELEC tagok hataskorébe. Az EN 206 spanyolorszagi
alkalmazasa vonatkozasaban tovabbra is érvényes ez a nemzeti eléiras, és ott magasabb
egyltthatok hasznalata engedélyezett a 8.2.1.3.2. szakasz (B mddszer) szerinti szamitasokban. 66
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MiaW,,,(0,05) = 0,5 szerinti vizsgalati terv?

Ha bevezetjik az adott a p alulmaradasi hanyadu
beton elfogadasi valosziniiségét, A(p)-t, — amely azt
mondja meg, hogy a p alulmaradasi hanyadu betont
milyen valosziniséggel fogjuk elfogadni, — akkor a
minéségbiztositasi rendszer p = 0,05 alulmaradasi
hanyad esetén a kovetkezo elfogadasi feltétellel
jellemezheto:
pxA(p) < 0,05%A(p)
Ha az elfogadadsi valésziniiség 5090,
akkor azt igy jeloljuk: A(p) = 0,5,
Németorszagban pedig igy jeldlik: W,..(0,05) = 0,5
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A beton gyartoja szamara olyan
minoségbiztositasi rendszer lenne a
legkedvezobb, amelyben ha a gyartd éppen
.Kritikusan jo” betont gyart
(azaz p = 5%), akkor a beton 100%
valosziniséggel (A(p) = 1,00 Kkerulne
elfogadasra.

Az 1lyen mindségbiztositasi rendszer p = 0,05
jellemzo erték eseten a pxA(p) <0,05x1,0 — 5%
feltételt teljesiti.
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100
\ \ \ Elfogadasi feltetelt
\?w,” 80 ki nem elégito tartomany
\\ O\
S AN
Z \\ Elfogadasi gorbek
5 AN I
S 40 AN
3 | Elfogaddsi \\\\ \\\ p.A(p)=5% |
;:5 204 feltételt T~ ij) s eor
kielégit N oo, = P = 9,070
| tartomany p-A(p)=2,5% ‘
O ‘ i ] | |
0 5 10 15 20 25 30

p % alulmaradasi hanyad

A(p) a p jellemzo értékii beton elfogadasi valésziniisége. A pxA(p) elfogadasi feltétel értéke:
Taerwe-féle eloszlas esetén: pxA(p) < 0,05%x0,7 = 0,035 — 3,5% (MSZ EN 206:2014)
Student-fele eloszlas esetén: pxA(p) < 0,05%0,5= 0,025 — 2,5% (MSZ EN 1992-1-1:2640)
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Tipusvizsgalat Kezdeti Folyamatos Atadas-atvétel Igénybevétel

(Probakeverés) gyartas gyartas
Gyartasra Gyartas Szallitas Elhelyezés
elokésziteés Bedolgozas
l >>fck.cy| 150300 Utokezelés

\ l>.f;k.(‘yl 2150x300
\ l > ck,eyl 9150x300

\ l .fck.is.cyl 150300
‘f“""-" cdiitase = (Yeread Y(‘)Xﬂk.cyl 2150300

Oee = 0,85 (1'T‘I)>< ckyeyl @150x300 O’ISX./;k.cyl 2150300 Szerkezem v Tle;k,c,-l 2150300
Ye =15 beépitett beton 5. <f _
— cu —J cd.eyl @150x300
n = 0,85 (1'((1(‘(‘/FY(7))X_ﬁu.cy| @150:300 09433x.fck.c_vl @150+300 - (O(. /'Y )x -
cc! 1 c) 7 ekyeyl @150-300
et = 153 ~ ;
Yoras™ 25 Nyomoészilardsag tervezési értéke v ((X(‘(‘/’Y(‘.redl)x.f;k.is.cyl 21150300

Beton utja a tipusvizsgalattol (probakeveréstol)
a szerkezetbe épitésig (igénybevételig),
avagy
a beton eloirt jellemzo (karakterisztikus) ertékének (f. ., z150x300)
valtozasa atipusvizsgalat (probakeverés) es a szerkezetbe épités
(igénybeveétel) k6zott az MSZ EN 1992-1-1:2010 (Eurocode 2) és
MSZ 4798:2016 szabvany szerint

Kausay 70



Nyomoszilardsag értékelési rendje az MSZ 4798:2016 szabvany szerint

Nyomoszilardsag szerinti megfeleloség értékelése

a kezdeti gyartast
megel$z6 idoszakban
vegzett

tipusvizsgalat
eredménye alapjan

a kezdeti gyartas

idoszakaban végzett

gyartaskozi ellenorzés

eredménye alapjan

Megfeleloségi feltétel a
kezdeti gyartas soran

a folyamatos gyartas
idoszakaban végzett

gyartaskozi ellenorzés

eredménye alapjan

Megfeleloségi feltétel a

folyamatos gyartas
soran

az atadas-atvételi
eljaras soran
a gyartasi
idoszaktol
fuggetlendl

Megfeleloség értéke

Iés résztvevoi

Tipusvizsgalat értekelése,
felligyelete és tanusitasa :

Gyarto
Feliigyelo (tanusito)
szervezet
Vizsgalo laboratorium

Gyartaskozi ellenérzés
ertékelése, feltigyelete

és tanusitasa :
Gyarto

Feliigyelo (tanusito)

szervezet

Vizsgalé laboratorium

Gyartaskozi ellenorzés
ertékelése, feltigyelete és

tanusitasa :
Gyarto

Feliigyelo (tanusito)

szervezet

Vizsgalé laboratorium

A 150 mm élhosszusagu, 28 napos koru prébakockak, illetve ilyenek alkota mnta

Atadéas-atvételi
eljaras soran:

Gyarto
Vevo
Vizsgalo
laboratorium

atlagos nyomoszilardsaganak (f... cune tests fom cune test 1) Megfelelésége, N/mm?

Lasd a kovetkezo tablazatot

Lasd a kovetkezo diakat
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Nyomoszilardsag ertékelesi rendje az MSZ 4798:2016 szabvany szerint,
ha az elfogadasi valésziniiség p = 0,05 alulmaradasi hanyad eseten A(O,OS)% =70%

Nyomoszilardsag szerinti megfeleloség értékelése

a kezdeti gyartast
megeléz6 idoszakban
vegzett

tipusvizsgalat
eredménye alapjan

a kezdeti gyartas

idoszakaban végzett

gyartaskozi ellenorzés
eredménye alapjan

Megfeleloségi feltétel a
kezdeti gyartas soran

a folyamatos gyartas
idoszakaban végzett

gyartaskozi ellenorzés
eredménye alapjan

Megfeleloségi feltétel a
folyamatos gyartas
soran

az atadas-atvételi
eljaras soran

a gyartasi idoszaktol
flggetlendl

A 150 mm élhosszusagu, 28 napos koru prébakockak, illetve ilyenek

atlagos nyomoszilardsaganak (f.., cuse tests fom.cube.test 1) Megfelelésége, N/mm?

Ikotta mintak

< C50/60

f >f + 6,0

cm,cube,test

<C50/60
>f /0,92 + 6,5

ck,cube

f

cm,cube,test,H = *ck,cube

> C55/67

f >f + 8,0

cm,cube,test

> C55/67
>f /0,95 + 8,5

ck,cube

f

cm,cube,test,H = "ck,cube

Kavsav
7

< C50/60

fcm,cube,test > fck,cube + 6’0

< C50/60
fcm,cube,test,HZ fck,cube/0,92 +6,5
> C55/67
fcm,cube,test > fck,cube + 8,0

> C55/67
fcm,cube,test,H = fck,cube/0;95 +8,5

< C50/60 és>C55/67
fcm,cube,test 2 fck,cube +

1’48x6cube,test

< C50/60

cm,cube,test,H 2 fck,cubelo’92
+1’48x6cube,test,H

f

> C55/67

cm,cube,test,H 2 fck cube/0’95 +

1 48x‘7<:ube,test,H

f

ha n < 15, akkor 1,48 helyett 1Ecm,cube,test,H = fck,cube/ 0,95

A, irando, és
ahol 4, a Taerwe-tényezé
éS Ocuhe test — S(‘uh@ fest Stb

f

<C50/60

f >f + 40

cm,cube,test

< C50/60

fck cube
4,5

ck,cube

/0,92

cm,cube,test,H =

> C55/67

f >f + 6,0

cm,cube,test

> C55/67

ck,cube

6,5




70%

€g

A(O,OS)%

0s
é

d eset

anya

(atvételi) val
h

asl
asi

0,05 alulmarad

r

Az elfogad

p:

Kausay

Folytatni kell a
tipusvizsgalatot

A

Kezdeti gyartas (8.2.1.3. "A" modszer) @

< C50/60 fcm,cuhe,teslz fek,cube + 6,0
1< C50/60 fom,cubejtestH > fok.cube/0,92 + 6,5
> C55/67 fem,cube,test > fek,cube + 8,0
> C55/67 fem,cube,testH > fck cube/0,95 + 8,5

A vizsgalati eredmény

ot , lgen
kielégiti a feltételt? g

Folyamatos gyartas (8.2.1.3. "B" mddszer)

fem,cube,test > fek,cube + 1,48X grube,test

A vizsgalati eredmény
kielégiti a feltételt?

Igen

Tipusvizsgélat (A5. melléklet) @ 0

< C50/60 fcm,cube,testz fek,cube + 6,0

< C50/60 fcm,cube,test,Hz fek,cube/0,92 + 6,5
> C55/67 fcm,cube,testz fek,cube + 8,0
> C55/67 fcm,cubetest,H > fek,cube/0,95 + 8,5

\ 4

Nem |«

< C50/60 fcm,cube,test,HZ fck,cubelo,gz +1,48X grube,test,H

ha n < 15, akkor 1,48 helyett in irand6

®

> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/0,95 + 1,48X grube,test,H

A vizsgalati eredmény

A ) lgen
kielégiti a feltételt? g

I—*

A tipusvizsgalat feltételeit kielégité
betondsszetétel alkalmazaséaval kell a folyamatos
gyartast végezni, és a 8.2.1.3. "D" modszer szerint kell
a nyomoszilardsag megfelel6ségét ellendrizni.

v

Folyamatos gyartas (8.2.1.3. "D" mddszer)

fcm,cube,testz fek,cube + 1,48 Scubetest
< C50/60 fcm,cube,test,H > fck,cube/0,92 +1,48XScube,test,H
> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/0,95 + 1,48XScube,test,H
ha n < 15, akkor 1,48 helyett An frand6

A vizsgalati
eredmény kielégiti
a feltételt?

T_‘

Az adott, ki nem elégit6 vizsgalati eredménynél nagyobb

nyomdszilardsagot eredményezd
betondsszetétel alkalmazasaval kell a folyamatos gyartast <4
végezni, és a 8.2.1.3. "D" modszer szerint kell a

\ 4

Nem

nyomdszilardsag megfelel6ségét ellenérizni.

Igen

Atadés-atvételi eljaras (O melléklet)

Ha a tipusvizsgalat, a kezdeti és a folyamatos
gyartas soran a nyomoszilardsag megfelel6ségét
az A5. és a 8.2.1.3. szakasz szerint ellendrizték:

< C50/60 fcm,cube,testz fek,cube + 4,0
< C50/60 fcm,cubetestH > fek,cube/0,92 + 4,5
> C55/67 fcm,cube,testz fek,cube + 6,0
> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/0,95 +6,5

® ©




Folytatni kell a

tipusvizsgalatot )

A

Kezdeti gyartas (8.2.1.3. "A" modszer) @

< C50/60 fem,cube,test > fek,cube + 6,0
< C50/60 fem,cube,testH > fck cube/0,92 + 6,5
> C55/67 fem,cube,test > fek,cube + 8,0
> C55/67 fem,cube,testH > fck cube/0,95 + 8,5

A vizsgalati eredmény
kielégiti a feltételt?

A vizsgalati eredmény
kielégiti a feltételt?

7]
Nes) \3
—
S 3
(¢B]
=g
o © : W
:§ é Tipusvizsgélat (A5. melléklet) ® O ’
\©
j; e < C50/60 fcm,cube,test > fck,cube + 6.0
Nt — < C50/60 fcm,cube,test,Hz fo
© i (f)
728} > C55/67 fem,cub-
=T > CB5/67
= © =
SR - =
o0 ©
SE _
L S Folya (2
N ©
< Lo fem,cu |
Q < C50/60 _,92 +1,48XScube,test H
o > C55/67 t _ickeube/0,95 + 1,48XScube test,H
1 ha n < 15, ak .or 1,48 helyett 4n irand6
o

T_‘

fem,cube,test > fek,cube + 1,48X grube,test

Folyamatos gyartas (8.2.1.3. "B" mddszer)

®

< C50/60 fcm,cube,test,HZ fck,cube/o,gz +1,48X grube,test,H
> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/0,95 + 1,48X grube,test,H

ha n < 15, akkor 1,48 helyett in irand6

A vizsgalati
eredmény kielégiti
a feltételt?

Az adott, ki nem elégit6 vizsgalati eredménynél nagyobb
nyomdszilardsagot eredményezd
betondsszetétel alkalmazasaval kell a folyamatos gyartast
végezni, és a 8.2.1.3. "D" modszer szerint kell a
nyomdszilardsag megfelel6ségét ellenérizni.

Kausay

Igen

Atadés-atvételi eljaras (O melléklet)

® ©

Ha a tipusvizsgalat, a kezdeti és a folyamatos
gyartas soran a nyomoszilardsag megfeleléségét
az A5. és a 8.2.1.3. szakasz szerint ellendrizték:

< C50/60 fcm,cube,testz fek,cube + 4.0
< C50/60 fem,cube,testH > fck,cube/0,92 +4,5

<

Nem

> C55/67 fcm,cube,testz fk,cube + 6,0
> C55/67 fem,cube testH > fck,cube/0,95 +6,5



http://www.betonopus.hu/notesz/nyomoszilardsag-folyamatabra.pdf
http://www.betonopus.hu/notesz/nyomoszilardsag-folyamatabra.pdf
http://www.betonopus.hu/notesz/nyomoszilardsag-folyamatabra.pdf

Nyomoszilardsag éertékelési rendje az MSZ 4798:2016 szabvany szerint,
ha az elfogadasi valésziniiség p = 0,05 alulmaradasi hanyad esetén A gs,” = 50%

Nyomoszilardsag szerinti megfeleloség értékelése

a kezdeti gyartast
megelz6 idészakban
vegzett

tipusvizsgalat
eredménye alapjan

a kezdeti gyartas
idoszakaban végzett

gyartaskozi ellenorzés
eredménye alapjan

Megfeleloségi feltétel a
kezdeti gyartas soran

a folyamatos gyartas
idoszakaban végzett

gyartaskozi ellenorzés
eredménye alapjan

Megfeleloségi feltétel a
folyamatos gyartas
soran

az atadas-atvételi
eljaras soran

a gyartasi idészaktol
flggetlendl

A 150 mm élhosszusagu, 28 napos koru probakockak, illetve ilyenekga

étlagos nyomészilérdségénak (fcm,cube,test’ fcm.cube.test.H) megfelelﬁs 42 N/mm?

|kotta mintak

< C50/60

f >f +7,0

cm,cube,test

<C50/60
> f /0,92 +7.5

ck,cube

f

cm,cube,test,H = "ck,cube

> C55/67

f >f +9,0

cm,cube,test

> C55/67
> f /0,95 + 9,5

ck,cube

f

cm,cube,test,H = "ck,cube

< C50/60
1:cm,cube,testz 1:ck,cube + 710

< C50/60
1:cm,cube,test,HZ 1:ck,cube/O,gz +7,5

> C55/67

1:cm,cube,testz 1:ck,cube + 9’0

> C55/67
1:cm,cube,test,H 2 fck,cube/0195 +9,5

< C50/60 és > C55/67

fcm,cube,test 2 f +

tnxo'cube,test

ck,cube

< C50/60
fcm,cube,test,H 2 fck,cubeloagz +

tnxo'cube,test,H
> C55/67
fcm cube,test,H = fck cubeloag5 +

t O'cube,test,H

ahol t, a Student-tényez6
€s Ocube,test s Scube,test Stb'

<C50/60

f >f + 6,0

cm,cube,test

< C50/60

cm,cube,test,H = 1:ck cube

6,5

ck,cube

f /0,92 +

> C55/67

f >f + 8,0

cm,cube,test

> C55/67

2 1:ck,cube
8,5

ck,cube

f

/0,95 +
75

cm,cube,test,H

uuuuuuu



Kezdeti gyartas (P2.2.2. "A" mddszer) ®

Folyamatos gyartas (P2.2.3. "B" modszer) ®

Folytatni kell a < C50/60 fcm,cube,testz fek,cube + 7,0
tl'pusvizsgélatot — < C50/60 fcm,cubetest,H > fck,cube/0,92 +75 > fcm,cube,testz fek.cube + tnX grubetest
o > C55/67 fcm,cube,testz fek cube + 9,0 < C50/60 fcm,cube,test,H > fck,cube/o,gz +tnX orube,test,H
g > Cb55/67 fem,cubetestH > fek,cube/0,95 + 9,5 > C55/67 fem,cubetestH > fek,cube/0,95 + thX grube,test,H
Lo
] Nem
ST
g
=)
<EV A vizsgalati eredmény lgen A vizsgalati eredmény lgen A vizsgélati eredmény lgen
ielégiti a feltételt? ielégiti a feltételt? ielégiti a feltételt?
kielégiti a feltételt? g kielégiti a feltételt? 9 kielégiti a feltételt? g
7]
Nes) \3
—
s 3
(<B)
= S » Nem
T O ' e
Cs é’ Tipusvizsgalat (P2.2.1. szakasz) o O - — -
> G A tipusvizsgalat feltételeit kielégité betondsszetétel
:‘; c < C50/60 fem,cube,test > fek,cube + 7,0 alkalmazasaval kell a folyamatos gyartast végezni,
:: '(7) < C50/60 fcm,cubetestH > fck,cube/o,gz +7,5 és a P2.2.3. "D" médszer szerint kell a
\g (O > C55/67 fem,cube test > fek cube + 9,0 nyomoszilardsag megfeleléségét ellendrizni.
=) > C55/67 fem,cube,test,H > fek,cube/0,95 + 9,5
'g ©
—
%ﬂ © » lIgen
< E '
@ S
N C_U Folyamatos gyartas (P2.2.3. "D" mddszer) 9 o
< A vizsgélati
8 fem,cubetest > fek,cube + tnX Scubetest —— < eredmeny kielégiti Atadas-atvételi eljaras (P2.2.4. szakasz) © @
d < C50/60 fem,cubetest,H > fek,cube/0,92 +tnXScube,test,H a feltételt? ) _ ; o o
Y > C55/67 fomcubetesth > fokcubel0,95 + thXScube testH Ha a tipusvizsgélat, a kezdeti és a folyamatos gyartas
= soran a nyomdszilardsag megfelel6ségét

Az adott, ki nem elégité vizsgalati eredménynél nagyobb
nyomdszilardsagot eredményez6 betondsszetétel

alkalmazasaval kell a folyamatos gyartast végezni, <

Nem

és a P2.2.3. "D" mddszer szerint kell a nyomdszilardsag
megfelel6ségét ellendrizni.

Kausay

a P2.2. szakasz szerint ellendrizték:

< C50/60 fcm,cube,testz fek,cube + 6,0
< C50/60 fem,cube,testH > fek,cube/0,92 + 6,5
> C55/67 fcm,cube,testz fek,cube + 8,0
> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/0,95 +8,5




NYOM?@ZILARD “RTEKELESE A TRANSZPORTBETON
8'-20 ATADAS-ATVETELDELJARASA SORAN, eze\(et

HA AZ ALULMARADASI TAGASSAG KONSTANS mazza
rartal

Elfogadasi valoszinlséq: 70% Tarolasi mod

MSZ 4798:2016, O melléklet (alulmaradasi tagassag konstans)
(Annak ellenére, hogy az atadas-atvételi eljaras soran mar ismert a szoras)

< C50/60 esetén:
< C50/60 esetén:
2 C55/67 esetén:

2 C55/67 esetén:

1Ecm,cube,test 2 fck,cube + 4,0 viz alatt
fcm,cube,test,H 2 fck,cubelo,gz + 4,5 (m ert 4/0,92 = 4,35) Vegyesen
1:cm,cube,test 2 1:ck,cube + 6,0 viz alatt

fem cubetestH 2 fekcupe/0,95 + 6,5 (mert 6/0,95 = 6,32) vegyesen

Elfogadasi valoésziniliséq: 50% Tarolasi mod

MSZ 4798:2016, P melléklet (alulmaradasi tagassag konstans)
(Annak ellenére, hogy az atadas-atvételi eljaras soran mar ismert a szoras)

< C50/60 esetén:
< C50/60 esetén:
2 C55/67 esetén:

Kausay
2 C55/67 esetén:

1:cm,cube,test 2 1:ck,cube + 6,0 Vviz alatt
fem.cubetestH 2 Tek,cube/0,92 + 6,5 (mert 6/0,92 = 6,52) vegyesen
1:cm,cube,test 2 1:ck,cube + 8,0 viz alatt

77
fcmicube’testiH Z fck’cube/0,95 + 8,5 (mert 8/0,95 - 8,42) Vegyesen



NYOMOSZILARDSAG ERTEKELESE A TRANSZPORTBETON

ATADAS-ATVETELI ELJARASA SORAN, eze\(
HA AZ ALULMARADASI TAGASSAG e“
A MINTAK SZAMANAK ES A SZORASNAK FUGGVENYE he\\]

Az alabbi 6sszefuggésekben n = 3, A3 = 2,67, t3 = 2,92
Smin = rendre: 3,0; 3,3; 5,0; 5,3 N/mm?

Elfogadasi valészinliséq: 70% Tarolasi mod

MSZ 4798:2016 szabvany szerint az atadas-atvételi eljaras soran
nem alkalmazott 0sszefuggések, amelyeket a folyamatos gyartas soran alkalmaznak

< C50/60 esetén: f.m cubetest = feck.cube + A3XSmin = fek.cube + 8,0 viz alatt
< C50/60 esetén: f.m cubetestH= fek,cube/0,92 + A3XSin = fek.cube/0,92 + 8,8 vegyesen
= C55/67 esetén: fcm cubetest = fok.cube + A3XSmin = fek.cube + 13,3 viz alatt
= C55/67 esetén: fcm cubetestH= fok cube/0,95 + A3XShin = fek.cube/0,95 + 14,2  vegyesen

Elfogadasi valoészinluséq: 50% Tarolasi mod

MSZ 4798:2016 szabvany szerint az atadas-atveételi eljaras soran
nem alkalmazott 6sszefiggések, amelyeket a folyamatos gyartas soran alkalmaznak

S C50/60 esetén: fcm,cube,test Z fck,cube + t3x8m|n = fck,cube + 8,8 VIIZ a.l att
S C50I60 esetén: fcm,cube,test,H 2 fck,cubelo,gz + tSXSm|n — fckicubelo,gz + 9,6 Vegyesen
Z C55I67 esetén: fcm,cube,test 2 fck,cube + tsxSm”’] - fck,cube + 14,6 Vl’Z al att

Z d%lw esetén: fcm,cube,test,H 2 fck,cube/0,95 + t3x8m|n - fck’cube/0,95 + 15,5 Vegyggen



NYOMOSZILARDSAG ERTEKELESE A TRANSZPORTBETON
ATADAS-ATVETELI ELJARASA SORAN, ze\(
HA AZ ALULMARADAS] TAGASSAG

NYOMOSQ%DSAG ERTEKELESE A TRANSZPORTBETONR ASNAK FUGGVENYE he\\]e“

A—,gg AS-ATVETELI ELJARASA SORAN, =3,A3=2,67,13=2,92

N\SZ HA AZ ALULMARADASI TAGASSAG KONSTANS ,0: 5,3 N/mm?

Elfogadasi valésziniség: 70% ] Téarolasi mod
MSZ 4798:2016, O melléklet (alulmaradéasi tagassag konstans) vételi eljaras soran

(Annak ellenére, hogy az atadas-atvételi eljaras soran mar ismert a szorafolyamatos gyartas soran alkalmaznak

< C50/60 eseten:
< C50/60 eseteén:
2 C55/67 eseteén:
2 C55/67 eseten:

1:cm cube,test = 1:ck cube + 4,0 : fck,cube + 8,0 viz alatt
fcm,cube,test,H 2 fck,cube/0,92 +4,5 (mert 4/0,92 = 4,35) XSmin = fck,cube/0,92 + 8,8 vegyesen
fcm cube,test = fck cube T 6,0 fck,cube + 13,3 viz alatt

fcm,cube,test,H 2 fck,cube/0195 +6,5 (mert 6/0195 = 6,32) XSmin = fck,cube/0,95 + 14,2 vegyesen

Elfogadasi valoszinliséq: 50% 1 Tarolasi mod

MSZ 4798:2016, P melléklet (alulmaradasi tagassag konstans) vételi eljaras soran
(Annak ellenére, hogy az atadas-atvételi eljaras soran mar ismert a szorafolyamatos gyartas soran alkalmaznak

< C50/60 esetén:
< C50/60 esetén:
2 C55/67 esetén:

2 C55/67 esetén:

fcm,cube,test 2 fck,cube +6,0 fck,cube + 8,8 viz alatt

—h

cm,cube,test,H 2 fck,cube/O,gz +6,5 (mert 6/0,92 = 6,52) ‘Smin = fck,cube/0,92 + 9,6 vegyesen
fcm cube,test = fck cube + 8,0 fck,cube + 14,6 viz alatt

1Ecm cube,test,H = fck cube/0,95 + 8 5 (mert 8/0 95 8 42) ‘Smin = fck cube/O 95 + 15,5 veg7y9esen



NYOMOSZILARDSAG ERTEKELESE A TRANSZPORTBETON
ATADAS-ATVETELI ELJARASA SORAN,
HA AZ ALULMARADASI TAGASSAG
A MINTAK SZAMANAK ES A SZORASNAK FUGGVENYE
Az alabbi 0sszefuggésekben n = 3, A3 = 2,67, t3 = 2,92
Smin = rendre: 3,0; 3,3; 5,0; 5,3 N/mm?

Elfogadasi valosziniliséq: 50% Tarolasi mod

MSZ EN 1992-1-1:2010 Ewurocaode (alulmaradasi tagassag nem konstans),
tehat amikor a széras mar ismert.

S CSOIGO esetén: fcm,cube,test Z fck,cube + t3xSm|n = fck’cube + 8,8 VIIZ alatt
S C50/60 esetén: fcm,cube'test,H Z fck,cubelo,gz + t3xSm|n - fcklcubelo,gz + 9,6 Vegyesen
2 C55I67 esetén: fcm,cube'test 2 fck,cube + t3xSm|n — fck,cube + 14,6 VIIZ alatt

2 C55I67 esetén: fcmycube'test’H 2 fck’cube/0,95 + t3XSm|n = fck’cube/0,95 + 15,5 Vegyesen

Elfogadasi valoszinliséqg: 50% Tarolasi mod

MSZ 4798:2016 szabvany szerint az atadas-atvételi eljaras soran
nem alkalmazott 6sszefiiggések, amelyeket a folyamatos gyartas soran alkalmaznak

S C50I60 esetén: fcm'cube’test 2 fcklcube + t3xSm|n = fcklcube + 8,8 VI,Z a.la.tt
S C50I60 esetén: fcm'cube’test'H 2 fcklcubelo,gz + t3xSm|n = fcklcubelo,gz + 9,6 Vegyesen
Z 055I67 esetén fcm’cube’test Z fck’cube + t3xSm|n = fcklcube + 14,6 VI’Z alatt

K .
ausay Z 055I67 eseten fcmlcubeltest'H 2 fckycube/0,95 + t3xSm|n = fcklcube/0,95 + 15,5 Veg8y0esen
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Megallapitas: A betonszabvanyok sajnes nem akadalyozzak meg,

hogy a forgalmazott transzportbeton nyomaoszilardsagi

osztalya

nagyobb legyen, mint a beton atlagos nyomadszilardsagahoz tartozo,
EGPGEbde szerinti nyomoészilardsagi osztaly. Példaul:
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Probakockik nyomoszilardsaganak atlagos értéke, [ cune N/mm?

A beton 0sszetételét az atlagos nyomaoszilardsag alapjan tervezik.

igy az EN 206 szerint és az MSZ 4798:2016 szabvany szerint megfelelé betonnak kisebb lehet
az atlagos nyomoszilardsaga, ezért nagyobb lehet a viz-cement tényezéje, kisebb lehet a
cementtartalma stb., mint az Eurocode szerint megfelelé betonnak.

Mas szoval nem kizart, hogy az EN 206 és az MSZ 4798:2016 szerint megfeleld beton

cemgikgve az Eurocode szerint megdfeleléénél porozusabb, kisebb szilardsagu, gazaz
gyengebb mindség.



Kik ennek a szisztémajanak karvallottjai?
Karvallottak:

> a tervezo statikus mérndkdk, mert a szerkezeteik olyan
betonbdl készilhetnek, amelyek szilardsaga és tartossaga
kisebb, mint amelyet a méretezesi modell feltételez;

> a cementgyarak, mert kisebb a cement felhasznalés;

> a beruhazd és a tarsadalom, mert a meg nem felelo
beton atveéetelenek valdészinlisége nagyobb, a szerkezet
biztonsagi tartaléka kisebb, a szerkezet hamarabb
feldjitasra szorul, tehat az olcson epitett szerkezet, amely
rovid tavon gazdasagnak tint, hosszu tavon dragava valik.

Es kik a szisztéma haszonélvezdi?

HaszonélvezOoi azok a transzportbetongyarak, amelyek
a kisebb atlagszilardsagu, olcsobb betonjuk reven
az arversenybdl gyoéztesen kertlnek ki, és ezaltal jutnak
negrendeleshez. 84



4 ZUSAMMENFASSUNG

Der Konformitatspriifung der Druckfestigkeit von Betonen aus fortlaufender Produktion im
Betonwerk nach prEN 206 unterliegt ein deutlich herstellerorientierter Prifplan. Sie hinterlaft
in Lieferlosen flir Baustellen mit einer Wahrscheinlichkeit von ca. 20% Minderfestigkeiten von
mehr als 5% (5%-Durchschlupfrate). Dagegen zeigt sich der statistische Nachweis der
Betondruckfestikeit nach DIN 1084 Teil 3 im Betonwerk als neutraler Prifplan (Wam(0,05) =
0,5), dessen 5%-Durchschlupfrate nur 10% betragt.

Ezéert mondja a német Kkutatdo, hogy az
EN 206 betonszabvany egy ,,gyartobarat szabvany”.

Forras: Hosser, Dietmar — Gensel, Berndt: Kritische Bewertung der Statistik beim
Konformitatsnachweis der Betondruckfestoigkeit nach prEN 206. SchluBbericht. Institut fir
Baustoffe, Massivbau und Brandschutz (IBMB) TU Braunschweig. Dezember 1995.

Kovetkeztetés:

Legaldabb a 100 év tervezési élettartamu, 2 C20/25 nyomoszilardsagi
osztalyu betonok, wvalamint a tervezési eélettartamtol flggetlendl
a nagyszilardsagi betonok (= C55/67) nyomoészilardsagi osztalyat
tobb, mint ajanlott az 50%-o0s elfogadasi valészinlség szerint
(MSZ 4798:2016 szabvany P melléklete) meghatéarozni. 85
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Példa a beton jelére 50 %-0s elfogadasi valosziniiség esetén
J g g

Annak a C40/50 nyomoszilardsagi osztalyu (szokvanyos)
betonnak a jele, amelybol esotél vedett helyen allo feszitett
vasbeton gerenda készul (kornyezeti osztaly: XC3), névleges
egnagyobb szemnagysaga D,., = 24 mm, konzisztenciaja
keplekeny es tertlési mertéke 420-480 mm kozé esik,
Konzisztencia osztalya F3, megengedett kloridtartalma a
cement tdomegszazalékaban Kkifejezve 0,10 tomegszazalek,
CEM 1 52,5 szilardsagi osztalya portlandcementtel készil,
tervezesi elettartama 100 ev, a kovetkezo:

C40/50 — AC,, —XC3-24-F3-CI0,10-CEM 1 52,5 - 100 ev
- MSZ 4798

AC — Acceptante characteristic curve = elfogadasi jelleggorbe
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A tapasztalati szorasnak (o uperest: Scubetestr) aZ alulmaradasi tagassagban
szamitasba veheto legkisebb értéke, az elfogadasi valosziniiségtol fliggetlendl:

veégig viz alatt tarolt probakockak eseten:

ha a nyomoszilardsagi osztaly < C50/60, akkor:
Stest,min ~ Otest — 3,0 N/mm?

ha a nyomoszilardsagi osztaly > C55/67 (nagyszilardsagu beton), akkor
Stest,min ~ Otest — 5,0 N/mm?

vegyesen tarolt probakockak eseten:

ha a nyomoszilardsagi osztaly < C50/60, akkor:
Stest,min~ Otest — 3,3 N/mm?

ha a nyomoszilardsagi osztaly > C55/67 (nagyszilardsagu beton), akkor
Stest,min ~ Otest — 5,3 N/mm?
Megjegyzés: Az MSZ 4798:2016 szabvanyban a tarolasi modtol fliggetlendl a

@150x300 mm méretii probahengereken és a 150 mm élhosszusagu
probakockakon, illetve ilyenek alkotta mintakon mert nyomoszilardsagok

szamitasba veheté legkisebb szorasa (S testmins 11ETVE Scype testmin) KOZOtt nem
teszunk kilonbséget. -
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A tapasztalati szorast (6.ypetesy Scubetestn) @ Nyomoszilardsag vizsgalati
eredmények  ertékelésehez az MSZ  4798.2016 szabvany  szerint
a folyamatos gyartas soran hasznaljuk.

A folyamatos gyartas soran az alulmaradasi tdgassaq a tapasztalati szorasnak is
fuquénVe (anacube,tesv an Scube,test,H1 1:nxo'cube,tesv 1:nxscube,test,H)-

A tapasztalati szorasnak nem csak szamitasba veheté legkisebb értéke, hanem
korlatozo szerepe, biintetd jellege is van.

Mennél nagyobb a széras, annal nagyobb az alulmaradasi tagassag és annal
kisebb a nyomoészilardsag jellemzé (karakterisztikus) értéke. Ezért a beton
gyartasaban és alkalmazasaban résztvevoknek érdeke kell legyen a szorasok
alacsony szinten tartasa, és torekednituk kell a nyomoszilardsag vizsgalati
eredmeények ismétlési feltételeinek betartasara.

Az ismetlési feltetel az a megengedett szoras, illetve hozza tartoz6 megengedett
terjedelem, amelynél egy laborans (egyazon személy) altal — ugyanabbol a
betonkeverékbol vett mintakon (jelen esetben két mintan), ugyanazzal az
eszkozzel, rovid idon belUl — végzett egyltt értékelheto vizsgalati eredmeények
szorasanak, illetve terjedelmének legfeljebb 5 szazalekos gyakorisaggal szabad
nagyobbnak lennie (lasd a visszavont MSZ 4798-1:2004 szabvany N4. ,,A méreési
eregj(glljggl)yek precizitasa” cimi mellékletét).
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Az MSZ EN 206:2014 szabvany 8.2.1.2 szakasz (4) bekezdése
szerint, ha a nyomoszilardsag vizsgalati eredmények terjedelme
nagyobb, mint az atlag 15%-a (EN 206:2013 — ,,the range of the
test values is more than 15 % of the mean™; Vorschlag ONORM B
4710-1:2014 — ,,die Spanaweite der Prufwerte mehr als 15 % des
Mittelwertes betragt”), akkor azokat értékelni nem szabad,
hacsak vizsgalat nem deriti ki az egyik egyedi vizsgalati érték
elvetéset igazolo elfogadhato okot.

Ez egy nagyon szigoru eloiras! Nincs itt felreertes? Helyes-e az
eloirast a terjedelemre érteni, nem az eltérésrol van szo?

FOGALOM:

Die Spannweite (englisch range) ist das einfachste Streuungsmal}
(szorasjellemzo) In der Statistik, und berechnet sich als Distanz
zwischen dem grof3ten und dem kleinsten Messwert:

R = Xmax — Xmin
Kausay Nincs félreértés, a terjedelemrol van szo! 89




Miért mondjuk, hogy nagyon szigoru eléiras, ha a nyomoszilardsag vizsgalati
eredmenyek terjedelme nem lehet nagyobb, mint az atlag 15%-a?

Kimutattak, hogy a T terjedelem

W A standardizalt terjedelem Wy eloszlasfiiggvényei

- @, O3 O5 Do Doy Dyog es az s szoras hanyadosaként
’ .-.?I.:.?.»??....W 7% képzett @ = T/s standardizalt
05 //// /7/74/0/ (elméleti) terjedelem varhat6
0.8 o,=2,771808  érteke és szordsa csupan a
0.7 | | | [ ©.=3314493  mérések n szamatol fiiggo erték.
06 ] ®,=3,633160  lgy példaul n = 2 esetén P+ = 0,95
d | ©:=3.857656  a valészinilisége annak, hogy a
0,5 1 | | 0, =4,169554  tapasztalati terjedelem a
0.4 H A Ou=HA74124 T = gy xs = 2,77xs  elméleti,
n=23 45710152440 100 Ou=HIBEmagengedett  értéknél  kisebb
0.3 1 | | | | o, =5,143852 :
: : gl s erteket vesz fel. Ugyanennyi a
0’2- i T T T .-I-(]:‘?' g o /4 r__rr o r —
] O, = 6084638 Valo§21nusege annak,- hog)_/ n=3
0.1 - DI esetén a tapasztalati terjedelem
Standardizalt terjedeleml ] )
0.0 - ; - kisebb, mint T; = w;xs = 3,31xs

o 1 2 3 4 s 6 7 s (MSZA4798-1:2004).

Ha a szamitasba veheté legkisebb szoras értéke példaul s, = 3 N/mm?, akkor ehhez
pélqgldl n = 3 minta estén T, = 9,93 N/mm? terjedelem tartozik, ez pedig 66,2 N/mm? atlag
értekneka 15%0-a, betonjaink pedig ritkan érik el a C50/60 nyomoszilardsagi osztalyt.



Hazai meretezési eléirasaink (MSZ 15022-1:1971)
feltételeztek, hogy a relativ szoras (variacios tényezo)
erteke s, = 15 %, tehat s = 0,15%R 4,

Ha az s = 0,15xR,,, Gsszefligges es az elézé diakepen
n = 3 minta esetere bemutatott s = T,/3,31 0sszefligges
bal oldalat egyenlévé tesszik, akkor a 0,15%Rgy,, =
T,/3,31 Osszefliggésre, majd ebbol a
T3 = 3,31%0,15%R 4,5 = 0,5%Ryy,, 0sszefliggésre jutunk.

Ezért mondjuk, hogy nagyon szigoru eloiras, ha a
nyomoszilardsag vizsgalati eredmények terjedelme nem
lehet nagyobb, mint az atlag 15%-a; ez a hatarerték
sz€lso6 esetben akar 50% is lehetne.
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Az MSZ 4798:2016 szabvany ezert az MSZ EN 206:2014 szabvany ezen
intézkedése alol, — amely szerint, ha a nyomoszilardsag vizsgalati eredmények
terjedelme nagyobb, mint az atlag 15%-a, akkor azokat értékelni nem szabad
— bizonyos felmentést ad, €s ennek vonatkozasaban az alulmaradasi tagassag
jellegétol fiiggoen kllonbseget tesz.

Az MSZ 4798:2016 szabvany szerint, ha jellemzoé (karakterisztikus) értéket

- (D a tapasztalati szorasnak is figgvényet képezé alulmaradasi tagassaggal
(lnxo'cube,tesv an S‘cube,test,H1 tnxacube,tesv tnxscube,test,H) SZémitjék kl, akkor a
tapasztalati szoras biinteto jellegere tekintettel az MSZ EN 206:2014
szabvany fenti 15%-0s korlatozo6 intezkedesét figyelmen kivul kell hagyni;

- @ konstans értéki alulmaradasi tagassaggal szamitjak ki, akkor az
MSZ EN 206:2014 szabvany fenti 15%-0s korlatozo intézkedeéséet ugyan
figyelembe kell venni, de a nyomoszilardsag vizsgalati eredményeket, ha
terjedelmik nagyobb, mint az atlag 15%-a, nem kell feltétlentl elvetni,
azaz bizonyos feltetelek mellett az ilyen tétel nyomoszilardsaga is
értékelheto.

Ennek a @ esetbeli értékelésnek a feltételei a kovetkezok:

Lasd a kovetkezo diat
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A tipusvizsgalat, a kezdeti gyartas és az atadas-atveteli eljaras soran a
nyomoszilardsag vizsgalati eredmények ertékeleséhez az MSZ 4798:2016
szabvanyban alkalmazott 6sszefliggésekben az alulmaradasi tagassag a
tapasztalati _szorasnak nem flggvénye, hanem a szorastol filggetlen
konstans érték, a nagy szorasnak nincs biinteto jellege, barmekkora
nagy Is a szoras, az alulmaradasi tagassag konstans volta miatt
hatasa a nyomoszilardsag jellemzé (karakterisztikus) értékében
nem mutatkozik.

Ezért, ha az alulmaradasi tagassag konstans, akkor az egyes probatestek
vagy mintak nyomoszilardsag vizsgalati eredmenyeinek terjedelme ne
legyen nagyobb, mint a vizsgalati eredmények atlaganak 15%o-a.

Az MSZ 4798:2016 szabvany szerint, ha a nyomoszilardsag értéekek
terjedelme az atlag 15%-anal nagyobb, akkor szabad az atlagot és a
terjedelmet a legnagyobb nyomoszilardsag vizsgalati eredmény
elhagyasaval Ujraszamitani, és ezt az dujraszamitast mindaddig (akar két
probatest vagy minta vizsgalati ertekéig is) folytatni, amig az
ujraszamitott terjedelem egyenlé vagy kisebb lesz, mint az Ujraszamitott
atlag 15%o-a.




Ha az alulmaradasi tdgassag konstans erték,

- akkor a beton nyomoszilardsag szerinti
megfeleloségének Iigazolasahoz az igy utolsonak
ujraszamitott atlagot kell hasznalni,

- vagy a beton nyomoszilardsag szerinti
megfeleloségét az eredeti nyomoszilardsag vizsgalati
eredmeények tapasztalati szorasanak fliggvenyét
képezoé alulmaradasi tagassag (példaul 4 xs.. vagy
. XSr) Mellett kell ellenérizni az MSZ 4798:2016
szabvany 8.2.1.3.2. szakaszanak (5) bekezdése alatti
vagy P2.2.3. szakasza alatti  0sszefliggések
valamelyikével, példaul:

2
Kausay. cm,cube,testz (./(;k,cube o tnx Scube,test) N/mm 94



Beton, betontechnoldgia

A BETON JELEBEN FOGLALT KOVETELMENYEK
TELJESITESE

(Az az, hogyan es mint kell egy adott kovetelményre
a beton fajtat kivalasztani, a jelolések mit takarnak.)

) DR. KAUSAY TIBOR
BME Epitdanyagok és Magaseépités Tanszék

KORNYEZETI OSZTALY

Magyar Mérndki Kamara, Tartoszerkezeti Tagozat
Budapest, 2016. majus 12. o
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Egyszeru példa a beton jeléere

Nyomo- | Kér- Leg- Konzisz- | Tervezési | Szabvany
szilard- | ayezeti | nagyobb tencia elet- szama
sagi | osztaly | szem- tartam

osztaly LI I_II nagysag,
mm

~N

C30/37 - XC3 - 24 - F3 ~100 &y — MSZ

4798:2016
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Az MSZ EN 206:2014 europai betonszabvany eredetileg hat kdrnyezeti
osztaly csoportot tartalmaz, a magyar MSZ 4798:2016 betonszabvany
ezeken kivul még neggyel szamol, e négybdl ketto Uj:

1.
2
3.
4. Nem tengervizbol szarmazo kloridok korrozios hatasa; XD1, XD2,

o o

8.

9.

Nincs korrdzios kockazat; XN(H), X0Ob(H), X0v(H)
Karbonatosodas okozta korrdzio; XC1, XC2, XC3, XC4
Tengervizbd6l szarmazo kloridok hatasa; XS1, XS2, XS3

XD3

Fagyas/olvadas okozta korr6zio; XF1[XF2, XF3, XF4 => LP-beton
Fagyas/olvadas okozta korrdzio, amely a legbuborékképzé nélkul
készitett betonra hat; XF2(H), XF3(H), XF4(H)

Talaj es talajviz okozta kémiai (pl. szulfatok) okozta korr6zid; XA1l,
XA2, XA3

Szennyvizek és egyéb ..... Okozta kémiai korrdzid; XA4(H), XA5(H),
XA6(H)

Koptatdhatas okozta karosodas; XK1(H), XK2(H), XK3(H), XK4(H)

10. Igénybevetel viznyomas hatasara; XV1(H) , XV2(H) , XV3(H)

(a vizzarosagi osztaly kovetelménye az XV1)H) és XV2(H) kdrnyezeti
osztalyban maédosult).
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A kornyezeti osztadlyokhoz tartozé6 kovetelmények kozé (a friss és
a megszilardult beton eldirt testslirliisége helyett) bekerllt a friss beton eldirt
levegotartalma, amely a beton tomoérsegét jol leirja.

A bedolgozott friss beton tomorségenek, testsliriiségének, és ezzel
dsszefliggéshben a friss beton levegétartalmanak donto jelentésége van

> egyrészt a beton szilardsaga és tartossaga szempontjabol.

A tervezetthez képest minden 1 % testsiirliség hiany 10 liter/m3
tobbletlevegdt, azaz a tervezetthez képest +1 térfogat% levegdzarvanyt
jelent. Minden +1 térfogat% levegétartalom 4-5 % nyomoszilardsag
csbkkenést okoz, ezért a betomdritett betonban akaratunk ellenére
bennmaradt (légporus) vagy betdmdoritett betonba szandékosan
bevitt  (legbuborék) levegétartalmat egyarant korlatozni  kell
(az MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.4.3. szakaszanak és az MSZ 4798:2016
szabvany 5.4.5. szakaszanak ,,d(ilt betiis”, tehat itthon irt része).

» masreszt a beton fagy- és olvasztoso-allésaga szempontjabaol.
Fagy- és olvasztéso-allo  betont hatékonyan légbuborékképzo
adalékszerrel lehet késziteni. A betonba szandékosan bevitt, egyenletes
eloszlasu, k6zel gdbmbalaku légbuborékoknak, az a tartomanya hatékony,
amelyeknek atmérdéje mintegy 0,01 mm és 0,30 mm ko6zé esik. Ezek
a mikro-légbuboréekok a beton fagykarosodasat okozo viztartalom
(kritikus viztelitettség) esetén sem telnek meg vizzel, ezért a bennuk

Kayggygé fagyo viz a betont nem repeszti. 98
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Faustregel

Ein um 1 Volumenprozent hoherer
Luftgehalt bedeutet:
Druckfestigkeit = — 2 bis —3 N/mm?

Néemet velemeny szerint: Gyakorlati tapasztalat, hogy 1,0 terfogat%
tobblet levegdtartalom 2-3 N/mm? nyomoszilardsag csokkenést okoz. Ez
a megallapitas bizonyara végig viz alatt tarolt prébahengereken mert
nyomoszilardsag vizsgalati eredmenyekre vonatkozik.

Az MSZ 4798-1.2004 és MSZ 4798:2016 szabvany szerinti ,+1 térfogat%
levegotartalom 4-5 % nyomoszilardsag csokkenést okoz” vélemény
szerint az 1,0 térfogat% tobblet levegétartalom 25 N/mm? nyomészilardsag
esetén legalabb 0,04x25 = 1,0 N/mm? nyomdodszilardsag csokkenést,
50 N/mm? nyomdodszilardsag esetén legalabb 0,04x50 = 2,0 N/mm?
nyomaoszilardsag csokkenest okoz, tehat a német véleményhez képest a
magyar velemény ,normal”, azaz szokvanyos betonokra mértéktartonak
tekintheto.

Frisch- und

Festbetonpriifungen.




Dr. Popovics Sandor professzor szerint a levegétartalom hatasa a
nyomoszilardsagra az f, = f_,x10°0.035Vievegd% Gsszefliggéssel fejezhetd
ki, ahol f, a leveg6-tartalom nelkili beton nyomoszilardsaga,
Vv » pedig a beton leveg6-tartalma térfogat%-ban.
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A Dbedolgozott friss beton levegotartalmat meg Ilehet
hatarozni szamitassal:

V' =1000—r-(betondsszetevok tervezett terfogata) =

leveg
— 1000 . r | ceme nt + adalékanyag _I_ viz —
p eeeeee t p adalékanyag p viz
o - . - _ ahol: r — friss beton apasztalati
— 1 OOO r (1 OOO V;veg(; ) p R
=(1-7)-1000+7-V__ [liter / m’ ]

vagy meg lehet hatarozni méréssel (MSZ EN 12350-7:2009):

A tipusu készilek,
amely viznyomassal
"3 miikodik, és a nyomas-
B csokkenést méri

,,B” tipusu készllek,
B amely levegonyomassal
p & miikodik, és térfogat-

a8 csokkenest meri |,




MSZ 4798:2016 szabvany NAD F2. tablazat: A legbuborékképzo6 adalékszer
nelktul keszitett friss beton tervezett Ilevegétartalmanak érteke
a nyomoszilardsagi osztaly és a konzisztencia osztaly figgvényében

A beton konzisztencia osztalya

Roskadasi osztaly — S1 S2, S3 S4, S5
TOmoritési osztaly Cl C2 C3 C4
Terlilési osztaly F1 F2 F3 F4, F5, F6
Aﬁ be_t(?n o Friss beton tervezett levegotartalma,
nyomaoszilardsagi _ .
osztalya legfeljebb, terfogat%
C8/10 5,0 4,0 3,0 2,0
C12/15 4,0 3,0 2,0 1,5
C16/20 3,5 2,5 1,5 1,0
C20/25 3,0 2,0 1,0 1,0
C25/30 2,0 1,5 1,0 1,0
C30/37 1,5 1,0 1,0 1,0
C35/45 — C100/115 1,0 1,0 1,0 1,0

Kausay 102




MSZ 4798:2016 szabvany NAD F3. tablazat: A legbuborékképzo
adalékszerrel keszitett friss beton eléirt 6sszes, atlagos levego-
tartalmanak (legpoérus + légbuborék) erteke az adaléekanyag
legnagyobb szemnagysaganak a fuggvényében

Kdrnyezeti osztaly XF2 és XF3 XF4
A friss beton ésszes levegétartalma (legporus +
legbuborekkepz6 adalekszerrel bevitt

Legnagyobb szemnagysag

mm légbuborék), térfogat%
8 és 12 4,0—-6,0 6,0 10,0
16 3,0—5,0 45-85
24 és 32 25-5,0 4,0—-8,0
63 20-4,0 3,0—7,0

A kotoanyagpép 6sszes, atlagos levegotartalma
(legporus + légbuborékképzo adalékszerrel bevitt
légbuborék), legalabb, térfogat%

15,0 18,0

1. MEGJEGYZES: Az XF4 kornyezeti osztalyl kopasallé betonok esetén
a levegotartalom alsO hatarértekeke 0,5 térfogat%-kal csékkenthetbd, de
a betonok a fagy- és olvasztosoé-allésagi kdvetelményeknek feleljenek meg.




Kdrnyezeti hatasoknak ellen nem allo,
azoknak ki nem tett beton szerkezetek betonja

Kdrnyezeti Beton Beton Beton
osztaly jele | nyomo- cement- | viz-cement
Alkalmazasi tertlet szilardsagi | tartalma, | tényezdje,
osztalya, legalabb, | legfeljebb
legalabb kg/m?
Kdrnyezeti hatasoknak XN(H) C8/10 165 0,90

(nedvesseég,
karbonatosodas,
kloridhatas,
fagyas/olvadas, kémiai
korrézio, koptatohatas
vagy viznyomas) ellen
nem allé beton
Megjegyzés: Vasalatlan
beton esetén a
karbonatosodas nem

k&rysay

A beton szilardsagi szempontbol alarendelt
jelentoségu beton
Példaul: Aljzatbeton, beton alapréteg, cement-

stabilizacié

X0b(H)

C12/15

230

0,75

Példaul: Vasalatlan alapbeton, kitolté es kiegyenlité
beton, Ureges fodémbelestest, Ureges valaszfallap,
treges zsaluzéelem, kétrétegii jardalap hatbetonja,
kétrétegii Utburkoléelem hatbetonja, treges pince-
falazoelem, belsé fofali Creges fofal-falazoelem,
belso fofali tomor fofal-falazoelem
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Kdrnyezeti hatasoknak ellen nem allo,
azoknak ki nem tett vasalt (nem vasbeton) szerkezetek betonja

Kornyezeti Beton Beton Beton
osztaly jele nyomo- cement- | viz-cement
Alkalmazasi tertlet szilardsagi | tartalma, | témyezoje,
osztalya, legalabb, | legfeljebb
legalabb kg/m?3
Kornyezeti hatasoknak XO0v(H) C16/20 * 250 0,70

ellen nem allo, legfeljebb
35% relativ paratartalmu
vagy levegotol elzart,
szaraz helyen 1évo
gyengén vasalt beton

* Megjegyzés:
Az MSZ EN 206:2014 és MSZ 4798:2014 szabvany
szerint C20/25 nyomoszilardsagi osztalyunal
gyengebb betonbdl vasbetont késziteni nem szabad.

Példaul: Vasalt (nem vasbeton) alapbeton

Kausay
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Karbonatosodasnak ellenalld
beton, vasbeton és feszitett vasheton szerkezetek betonja

Kornyezeti Beton Beton Beton
osztaly jele | nyomo- cement- | viz-cement
Alkalmazasi tertlet szilardsagi | tartalma, | tényezije,
osztalya, legalabb, | legfeljebb
legalabb kg/m?
Szaraz vagy tartosan nedves XC1 C20/25 260 0,65
helyen, allanddan viz alatt Példaul: Belso pillér, belso fodém
XC2 C25/30 280 0,60
Nedves, ritkan szaraz helyen |Példaul: Epiiletalap, tamfalalap, mélyalap, kiegyenlito
lemez
Mérsekelten nedves helyen, XC3 C30/37 280 0,55
nagy relativ paratartalmu
epuletben vagy a szabadban, |Példaul: Fiirdoépiilet szerkezete
esotol védett helyen
Valtakozva nedves és szaraz, XC4 C30/37 300 0,50

viznek kitett helyen

Példaul: Szarnyfal, pincefal, furt co6lop, colop-fejgerenda

Kausay
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Karbonatosodas varhatdo melysége az ido és
a beton nyomoszilardsagi osztalya fuggvényében. **



Tengervizbol szarmazé kloridoknak ellenallé
vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek betonja

Alkalmazasi terilet

Kornyezeti Beton Beton Beton

osztaly jele | nyomo- cement- | viz-cement

szilardsagi | tartalma, | tényezije,
osztalya, legalabb, | legfeljebb
legalabb kg/m?

Sos levegonek Kitett, de
tengervizzel kdzvetlenil nem
érintkezo, korrézidallé beton

XS1 C30/37 300 0,50

Példaul: Tengerparton vagy annak kornyezetében lévé
szerkezetek

Allandéan tengervizbe
meriil6, korrézidallé beton

XS2 C35/45 320 0,45

Példaul: Tengervizbe épult szerkezet részei, tengervizzel
toltott akvarium

Arapéllyal, felcsapodéassal
vagy permettel érintkezo,
korrozidallo beton

XS3 C35/45 340 0,45

Peldaul: Tengervizbe épiilt szerkezet reszei

Kausay
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Nem tengervizbol szarmazé kloridoknak ellenallé
vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek betonja

Kornyezeti Beton Beton Beton
osztaly jele | nyomo- cement- | viz-cement
Alkalmazasi tertlet szilardsagi | tartalma, | tényezije,
osztalya, legalabb, | legfeljebb
legalabb kg/m?
Mérsékelten nedves helyen, XD1 C30/37 300 0,55

levegobol szarmazo
kloridoknak kitett, de
jégolvaszto soknak ki nem
tett, korrézioallo beton

Példaul: Vegyipari Uzemek kornyezetében, a szabadban
1évo szerkezetek

Nedves, ritkan szaraz

helyen, vizben 1évo
kloridoknak kitett, de

XD?2

C35/45

320

0,50

Példaul: Alépitmény, szarnyfal, kloridtartalmu talajvizzel

jégolvaszté s6knak Ki nem vagy Ipari vizzel érintkez6é épitmeny, edence
114 uszomedence
tett, korrozioallo beton
Valtakozva nedves és szaraz XD3 C35/45 320 0,45
helyen, jégolvaszto kloridok
permetének kitett Példaul: Parkolohazak es garazsok burkolata 0
1

kor't37id4llo beton




Fuggodleges vagy 5%-nal meredekebb feluleti fagyallé
beton, vasbeton és feszitett vasheton szerkezetek betonja

Alkalmazasi terilet

Kornyezeti Beton Beton Beton

osztaly jele | nyomo- cement- | viz-cement

szilardsagi | tartalma, | témyezdje,
osztalya, legalabb, | legfeljebb
legalabb kg/m?

Vizzel mérsékelten telitett
feltlet, amely jégolvasztdso
hatasanak nincs kitéve

XF1 C30/37 300 0,55

Péeldaul: Légbuborékképzé adalekszer nelkil készitett
betonok, amelyeket fagy és csapadek ér.

Vizzel mérsékelten telitett
feltlet, amely jégolvasztdso
hatasanak ki van téve

Vizzel mérsékelten telitett

feltlet, amely jégolvasztdso
hatasanak ki van teve

XF2 C25/30 300 0,55

Peldaul: Légbuborékképzé adalékszerrel — készitett
kozlekedési es egyéeb betonok, amelyeket fagy és sos viz
permete ér.

XF2(H) C35/45

Péeldaul: Légbuborékképzé adalekszer nelkul készitett
eloregyartott elemek, valamint hidak monolit eés
eloregyartott szerkezetei, amelyeket fagy és sés viz

Kausay
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Vizszinteses vagy legfeljebb 5%-os lejtési feluleti fagyallé
beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek betonja

Kornyezeti Beton Beton Beton
osztaly jele | nyomo- cement- | viz-cement
Alkalmazasi terulet szilardsagi | tartalma, | tényezije,

osztalya, legalabb, | legfeljebb
legalabb kg/m?

XF3 C30/37 320 0,50
Vizzel nagymértékben Példaul: Légbuborékképzo adalékszerrel készitett
telitett felllet, amely betonok, amelyeket fagy es csapadek kozvetlendl ér.
Jégolvasztdsé hatasanak Olyan, a palyaburkolattdl legfeljebb 10 méterre 1évé
nincs Kitéve betonok, amelyeket a kozlekedési feliiletrol felfroccseno
viz vagy a kozlekedési feliiletrél szarmazo viz permete er.

Vizzel nagymértékben XF3(H) C40/50 340 0,45
telitett felUlet, amely Példaul: Légbuborékképzé adalékszer nélkiil készitett,

Jegolvasztoso hatasanak eloregyartott elemek, valamint hidak monolit és
nincs kiteve eloregyartott szerkezetei, amelyeket fagy és csapadék
vagy viz kozvetlenul ér.
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Vizszinteses vagy legfeljebb 5%-os lejtésu feluleti fagyallé
beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek betonja

Alkalmazasi terulet

Kornyezeti Beton Beton Beton

osztaly jele nyomo- cement- | viz-cement

szilardsagi | tartalma, | témyezoje,
osztalya, legalabb, | legfeljebb
legalabb kg/m3

Vizzel nagymértékben
telitett felllet, amely
Jégolvasztoso hatasanak ki
van téve

Vizzel nagymértékben
telitett felllet, amely

Jégolvasztoso hatasanak ki
van téve

XF4 C30/37 340 0,45

Példaul: Légbuborékképzé adalékszerrel keészitett
utburkolatok, valamint egyéb kozlekedési és mas
betonok, tovabba hidpalyalemezek és hidszegeély-
gerendak, amelyeket fagy és csapadék, valamint sos viz
kozvetlendl ér.

Olyan, a palyaburkolattdl legfeljebb 10 méterre 1évé
vizszintes vagy legfeljebb 5%-0s lejtésii betonok,
amelyeket a kozlekedési feliiletrol felfroccsendé sOs Viz
vagy a kozlekedesi feliiletrél szarmazd sos viz permete er.

XF4(H) C40/50

Példaul: Légbuborékképzé adalekszer neélkil keészitett
eloregyartott elemek, valamint hidak monolit és
eloregyartott szerkezetei, amelyeket fagy és csapadék,
valamint sos viz kdzvetlenul ér.




1. tdbldzat: Kornyezeti osztilyok

A tablazat fagydllésdgi osztdlyai ,, Tdjékoztato példdak a kirnyezeti osztilyok eldfordulasdra” oszlopdanak siivege

& Fiiggdleges vagy 5%-nal meredekebb betonfelilletek

A kornyezeti hatas leirasa: Mérsékelt viztelitettség

Q Sb6zas nélkiil

& Sozassal

& [égbuborékképzivel

Q Légbuborékképzd nélkiil

%+ Légbuborékképzivel

Q Légbuborékképzo nélkiil

XF1

XF2

XF2(H)

Fiiggbleges vagy 5%-nal
meredekebb * betonfeliiletek,
melyeket csapadék és fagy ér;

Olyan, a kozlekedési vagy egyéb
Seliilettdl legfeljebb 10 méterre lévé
fiiggbleges vagy 5%-nal meredekebb
betonfeliletek, amelyeket a
kozlekedési vagy egyéb feliiletrdl
felfrocesend viz vagy viz permete ér.

Légbuborékképzd adalékszerrel
készitett, 53%-ndal meredekebb
utburkolatok, kozlekedési és egyéd
feliiletek, amelyeket fagy és
csapadék, valamint jégolvaszté
anyagok kozvetleniil érnek;

Olyan, a kozlekedési vagy egyéb
Seliilettol legfeljebb 10 méterre lévé
fiiggbleges vagy 5%-nal meredekebb
betonfeliiletek, amelyeket a
kozlekedési vagy egyéb feliiletr6l
Jfelfrécesend sés viz vagy sos viz
permete ér.

Légbuborékképzo adalékszer nélkiil
készitett, 5%-nal meredekebb feliiletii
elére gydrtott elemek, valamint hidak
5%-nal meredekebb feliiletii monolit
és elore gyartott teherhordo
szerkezetei, amelyeket fagy és
csapadeék, valamint jégolvaszto
anyagok kozvetleniil érnek.

= Vizszintes vagy legfeljebb 5%-os lejtésii betonfeliiletek

A kérnyezeti hatas leirdsa: Nagymérv( viztelitettség

Q Sbézas nélkil

= Sozassal

% [égbuborékképzdvel

Q Légbuborékképzd nélkiil

¥ Légbuborékképzivel

Q Légbuborékképzd nélkiil

5 XF3

XF3(H)

XF4

XF4(H)

rr

\Légbuborékképzé adalékszerrel
készitett, vizszintes vagy legfeljebb
5%-os lejtésii betonfeliiletek,
amelyeket fagy és csapadék vagy viz
Vcézvetlenﬁl ér;

Olyan, a kézlekedési vagy egyéb
feliilettSl legfeljebb 10 méterre lévo
wvizszintes vagy legfeljebb 5%-os
lejtésii betonfeliiletek, amelyeket a
kozlekedési vagy egyéb feliiletrol
felfroccsend viz vagy viz permete €r,
Fagynak kitett szerkezetek édesviz
felesapoddsi zondban.

Légbuborékképzo adalékszer nélkiil
készitett, vizszintes vagy legfeljebb
5%-os lejtésii elore gydrtott elemek,
valamint hidak vizszintes vagy
legfeljebb 5%-os lejtésii monolit és
eldre gydrtott teherhordo szerkezetei,
amelyeket fagy és csapadék vagy viz
kozvetleniil ér.

Légbuborékképzo adalékszerrel
készitett, vizszintes vagy legfeljebb
5%-os lejtésii utburkolatok, valamint
egyéb kozlekedési és mas feliiletek,
fovabba hidpdlyalemezek és
hidszegélygerenddk, amelyeket fagy
és csapadeék, valamint jégolvasztd
anyagok kozvetleniil érnek;

Olyan, a kozlekedési vagy egyéb

- | feliilettol legfeljebb 10 méterre léve

vizszintes vagy legfeljebb 5%-os
lejtésii betonfeliletek, amelyeket a
kozlekedési vagy egyéb feliiletrol
Jelfrécesend sés viz vagy sos viz
permete €r;

Fagynak kitett tengeri szerkezetek a
felcsapOdasi zonaban.

Légbuborékképzé adalékszer nélkiil
készitett, vizszintes vagy legfeljebb
5%-o0s lejtésii elére gydrtott elemek,
valamint hidak vizszintes vagy
legfeljebb 5%-os lejtésii monolit és
eldre gyartott teherhordo szerkezetei,
amelyeket fagy és csapadék, valamint
jégolvaszto anyagok kiozvetleniil
érnek.




Fagy-, illetve fagy- és olvasztosd-allosag vizsgalata a kdrnyezeti osztaly fliggveényében

E szabvany ,A” valtozat , B’ valtozat
szerint Fagyall6sag vizsgalat Fagy- és olvasztdso-allosag vizsgalat
XF1

Vizsgalat
elvégzese
a
kornyezeti
osztalytol
fuggoen

Kausay

A fagyall6sag vizsgalata
megegyezes esetén elhagyhato, ha
a beton a kérnyezeti osztaly
F1. tablazat szerinti feltételeinek
megfelel.

XF3
A beton feleljen meg a NAD 7. —
NAD 9. tablazat valamelyike szerinti
fagyallésagi kovetelménynek.

A fagyall6sag vizsgalata
megegyezes esetén elhagyhato, ha
a szilard beton légbuborék
szerkezete a NAD 10. tablazat
szerinti kovetelményeknek
megfelel.

XF2
A beton feleljen meg a NAD 7. —
NAD 9. tablazat valamelyike szerinti
fagy- és olvasztoso6-allosagi
kdvetelménynek.
A fagy- és olvasztoso-allosag
vizsgalata megegyezes esetén
elhagyhat6, ha a szilard beton
légbuborék szerkezete a NAD 10.
tablazat szerinti kdvetelményeknek
megfelel.

XF3(H)

A fagyall6sag vizsgalatot el kell
végezni, és a beton feleljen meg a
NAD 7. — NAD 9. tablazat
valamelyike szerinti fagyall6sagi
kovetelménynek.

XF2(H)

A fagy- és olvasztoso-allosag
vizsgalatot el kell végezni, és a beton
feleljen meg a NAD 7. — NAD 9. tablazat

valamelyike szerinti fagy- €s114
olvasztdso-allosagi kovetelménynek.




Fagy-, illetve fagy- és olvasztosd-allosag vizsgalata a kdrnyezeti osztaly fliggveényében

E szabvany ,A” valtozat ,B” valtozat
szerint Fagyallésag vizsgalat Fagy- és olvasztdso-allosag vizsgalat
XF4
A fagy- és olvasztdso6-allosag vizsgalatot
és a légbuborék szerkezet vizsgalatot
is el kell végezni.
— A beton feleljen meg a NAD 7. — NAD 9. tablazat
_ ] valamelyike szerinti fagy- és olvasztésoé-allosagi
Vizsgalat kovetelménynek, a szilard beton Iégbuborék
elvegzese szerkezete pedig elégitse ki a NAD 10. tablazat
CE szerinti kovetelményeket.
kdrnyezeti XF4(H)
osztalytol A fagy- és olvaszt6so6-all6sag vizsgalatot
fuggoen el kell végezni.
A beton feleljen meg a NAD 7. — NAD 9. tablazat
— valamelyike szerinti fagy- és olvasztésoé-allosagi
kdvetelménynek.
Vizzarésagi vizsgalatot is ajanlott veégezni.
Az MSZ EN 12390-8 szerint meghatarozott atlagos
vizbehatolas ne legyen t6bb 20 mm-nél.
Kausay MSZ 4798:2016 szabvany NAD 6. tablazata 115




Peremes hamlasztasos Bemeritéses kockavizsgalat Kapillaris vizfelszivasos
fagy- és olvasztéso6-allosag vizsgalat, MSZ CEN/TS 12390-9:2007
Az abra forrasa: DAfStb Heft 560. E. Siebel et al. Beuth Verlag GmbH, 2005.

Slab-Test Wirfelverfahren CIF/CDF-Test

o Temperaturfhler Priifflissigkeit Y Y Y Y Y Y Y Y YYYYYYYYYYYY Y YY Y
Plastikfalie Temperaturfihler -

Dichtungs- Prafflissigkeit
/ gummi

Prifkorper Prifkérper Prifilussigkeit Kuhlfossigkeit I
OO
5 Platten
) (150 x 150 x 70) mm? nach
4 Platten 4 Warfel [29]
(150 x 150 x 50) mm? (100 x 100 x 100) mm?
150 x 110 x 70) mm? nach
[147, 149]
geséagt geschalt
(Wirfelmitte) geschalt (Teflonschalung)
1dForm 1dForm 1dForm
6 d unter Wasser bei 20 °C 6 d unter Wasser bei 20 °C 6 d unter Wasser bei 20 °C
21 d Klimaraum (20/65) 20 d Klimaraum (20/65) 21 d Klimaraum (20/65)
3 d mit aufstehender 1 d in Prufflussigkeit 7 d in Prufflussigkeit
Prafflissigkeit untergetaucht 5 mm tief eingetaucht




MSZ 4798:2016 szabvany NAD 7.

tablazata:

A beton illetve

fagy_i

fagy- és olvasztdso-allosag vizsgalata peremes hamlasztasi feltletvizsgalattal

,B” valtozat, fagy- és

. : ,A” valtozat, A
E szabvany szerint AP , olvasztoso-allosag
fagyallosag vizsgalat : ,
vizsgalat
MSZ CEN/TS MSZ CEN/TS

Vizsgalati modszer

12390-9 szerinti
, Feliletvizsgalat”

12390-9 szerinti
, Feliletvizsgalat”

Vizsgalat jellege . Pe[emes L s . Pe[emes o
hamlasztas (lehamlas) | hamlasztas (lehamlas)
Fagyasztokozeg 3 mm mely ionmentes 3 mm mely
Viz 3 %-0s NaCl oldat
Kovetelmény XF1 esetén: XF2 és XF2(H) esetén:
(Elfogadasi atlag: 1500 g/m?, atlag: 1500 g/m?,
hatarérték) egyedi: 2000 g/m? egyedi: 2000 g/m?
A legnagyobb XF3 és XF3(H) esetén: | XF4 és XF4(H) esetén:
tdmegveszteség atlag: 1000 g/m?, atlag: 1000 g/m?,

Sn,megengedett

egyedi: 1350 g/m?

egyedi: 1350 g/m?

MEGM-GYZES: Lasd a NAD 6. tablazatot is.
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MSZ 4798:2016 szabvany NAD 8. tablazata: A beton fagy-, illetve fagy- és
olvaszt6so-allésag vizsgalata bemeritéses kockavizsgalattal

E szabvany szerint

,A” valtozat, fagyallosag
vizsgalat

,B” valtozat, fagy- és
olvasztoso-allésag vizsgalat

Vizsgalati médszer

MSZ CEN/TS
12390-9 szerinti
, Kockavizsgalat”

MSZ CEN/TS
12390-9 szerinti
, Kockavizsgalat”

Vizsgalat jellege

Bemeritéses
levalas (lehamlas)

Bemeritéses
levalas (lehamlas)

Fagyasztok6zeg

A probatestet (25+5) mm-rel
ellepd ionmentes viz

A probatestet (25£5) mm-rel
ellep6 3%-0s NaCl oldat

Kovetelmeény

(Elfogadasi
hatarerték)

A legnhagyobb
tOmegveszteség
P

n,megengedett

XF1 esetén:
atlag: 6,5 tomeg%,
egyedi: 7,5tomeg%

XF2 és XF2(H) esetén:
atlag: 6,5 tomeg%,
egyedi: 7,5tOmeg%

XF3 és XF3(H) esetén:
atlag: 4,0 tomeg%,
egyedi: 5,0 tomeg%

XF4 es XF4(H) esetén:
atlag: 4,0 tomeg%
egyedi: 5,0 tomeg%

MEGJEGYZES: Lasd a NAD 6. tablazatot is.
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MSZ 4798:2016 szabvany NAD 9. tabladzata: A beton fagy-, illetve fagy- és
olvasztéso-allosag vizsgalata kapillaris felszivasos hamlasztassal (CF eés CDF

vizsgalat)

E szabvany szerint

,A” valtozat, fagyallosag
vizsgalat

,B” valtozat, fagy- és
olvaszt6so-allésag

vizsgalat
MSZ CEN/TS MSZ CEN/TS
Vizsgalati modszer 12390-9 szerinti ,,CF” 12390-9
vizsgalat szerinti ,CDF” vizsgalat
: o Kapillaris felszivasos Kapillaris felszivasos
Vizsgalat jellege ) ] , ,
hamlasztas hamlasztas
Fagyaszt6kozeg 10 mm mély ionmentes 10 mm mely
Viz 3%-0s NaCl oldat
XF1 esetén: XF2 es XF2(H) esetén:

Kovetelmeny

(Elfogadasi
hatarerték)

A legnhagyobb
toOmegveszteség

Sn,megengedett

atlag: 1500 g/m?,
egyedi: 2000 g/m?

atlag: 1500 g/m?,
egyedi: 2000 g/m?

XF3 és XF3(H) esetén:

atlag: 1000 g/m?,
egyedi: 1350 g/m?

XF4 és XF4(H) esetén:

atlag: 1000 g/m?,
egyedi: 1350 g/m?

MEGJEGYZES: Lasd a NAD 6. tablazatot is.
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MSZ 4798:2016 szabvany NAD 10. tablazata: Légbuborékképzé
adalékszerrel keszitett szilard, fagy-, illetve fagy- és olvasztoso-allo
beton legbuborék szerkezeti kbvetelménye

Kdrnyezeti osztaly XF2 es XF3 XF4

Tavolsagi tényezo, legfeljebb, mm 022 0.18

0,3 mm-nél kisebb névleges
atmeéroju (hatékony)

légbuborékok mennyisege, 1,2 2,1
legalabb, térfogat%

Megjegyzés: A szilard beton légbuborék szerkezetét (a tavolsagi
tényezot es a 0,3 mm-nél kisebb névleges atmérojia legbuborékok
mennyiséget) az MSZ EN 480-11:2006 szabvany szerint kell
meghatarozni.

A szilard beton légbuborek szerkezetenek az ertékelésehez ismerni kell
a beton pontos Osszetételét is.
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A beton tervezett kdrnyezeti osztalya,
feltéve, hogy Osszetétele és
nyomoszilardsagi osztalya a kérnyezeti
osztaly szerinti kévetelményeknek megfelel

—{ XF3(H)

A fagyalléséag vizsgalat

elhagyasaban meg
kivannak-e egyezni?

lgen ¢———v—— A fagyallésag vizsgalat a tervezési
élettartam szerinti, tervezett ciklusszam
felének elérése utan abbahagyhaté,
ha a fagyall6sag vizsgéalat eredménye
atervezett ciklusszam feléhez tartoz6
- a tervezett kérnyezeti osztalyban elGirt -
kovetelményeknek megfelel. Ellenkezé
esetben a fagyall6sag vizsgalatot a
Nem tervezett ciklusszamig folytatni kell

v

A fagyall6séag vizsgalati
moédszerben meg kell egyezni, « ,®‘ >

és a vizsgalatot el kell végezni.

v

A fagyalléséag vizsgalati
modszerben meg kell egyezni,
és a vizsgalatot el kell végezni.

Nem

1. abra:
Légbuborek nélkiili,
olvaszt6so hatasanak
ki nem tett,
lonmentes vizben
fagyasztott,
XF1 és XF3(H)
kdrnyezeti osztalyu
beton
fagyallosag
vizsgalatanak
folyamatabraja

A fagyélléséag vizsgélat
eredménye megfelel-e
atervezési élettartam és az
XF1 kdrnyezeti osztaly szerinti
kovetelményeknek?

A fagyalléséag vizsgélat
eredménye megfelel-e
atervezési élettartam és az
XF3(H) kérnyezeti osztaly szerinti
kovetelményeknek?

Lasd meqg:

http://www.betonopus.

A 4

Meg lehet vizsgalni, hogy

hu/notesz/fagyallosaqi

a fagyall6sag vizsgalat
eredménye megfelel-e a
tervezési élettartam és az
XF1 kérnyezeti osztaly szerinti
kovetelményeknek.

A beton nem fagyallo.

v

‘ A beton az XF1 kornyezeti osztaly feltételei kozott fagyallo.

lgen

}

-folyamatabra.pdf

A beton az XF3(H) kérnyezeti osztaly feltételei kozott fagyallo.



http://www.betonopus.hu/notesz/fagyallosagi-folyamatabra.pdf
http://www.betonopus.hu/notesz/fagyallosagi-folyamatabra.pdf
http://www.betonopus.hu/notesz/fagyallosagi-folyamatabra.pdf
http://www.betonopus.hu/notesz/fagyallosagi-folyamatabra.pdf

A beton tervezett kdrnyezeti osztalya,

XF3 | feltéve, hogy 6sszetétele és
nyomoszilardsagi osztalya a kornyezeti

osztaly szerinti kovetelményeknek megfelel

A fagyallésag vizsgalat
Y atervezési élettartam szerinti, tervezett
ciklusszam felének elérése utan

. abbahagyhat6, ha a fagyall6sag vizsgalat
A fagyall6sag vizsgalat 'gy gy g g
ot e eredménye a tervezett ciklusszam feléhez
elhagyasaban meg kivannak-e 1> Igen . N i i
- tartozo - a tervezett kdrnyezeti osztalyban
egyezni?

eldirt - kovetelményeknek megfelel.
Ellenkez6 esetben a fagyallésag

A szilard beton

vizsgalatot a tervezett ciklusszamig
légbuborék szerkezetét folytatni kell.
meg kell vizsgalni.
A 4
e ]
) 4
A szilard beton
légbuborék szerkezete megfelel-e az r— e
XF3 kornyezeti osztaly szerinti
v kovetelményeknek?

A fagyallésag vizsgalati /
@‘ > moédszerben meg kell egyezni, @

és a vizsgalatot el kell végezni,

Megallapodas targyat képezi,
figyelembe veszik-e, hogy a szilard
beton Iégbuborék szerkezete nem felel
meg az XF3 kdérnyezeti osztaly szerinti

kovetelménynek, és a betont nem tekintik
Ei‘ fagyallonak, vagy az XF3 kornyezeti
osztaly feltételei kozott annak tekintik,
ha a fagyallésag vizsgalat eredménye
megfelel a tervezési élettartam
és az XF3 kornyezeti osztaly szerinti
kovetelményeknek.

A fagyall6sag
vizsgalat eredménye megfelel-e
atervezési élettartam és
az XF3 kornyezeti osztaly szerinti
kovetelményeknek?

A beton nem
) PR Igen
fagy- és olvaszt6s6allo.

[A beton az XF3 kornyezeti osztaly feltételei kozott fagyéllé.}

2. dbra: Légbuborékképz6 adalékszerrel készitett, olvasztosé hatasanak ki nem tett, ionmentes vizben
fagyasztott,XF3 kornyezeti osztalyu beton fagyallosag vizsgalatanak folyamatabraja



A beton tervezett kornyezeti osztalya,
feltéve, hogy 0sszetétele és
J‘ nyomészilardsagi osztalya a kérnyezeti
osztaly szerinti kovetelményeknek megfelel

) A szilard beton
Afagy-€s légbuborék szerkezete /A fagy- és olvasztos6-allosag vizsgalat
olvaszt6s6-allésag vizsgalat megfelel-e az XF4 kdrnyezeti a 1e§/)i/ezési élettartam szerintgia tervizen
elhagyasaban meg kivannak-e osztaly szerinti ciklusszam felének elérés;e utan
egyezni?

Meg lehet vizsgalni, hogy kovetelmenyeknek? abbahagyhato, ha a fagy- és

A szilard beton a szilard beton légbuborék olvaszt6s6-all6sag vizsgalat eredménye
légbuborék szerkezetét szerkezete megfelel-e az XF2 atervezett ciklusszam feléhez tartozo
meg kell vizsgalni. kornyezeti osztaly szerinti - a tervezett kérnyezeti osztalyban eldirt -

0
ko

kovetelményeknek.

telményeknek megfelel. Ellenkez6
esetben a fagy- és olvaszt6sé-all6sag
vizsgéalatot a tervezett ciklusszamig
folytatni kell.

A szilard beton
légbuborék szerkezete megfelel-e
az XF2 kornyezeti osztaly szerinti
kovetelményeknek?

A fagy- és olvasztds6-allosag A fagy- és olvasztdso-allésag
@‘ ~ vizsgalati médszerben meg kell vizsgélati médszerben meg kell A '@
egyezni, és a vizsgalatot el kell egyezni, és a vizsgalatot el kell
végezni. Meg lehet vizsgalni, hogy végezni.
a fagy- és olvaszt6sé-all6sag
vizsgéalat eredménye megfelel-e a
tervezési élettartam és az

XF2 kérnyezeti osztaly szerinti
kovetelményeknek.

A fagy-
és olvasztéso6-allésag

A fagy- és
olvasztds6-allosag

Megallapodas targyat képezi,
figyelembe veszik-e, hogy a szilard
beton Iégbuborék szerkezete nem felel
meg az XF2 kdrnyezeti osztaly szerinti
kovetelménynek, és a betont nem tekintik
fagy- és olvaszt6sd-allénak, vagy az XF2
kornyezeti osztaly feltételei kozott annak
tekintik, ha a fagy- és olvaszt6sé-all6sag
vizsgéalat eredménye megfelel a tervezési
élettartam és az XF2 kornyezeti osztaly,
szerinti kovetelményeknek.

vizsgélat eredménye megfelel-e
atervezési élettartam és az XF2
kornyezeti osztaly szerinti
kdvetelményeknek?

vizsgélat eredménye megfelel-e
atervezési élettartam és az XF4
kornyezeti osztaly szerinti
kovetelményeknek?

A fagy-
és olvaszt6sd-allosag

A 4
A beton nem
fagy- és olvaszt6so6allo.

A beton az XF2 kdrnyezeti osztaly feltételei kozott
fagy- és olvaszt6so6allo.

A 4

vizsgéalat eredménye megfelel-e
L., , A beton nem
atervezési élettartam és , L
" . . fagy- és olvaszt6so6allé.
az XF2 kdrnyezeti osztaly

szerinti
kovetelményeknek? [

A beton az XF4 kornyezeti osztaly feltételei kozott
fagy- és olvaszt6soallo.

3. dbra: Légbuborékképzd adalékszerrel készitett, olvasztésé hatasanak kitett, 3%-0s NaCl oldatban
fagyasztott, XF2 és XF4 koérnyezeti osztalyu beton fagy- és olvasztosé-allosag vizsgalatanak folyamatabréaja



XF2(H)

A beton tervezett kdrnyezeti
feltéve, hogy dsszetétel

nyomaészilardsagi osztalya a kdrnyezeti
osztaly szerinti kovetelményeknek megfelel

osztalya,
e és

4. abra:
Légbuborék nélkiili,

XF4(H)

A fagy- és olvasztos6-allésag vizsgalat
a tervezési élettartam szerinti, tervezett
ciklusszam felének elérése utén
abbahagyhat6, ha a fagy- és
olvasztéso-all6sag vizsgalat eredménye
a tervezett ciklusszam feléhez tartozé
- a tervezett kornyezeti osztalyban el6irt -
kovetelményeknek megfelel. Ellenkezé
esetben a fagy- és olvaszt6s6-allésag
vizsgalatot a tervezett ciklusszamig
folytatni kell.

olvaszt6so hatasanak
kitett,

A beton nagy-

Vizzarésag vizsgalatot

kell végezni.

hézagtérfogatu
(finom szem

3%-0s NaCl oldatban

A beton kielégiti-e a vz

\ 4

vizzarésagi osztaly kovetelményét?

hianyos)?

fagyasztott,
XF2(H) és XF4(H)
kdrnyezeti osztalyu
beton
fagy- és olvaszt0so-

20

=

A fagy- és olvaszt6s6-allésag
vizsgalati m6dszerben meg kell
egyezni, és a vizsgalatot el kell

végezni.

A fagy- és
olvasztéso-all6sag
vizsgéalat eredménye megfelel-e
atervezési élettartam és az XF2(H)
kornyezeti osztaly szerinti
kovetelményeknek?

A beton nem

v

allésag
vizsgalatanak
folyamatabraja

\ 4

A fagy- és olvaszt6so6-allésag
vizsgalati médszerben meg kell
egyezni, és a vizsgalatot el kell

végezni.

A fagy- és
olvaszt6so-allésag

vizsgalat eredménye megfelel-e
a tervezési élettartam és az XF4(H)
kornyezeti osztaly szerinti
kovetelményeknek?

Meg lehet vizsgalni, ho

vizsgalat eredménye megf

a fagy- és olvaszt6so-allésag

atervezési élettartam és az
XF2(H) kornyezeti osztaly
szerinti kovetelményeknek.

gy

elel-e

[fagy— és olvaszt6so6allo.

P
A beton az XF2(H) koérnyezeti osztaly feltételei kozott

fagy- és olvaszt6soallé.

~

"

E

A beton az XF4(H) kérnyezeti osztaly feltételei kozott
fagy- és olvasztdsoallo.

J




Fagyasztasi lassuléasi feltétel

Ha az eloirt n ciklusszam utani 6sszes meért (tapasztalati)
fagyasztasi veszteség (m,) eléri az eloirt n ciklusszadm utan
megengedett M, fagyasztasi veszteseg felét vagy annal
nagyobb (m,2 M_/2), akkor — az eldirt n ciklusszam feléhez
tartozo ciklusszam (n/2) utan meért m,, tdmegveszteségre
nézve kovetelmény (M, ), hogy — az eloirt n ciklusszam
felehez tartozé ciklusszam (n/2) utan mért m,,
tomegveszteseg nem lehet kisebb, mint az eldirt n
ciklusszam utani 0sszes mert (tapasztalati) fagyasztasi
veszteség (m,) fele (0,5xm,)
M., =05xm, és M, /M, =0,5xm /M,
azaz My, 2 M, = 0,5xm,
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Fagyasztasi lassulasi feltétel

1,0
0,9

Ha m /M, = 0,8

0,8
0,7 -
0,6 -

Megengedett tartomany,
amelyben m , = 0,5xm,,

0,5
0,4

0,3

0,2
0,1

akkor ﬂﬂn_.-“z/ jfn = 0,4

Tiltott tartomany,
amelyben m , < 0,5xm,,

0,0

ni/2

n




MSZ 4798:2016 szabvany 5.5.5. szakaszanak (4) bekezdése szerint:

A fagyasztasi-olvasztasi ciklusok eléirt szama a vizsgalati moédszertél
fuggetlentl 50 ev tervezeési élettartam eseten n = 56, 100 év tervezeési
élettartam esetén n = 84.

MSZ 4798:2016 szabvany 5.5.5. szakaszanak (10) bekezdése szerint:
Ha a bemeritéeses fagy-, illetve fagy- és olvasztoso-allosag
kockavizsgalat utan (eléirt n ciklusszam utan) a probakockak MSZ EN
12390-1 szerinti alak- €és méret-pontossaga az MSZ EN 12390-3 szerinti
nyomoszilardsag vizsgalat elvégzéesét Ilehetéve teszi, akkor a
probakockak nyomoszilardsag-veszteséegét is meg kell allapitani az
elbirt ciklusszam elérése utan. Ekkor a megengedett nyomoszilardsag
csbkkenés a fagyasztott probakockak keverékébél keszitett, a
fagyasztott probakockakkal azonos nevieges élhosszusagu, nem
fagyasztott és vizben tarolt probakockak nyomoszilardsagahoz képest
az XF1 kdrnyezeti osztalyban legfeljebb 25%, az XF2, XF2(H), XF3 és
XF3(H) kornyezeti osztalyban legfeljebb 20%, az XF4 és XF4(H)
kdrnyezeti osztalyban legfeljebb 15% legyen.
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Elézetes az XA osztalyokhoz: KEMIAI BETONKORROZIO

Duzzadasos betonkorroziot (,szulfatkorr6zié”) elsésorban a
gipszet vagy mas szulfatot tartalmazd vizek, gazok okoznak,
amelyek a szilard betonba hatolva a cementkdvet megtamadjak,
ami Uj asvanyok (kalcium-szulfoaluminat-hidratok) — mint a
masodlagos ettringit (3CaO-Al,05;-3CaS0O,-32H,0) vagy a
taumazit (CaSiO4-CaCO,;-CaS0O,-15H,0) — képzoédéséhez vezet.

Oldodasos betonkorroziorol beszélink, ha a szilard betont
kivulrél folyamatosan savak, illetve savas vizek (példaul
szénsavas gyogyvizek, un. savanyuvizek) vagy lagy vizek erik,
amelyek pH-értéke kicsi (pH < 6,5). A savak hatasara a cementko
és a finomszemi karbonatos adalékanyag egy resze kioldodik.

Oldodasos betonkorr6ziot okoz példaul a vizben oldott az
agressziv széndioxid (CO?), ammoéniumion (NH4Y),
magnéziumion (Mg?*).

Kénsav okozta oldodasos betonkorrozio (,kénsavkorrozio”)
esKetén jarulékos hataskent duzzadasos betonkorrozio is feIIe;QS.
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beton, vasbeton és feszitett vasheton szerkezetek betonja

Kornyezeti Beton Beton Beton
osztaly jele nyomo- cement- | viz-cement
Alkalmazasi terulet szilardsagi | tartalma, | tényezije,

osztalya, legalabb, | legfeljebb
legalabb kg/m?

XAl C30/37 300 0,55

Enyhén agressziv talaj vagy
talajviz kdrnyezetében 1éva,
enyhén korrozidallo beton

Példaul: Talajjal érintkezé szerkezetek, ha a talajviz SO,*
tartalma > 200 mg/liter és < 600 mg/liter, vagy a talaj
0sszes SO, tartalma > 2000 mg/kg és < 3000 mg/kg

Mérsékelten agressziv talaj XA2 C25/30 300 0,55
vagy talajviz kérnyezetében |Példaul: Talajjal érintkezé szerkezetek, ha a talajviz SO,*
1évo, mérsékelten tartalma > 600 mg/liter és < 3000 mg/liter, vagy a talaj
korrozidallo beton 0sszes SO, tartalma > 3000 mg/kg és < 12000 mg/kg
Nagymértékben agressziv XA3 C35/45 320 0,50

talaj vagy talajviz

. . . Példaul: Talajjal érintkezé szerkezetek, ha a talajviz SO,*
kornyezetében 1évé,

S amaET [GAEEEE tartalma > 3000 mg/liter és < 6000 mg/liter, vagy a talaj
beton 0sszes SO, tartalma > 12000 mg/kg és < 24000 mg/kg
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XA1: schwach XA2: massig XA3: stark BETONSLASSE

H‘”‘“mﬁx ‘H&“‘m._ ‘\\'\.H_
Expositionskiasse XA (CH)=SN EN fﬂﬁ-i_g ab. 2

Chemisches

Grundwasser Eleis = 200 und = 600 > 600 und = 3000 > 3000 und < 6000

pH-Wert =6.5und = 5.5 <55und =45 <4.5und = 4.0
CO; mg/l

angreifend

MH,* mg/l Jund =

Mg=* mgll = 300 und = 1000 > 1000 und = 3000 > 3000

bis zur Sittigung

50,2 mglkg 2 = 2000 und = 3000 | > 3000° und = 12000 | > 12000 und = 24000
insgeszamt

Sduregrad > 200 Baumann-Gully | in der Praxis nicht anzutreffen

Stefan Biechof Saita 5
Betonerosion in ARA&, OF 06 2010
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Su
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H.S-Emission
in den Gasraum
Artell abhdngig wor:

pH-Wert, Turbulenzen

l

Sulfidprobleme und deren Vermeidung
Anorganische Organische Schwefeloxide Sauerstoff Sauerstoff
Schwefel- Schwefel- Sulfate vorhanden wird aufgenommen
verbindungen verbindungen Slfte aus der an der Abwasser-
Sulfide (87 Thioproteire Thiosuffate WWasserversorgung oberflache
Hydrosulfide HS™) Thicaminosd uren LISW., durch Turbulenzen
Herkurft: Industrie Herkunft: Fleischver-| | Herkunft: Wasserver- LS
arbeitende Industrie sorgung, Haushalt,
LIS, Industrie |
| I
v
Sulfidentwicklung
durch Bakterien
in Sielhaut, Abwasser ™
und Sinkstoffen; e
saprophobe, sulfat-
reduzierends Bakterien;
anasrmle erhaltnisse L
keine ~ Saverstoffaufnahme
Sulfid- ' =—=—grferals =——=
Gesamtsulfid im Abwasser l bbb Siluersmmerbmmlh
Y v ¥
[ I 1 2 HS-+05 — 25, + 20H-
Bindung Lasliches Aufoxidation ‘
zu unldslic hem Sulfid zu elementarem
hetalsulfid Schwefel
I
: _* ' Korrosionsprobleme .,
lonisierung Molekularer A
Slide. e 2 Klarprobl Entwickl S T
ulfids Artell abhéngig vor: [ Klarprobleme ntwicklung von e Autotophe- un:
b __\lcnuregb Temperatur Schwefelsaure (o SchuetelBaldsrin
des Abwassers Ho5 + 20, . H50,

Chem. Angriff
auf metallische
und nichtmetallische
Bau- und Werkstoffe

(  Ammoriak, Kohlenséurs, Methare, )
| Schwefetlwasssrstoff, Meraptans

ansav korrdzid a csatornaban.
Ifide in  Abwasseranlagen.

on

HoS werbleit im
Gasraum, teilweiss
Abkitung durch
Be- und Entliftung

" Geruchsprobleme
= Arbeitsprobleme

Zement-Merkblatt

Tiefbau

T3.

Forras:
line.deffileadmin/gruppen/vdz/3LiteraturRecherche/Zementmerkblaetter/T3.pdf

https://www.vdz




Egyéb agressziv vizek és folyadékok kémiai korrézidjanak ellenallo
beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek betonja

Kornyezeti Beton Beton Beton
Alkalmazasi terulet osztaly jele | nyomo- | tényleges viz-
MR szﬂar,dsagl cement- k?toanzr.ag
KO, = Dikrométos oszta!ya, tarta!ma, tenye?OJe,
kémiai oxigénigény legalabb legalabb, | legfeljebb
kg/m?
Csapadékviz, kommunalis XA4(H) C35/45 330 0,45

szennyviz, illetve ezek goze
vagy permete éri a
mérsekelten korrozio- és
savallo betont

Példaul: Eséviz tarold miitargyak, kommunalis csatornazasi
elemek, tragyalé tarolé medencek.
Ha 6,5 > pH > 5,0 és KOI,: 6 — 70 mg/liter stb.

Ipari és mezogazdasagi
szennyviz és egyéb agressziv

XA5(H) C35/45 330 0,42

Példaul: Csatornazasi elemek, szennyviz iilepité medencek,

folyadék, illetve ezek goze hulladéklerakok csurgalekviz tarold medencéi,
vagy permete éri a kozepesen |termeénytarolok.

korrdzi6- és savall6 betont Ha 5,0 > pH > 4,0 és KOI,: 70 — 200 mg/liter stb.

Nagyon agressziv ipari XA6(H) C40/50 330 0,38
szennyviz vagy folyadék, Példaul: Tisztitatlan szennyvizekkel és kemikaliakkal

illetve ezek goze vagy permete
éri B Jgsléozottan korréziodallé
betont

érintkez6 betonok, hiitétornyok fistgaz elvezetéssel, allateteto
valyuk és mezégazdasagi erjeszto silok. VEDOBEVONAT]!
Ha 4,0 > pH > 3,5 és KOI, > 200 mg/liter stb.




Hato kozeg pH-érték Agresszivitas
Kommunalis szennyviz 6,6 — 10,0 Gyengeén agressziv
: , Agresszivitasa a kozepestol
Ipari szennyviz 10,0-14,0 5 . p
a nagyon erosig terjed
Agresszivitasa a gyengétol
Eséviz 4,5-7,0 o SYENSE
a kdzepesen savasig terjed
Szervetlen savak 3,0-45 Erosen savas agresszivitas
Szerves savak ; o
. _ 3,0-4,5 Erosen savas agresszivitas
(példaul tejsav)
Biogen kénsav <3,0 Nagyon eros savas agresszivitas

A szennyvizek eés a savak agresszivitasa
a cementhabarcsra a pH-érték fliggvényében

Forras: Bosseler, B. — Puhl,

R. : Beschichtigungsverfahren zur Sanierung von
Abwasserschachten. IKT-Institut fir Unterirdische Infrastruktur. Gelsenkirchen, 2005.
http://www.baufachinformation.de/kostenlos.jsp?sid=F4628D6CDFD5501328175E4F1D30
1F2B&id=2006059017029&link=http%3A%2F%2Fwww.ikt.de%2Fdown.php%3Ff%3D1




A SAVAK ELSOSORBAN A CEMENTKO PORTLANDIT (szabad kalcium-
hidroxid, Ca(OH),) TARTALMAT TAMADJAK MEG.

A szervetlen savak hatadsara a cementkd kalcium-hidroxid (Ca(OH),)-
tartalma oldhato vegyduletté alakul, a savgyoknek megfeleléen CaSQO,,
CaCl, vagy Ca(NO,), keletkezik. A kénsav hatasara keletkezé gipsz
(CaSO,) duzzadasos szulfatkorroziot okoz. A sosav soi kozul az
ammonium-klorid (NH,CI), aluminium-klorid (AICI;), magnézium-klorid
(MgCl,) karos. A salétromsav hatasa erésebb, mint a kénsav hatasa,
sOi k6zil az ammadnium-nitrat (NH,NO,) a legkedvezétlenebb a betonra
(Biczdk 1956, 1960).

A szerves savak a cementké kalcium-hidroxid (Ca(OH),)-tartalméat
oldatba viszik. Az ecetsav a beton kalcium-hidroxid-tartalmaval
jol oldédo kalcium-acetatot ((CH;COO),Ca) képez. A tejsav a beton
kalcium-hidroxid-tartalmat teljesen kioldja. A hangyasav hatasa
az ecetsav hatasahoz hasonld, csak a korrozios folyamat lassubb
(Biczdk 1956, 1960).

A betonok fokozott savallésagat a térbeli halos,
szabad kalcium-hidroxid (portlandit, Ca(OH),) szerkezet
megszakitasaval, és a portlandit mennyiségének korlatozasaval,
Kausay illetve megkotésével lehet elérni. 134




I |
CEM 1-SR 3 seulfitill pe. m

CEMI pec.
CEM III/A kohésalak-c, u

CEM III/B kohésalak-c. @
CEM II/B-T égetettpala-pc. ”
L A

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Portlandit / Ma.-%

CEM II/A-L mészko-pe.

CEM II/A-S kohosalak-pec.

Kiulonb6z6 cement fajtak szabad kalcium-hidroxid (portlandit, Ca(OH),)-tartalma normal-habarcs (NM)
és cementko (ZS) probatesten vizsgalva (F. Splittgerber, Dissert., Bauhaus-Universitat Weimar, 2012)



Néhany x = 0,5 viz-cement tényezdével Kkeészitett,
CEM 32,5 szilardsagi osztalyud, 28 napos cementkd
szabad kalcium-hidroxid (portlandit, Ca(OH),)-tartalma
(U. Dahme, Universitat Duisburg — Essen, 2006)

Cementko szabad kalcium-

Cement fajta hidroxid (portlandit, Ca(OH),)-
tartalma, tomeg%

CEMI325R 21,5

CEM I 32,5 + pernye 13,8

CEM II/A 32,5-NA/NW 10,5

CEM I1I/B 32,5-NA/HS/NW 6,0

NA = Kis alkalifém-oxid-tartalmu cement
NW = Kis hofejlesztésu cement
HS = Szulfatall6 cement
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510,

100 %, Puzzolane = Puccolanos
kiegeszitoanyagok

20 HUS (Hittensand) =
Kohosalakliszt

ne ' 40  TZ (Tonerdezement) =
Aluminatcement

60 K (Kalk) = Mesz

\/ /0
SO

OO

100 %
100 % 90 80 /0 50 10
CaO ’ Al;03
(+MgO) (+Fe;03)
Rankin-diagram a legfontosabb cementek és aktiv, Il. tipusu kiegészitdanyagok

mezejének feltiintetésével (Rohling et al.: Betonbau I., Fraunhofer Verlag, Stuttgart, 2012)



A cementek klinker-
tartalmanak
novekedésével novekszik
a kalcium-oxid (CaO)-
tartalom és csokken a
szilicium-dioxid (SI0O,)-
tartalom, illeve novekszik
a mesz-modulus (MM =
CaO/Si0,).

A klinker-tartalom és a
meszmodulus
novekedése a cementek
szabad kalcium-hidroxid
(portlandit, Ca(OH),)-
tartalmanak
nbvekedesevel jar.

Kausay
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A nagy szabad kalcium-hidroxid-tartalom a betonok -
beleértve a szulfatalld betonokat is — savallésagat rontja,
amely helyzeten e portlandcementek nagy szabad kalcium-
hidroxid-tartalma egy részének megkdtésével, példaul
metakaolin  (,A” tipusu) vagy szilikapor betonba

keveréseével javithatunk.
(1 g metakaolin legalabb 0,7 g kalcium-hidroxidot kot meg.)

Javasolt adagolas a cement-tartalomra vonatkoztatva:
CEM I-SR fajtaqju szulfatallo portlandcement alkalmazasa

soran:
» metakaolin (, A” tipusu) esetén mintegy 15 témeg%,

> szilikapor esetén mintegy 10 tdmeg%,

CEM II/A-MSR fajtaju mérsekelten szulfatallo
portlandcement alkalmazasa soran:
» metakaolin (, A” tipusu) esetén mintegy 10 témeg%,

Kau>Sa;s,zilikapor eseten mintegy 8 tomeg%. 139



Koptato hatasnak ellenallo
beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek betonja

Kornyezeti Beton Beton Beton
osztaly jele| nyomo- cement- | viz-cement
Alkalmazasi terulet szilardsagi | tartalma, | tényezije,
osztalya, legalabb, | legfeljebb
legalabb kg/m3
Konnyil szemcsés anyagok, ,XK,l(H) - (?,30/37 - 310 - 0.50
Példaul: Konnyl adalékanyagok, termények stb.

gyalogos forgalom, fuvott
kerekes jarmiivek

tarolasara alkalmas silok, bunkerek, tartalyok; jardak,
Iépcsok, gardzspadozatok

Gordulo igénybevétel nehéz XK2(H) C35/45 330 0,45
terhek alatt, tomor gumi Példaul: Betonut, gorgetett hordalékkal érintkezd
kerekes jarmiivek betonfellletek, villastargonca forgalom
Csusztato-gordiilo XK3(H) C40/50 350 0,40

igénybevétel igen nehéz
terhek alatt, acél kerekes
targonca forgalom

Példaul: Repuldtéri le- és felszalld6 palyak valamint

Csusztato-gorduld
igénybevétel igen nehéz
terhek alatt, nagy felileti
poriYS¥4g és pormentesség

guruloutak, nehézipari szerelécsarnokok,
konténeratrako allomasok

XK4(H) C45/55 370 0,38
Példaul: Nehéz terheknek, hernyodtalpas jarmiinek

kitett térburkolatok, csarnokok és raktarak betonja.
Kemény feliiletii, pormentes ipari padléburkolatdk®




Bohme-féle kopasallosag vizsgalat

A AV kopasi térfogatveszteség megengedett mértéke mm3-ben

Koérnyezeti osztaly

Szaraz koptatas esetén

Vizes koptatas esetén

XK1(H) 14000 21000
XK2(H) 12000 18000
XK 3(H) 10000 16000
XK 4(H) 8000 14000

Az MSZ 18290-1:1981
szabvany szerinti Bohme-féle
koptatast szarazon (legszaraz
probakockakon) és vizesen is

el kell végezni, és ezek
eredmeényei kozil a
kedvezotienebb a mertékado
vizsgalati eredmeny.

'
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Viznyomasnak ellenallo,

beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek betonja

Alkalmazasi terulet

Kdrnyezeti Beton Beton Beton

osztaly jele | nyomo- cement- | viz-cement

szilardsagi | tartalma, | tényezdje,
osztalya, legalabb, | legfeljebb
legalabb kg/m?

2 m-nél kisebb vizoszlop
nyomasa

XV1(H) C25/30 300 0,55
Példaul: Pincefalak, csapadékelvezetok,
viztarolo medencék, atereszek,

csapadekcsatornak, zaportarozok, esévizgyiijto
aknak

2 m és 10 m kozotti
vizoszlop nyomasa

XV2(H) C30/37 300 0,50

Péeldaul: Vizépitési szerkezetek, csatornak,
gatak, partfalak, foldalatti garazsok és aluljarék
klilsé hatarol6 szerkezetei, viztarolo medencek.

10 m-nél nagyobb
vizoszlop nyomasa

XV3(H) C30/37 300 0,45

Példaul: Mélygarazsok, alagutak kiilsé hatarolo

szerkezetel, vizépitési mitargyak

149
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A beton vizzarésagat az MSZ EN 12390-8 szabvany szerint kell
vizsgalni. A probatestet 28 napos korig az
MSZ EN 12390-2 szerint kizsaluzas utan vegig viz alatt kell
tarolni, és javasolt kozvetlentl a vizbol valo kivétel utan

a vizzarosagi vizsgalatot elkezdeni (MSZ 4798:2016 szabvany
NAD 5.3. tablazata).

Kdrnye- |Vizbehatolas megengedett legnagyobb meélysege,
zetl mm
osztaly atlagertek,
legalabb harom probatesten egyedi érték
vizsgalva
XV1(H) 50 55
XV2(H) 35 38
XV3(H) 20 22

XV1(H) kornyezeti osztadlyu betonbol vasbetont, XV1(H) és
XV2(H) kornyezeti osztadlyud betonbol feszitett vasbetont
késziteni nem szabad (MSz 4798:2016 szabvany N melléklet (13) bekezdés).




A probatestek allapota: légszaraz

A probatestek allapota: vizzel telitett

| Dt Dl D

Vizzarosag vizsgalat az MSZ 4715-3:1972 szabvany szerint

vz 2 vz 4 vz 6

O My 2 bar  C100mm 4 bar M 6 bar

40 mm

Y

48 o6ran at 1 bar

48 6ran at 1 bar +24 6rén 4t 2 bar

120 mm

48 oran at 1 bar o
+
+ 24 6rén &t 2 bar i g: park ;‘: i ';3: +24 6rén 4t 4 bar
+ 24 6ran at 6 bar
Y
200 mm " B 200 mm ) N 200 mm -

A

Vizzdrosdg vizsgdlat az MSZ EN 12390-8:2009, illetve az (MSZ 4798-1:2004) — MSZ 4798:2016 szabvdny szerint

M)) > (vZ50) — XVI(H) D) > (v239) > XV2(H) (v220) —> XV3(H)
72 £ 2 oran at 5 bar 72 £ 2 oran at 5 bar 72 + 2 oran at 5 bar

min 100 mm

g ey “

g
E A
' ' o <;_2
o]
75 mm 5 bar 75 mm 5 bar &I75 mm 5 bar

min 150 mm min 150 mm min 150 mm N

< <
< < »

50 mm

35 mm

Y

5 bar viz-tilnyomas = 5 att = 6 ata 5 bar = 50 H,O m =50 N/em’ = 0,5 MPa = 0,5 N/mm’
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A vz50, vz35, vz20 jel az MSZ 4798:2016 a szabvanyban nem szerepel,
ennek ellenére nyugodtan hasznalhatjuk, sét. A vz jel a vizzarosagi
osztaly (fokozat) jele, az XV...(H) a vizzardésagi kornyezeti osztaly jele.
A ketté nem ugyanaz.

A vizzarosagi kornyezeti osztalyba sorolasnak nem csak a vizzarésag
a feltétele, hanem a megfelel6 nyomoszilardsagi osztaly, viz-cement
tényezo, cementtartalom és a friss beton levegétartalma. Ezért pusztan
a vizzarosag vizsgalat eredménye alapjan a beton csak a vizzardsagi
osztalyba sorolhatdé, mert nem tudni, hogy a beton a kdrnyezeti
osztalyba sorolas tobbi feltételét mikent elégiti ki.

Ugyanigy példaul pusztan a nyomaoszilardsag vizsgalat eredményébdl
csak a nyomodszilardsagi osztalyba sorolas végezhetd el, de az XC...

karbonatosodasi osztalyba sorolas nem. Példaul C25/30 helyett nem
irhatdo XC2 kornyezeti osztaly, mert annak tovabbi feltételei vannak.

Ugyanigy peldaul vz35 helyett nem szabad XV2(H)-t irni,
a vz vizzarosagi osztaly jele nem helyettesitheté az XV...(H) kornyezeti
osztaly jelével.
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Beton, betontechnologia

A BETON JELEBEN FOGLALT KOVETELMENYEK
TELJESITESE

(Az az, hogyan és mint kell egy adott kovetelmeényre
a beton fajtat kivalasztani, a jel6lések mit takarnak.)

) DR. KAUSAY TIBOR
BME Epitdéanyagok és Magasépités Tanszék

ADALEKANYAG
LEGNAGYOBB SZEMNAGYSAGA
es
BETONFEDES

Magyar Mérndki Kamara, Tartoszerkezeti Tagozat
Budapest, 2016. majus 12.
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Egyszeru példa a beton jeléere

Nyomo- | Kor- Leg- Konzisz- | Tervezesi | Szabvany
szilard- | nyezeti [ nagyobb || tencia elet- szama
sagi | osztaly L, szem- tartam
osztaly nagysag,
mim
C30/37 - XC3 - 24 - F3 — 100 év - MS2

4798:2016

147




Adalékanyag legnagyobb szemnagysaga

Az MSZ 4798 szabvany szerint az adalekanyag D,
legnagyobb  szemnagysagat folyamatos vagy lépcsos
adalékanyag szemmegoszlas eseten (lasd az E5. mellékletet) a 8,
12 (11,2), 16, 24 (22,4), 32, 48 (45), 63 mm nyilasu szitak kozil
annak a legkisebb nyilasu szitdnak a nevleges méretéevel kell
jellemezni, amelyik a NAD E1. — NAD E7. szemmegoszlasi
hatargorbe abrak feltételenek megfelel, és torekedni kell arra,
hogy a legnagyobb szemnagysagnal a fennmaradt 0sszes anyag
mennyisége legfeljebb 5 tomegszazalék legyen.

Az MSZ 4798 szabvany szerint az adaléekanyag
szemmegoszlasat a legnagyobb szemnagysagon Kkivil a
finomsagi  modulussal (3.1.2.23.) Is jellemezni lehet
(MSZ 18288-5), amelynek esetén a szamitasba veendé
legkisebb szita nyilasa 0,063 mm, tovabba jellemezni lehet az
adalékanyag egyenlotlenségi egyttthatojaval (3.1.2.24.) is. 148



Az MSZ 4798:2016 szabvany szerint a
betonadalékanyag névieges legnagyoblb
szemnagysaga (D...) ne legyen nagyobl, mint a
kovetkezo négy adat kdzul a legkisebb:

— a szerkezetresz legkisebb méretenek 1/3-a;
— az névleges betonfedés 2/3-a,

— az acelbetétek, Illetve feszitoacéelok
egymastol valo legkisebb tavolsaganak
(a legkisebb szabad nyilasnak) 2/3-a;

— szivattyus betonszallitas eseten a

szivattyuvezeték atmerojének 1/3-a.
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MSZ 4798:2016 szabvany 3.1.1.23. Legkisebb betonfedés

Vasbeton vagy feszitett vasbeton esetén az acelbetet vagy
a feszitobetét (beleértve a szerelobetéteket és a
kengyeleket is) szélsd pontja és a szerkezeti elem felilete
kozotti legkisebb tavolsag eldirt érteke. Alkalmazasanak
celja, hogy az acéltapadas réven az eroatadas megfeleld
legyen; kelléen védje az acélbetétet a korroziotdl a
tartossag érdekében; megfeleld tizbiztonsagot
eredményezzen. Jele: ¢, [mm].

A c., az eloirt legkisebb betonfedés a kovetkezo értekek
kozul alegnagyobb (lasd az N mellékletet):

— az acelbetet tapadasa miatt szikséges legkisebb
betonfedes (Cpin p)

— a kornyezeti hatasok miatt szikséges legkisebb
betonfedeés (Cpin gur)

— 10 mm. 150



MSZ 4798:2016 szabvany 3.1.1.24. Névleges betonfedés

A névleges betonfedes (c,,, [mMm]) az eloirt legkisebb
betonfedésnek (c,;, [mm]) a Acy., [MM] kotelez6 rahagyassal
megnovelt, eloirt érteke

Cnom = Cmin + ACdev J
amelyet a statikal szamitasokban alkalmazni  kell
(N melléklet).

A szerkezeti terveken a néevleges betonfedes c, ., ertékeit kell
feltintetni (MSZ EN 1992-1-1 4.4.1.1. szakasz (2)P bekezdeése).

A Ac,, értéeke a beton kdrnyezeti osztalyatol es a gyartas
szinvonalatol fuggoéen jellegzetesen 5-15 mm, Aaltalaban
10 mm.

A rdhagyas akkor eshet 5 - 10 mm  Kkoze,
ha a mindéségbiztositasi rendszerben szerepel a betonfedés
folyamatos ellen6rzése pl. betonelem eléregyartas soran
(lasd az N mellékletet). 151






A betonfedés kornyezeti hatasok miatt sziikseges, eloirt legkisebb értéke 50 év tervezeési
elettartamu es S3 szerkezeti osztalyd nem szokvanyos szerkezet esetén, tehat akkor, ha
az_erédtani_szamitas szerint szilkseges nyomoszilardsagi osztaly a kornyezeti osztaly

felteétele szerintinél két osztallyal nagyobb, vagy ha a mindségellendérzés kiemelt szinti,

azaz a szerkezet nem szokvanyos

Kdrnyezeti hatasok miatt

szuikseges legkisebb betonfedés | Kotelezé
Kdrnyezeti osztaly Conin dup, MM rahagyas
Betonacél Feszitobetét | Acy,, mm
MSZ EN 10080 | prEN 10138
XO0v(H) 10 10 10
XCl1 10 20 10
XC2, XC3 20 30 10
XC4, XF1, XV3(H) 25 35 10
XD1, XS1, XF2, XF3, XAl, XK1(H) 30 40 10
XD2, XS2, XF2(H), XF3(H), XF4, XA2,
XA4(H), XK2(H) 35 45 10
XD3, XS3, XF4(H), XA3, XA5(H), XV2(H),
XIK3(H) 40 50 10
XAB(H), XK4(H) 45 55 10




A betonfedés kdrnyezeti hatasok miatt sztikseges, eloirt legkisebb éerteke 50 év
tervezesi elettartami és S4 szerkezeti osztalyu szokvanyos szerkezet eseten,

tehat akkor, ha az erétani szamitas szerint sziikséges nyomoszilardsagi osztaly
a kdrnyezeti osztaly feltétele szerinti és a mindségellendérzés nem kiemelt szinti

Kdrnyezeti osztaly

Kdrnyezeti hatasok miatt
szuikseges legkisebb betonfedés
Cmin dup mm

Betonacél Feszitobetét
MSZ EN 10080 | prEN 10138

Kotelezo
rahagyas
AcCye,, MM

X0v(H)

10 10

10

XC1

15 25

10

XC2, XC3

25 35

10

XC4, XF1, XV3(H)

30 40

10

XD1, XS1, XF2, XF3, XAl, XK1(H)

35 45

10

XD2, XS2, XF2(H), XF3(H), XF4, XA2,
XA4(H), XK2(H)

40 50

10

XD3, XS3, XF4(H), XA3, XA5(H), XV2(H),
XK3(H)

45 95

10

XAB(H), XK4(H)

50 60

10

Az MSZ EN 1992-1-1:2010 szabvany 4.4.1.2. szakaszanak (5) bekezdésében
az 50 év tervezési élettartamu betonokat az S4 szerkezeti osztalyba soroljak.




A betonfedes kornyezeti hatasok miatt sztikséges, eloirt legkisebb értéke MSZ
EN 1992-1-1 szabvany szerinti 100 év tervezési élettartamu és S6 szerkezeti
osztalyu szokvanyos szerkezet esetén, tehat akkor, ha az erétani szamitas
szerint szulkséges nyomaoszilardsagi osztaly a kdrnyezeti osztaly feltétele szerinti
€s a mindségellendrzés nem kiemelt szinti

Kdrnyezeti hatasok miatt
szuikséges legkisebb

, Kotelezo
. : , betonfedés , ,
Kornyezeti osztaly c mm rahagyas
min. dur
Betonacél Feszitobetét ACger, MM
MSZ EN 10080 | prEN 10138
X0v(H) 20 20 10
XC1 25 35 10
XC2, XC3 35 45 10
XC4, XF1, XV3(H) 40 50 10
XD1, XS1, XF2, XF3, XAl, XK1(H) 45 55 10
XD2, XS2, XF2(H), XF3(H), XF4, XA2, 50 60 10
XA4(H), XK2(H)
XD3, XS3, XF4(H), XA3, XA5(H), XV2(H),
XK3(H) 55 65 10
XA6(H), XK4(H) 60 70 10




Ha a vasbetont a koptatd hatason kivil egy vagy tébb
egyeb kornyezeti hatas is eri, akkor a c,q, l€gkisebb
betonfedés azon kivlul, hogy teljesiti a kopasallosagi
osztalyhoz tartozo eldirt érteket, legalabb 5 mm-rel legyen
nagyobb, mint az egyidejileg eérvényesulo kdrnyezeti
osztadlyokhoz  tartoz6  betonfedéesek legnagyobbika
(MSZ 4798:2016 szabvany N mellekletének (14) bekezdese).

Magyarazat: Ha a beton kopik, akkor is maradjon meg a tobbi
kornyezeti osztalyban eloirt c.,;, 4, legkisebb betonfedes.

Ez a helyzet csak a XK kornyezeti osztalyok
valamelyikével kombinalt XD1 - XD3, XS1 - XS3,
XF2 - XF4, XF2(H) - XF4(H), XAl - XAS3,

XA4(H) — XA6(H), XV2(H) kornyezeti osztalyok esetéen
fordulhat eld, mert a tobbi kdrnyezeti osztalyhoz eloirt
betonfedés mindig legalabb 5 mm-rel kisebb, mint az

XK kornyezeti osztalyhoz eldirt betonfedés.
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OSSZEFOGLALVA, szokvanyos (k6zonséges, normal) vasbeton

és feszitett vasbeton esetén,

ha a minoségellendrzés
- nem kiemelt szintii és a tervezési élettartam 50 ev, akkor az
alkalmazando szerkezeti osztaly S4, ha a tervezesi élettartam
100 év, akkor S6;
- kiemelt szintii és a tervezesi élettartam 50 ev, akkor az
alkalmazandé szerkezeti osztaly S3, ha a tervezesi élettartam
100 év, akkor S5.

A mindéségellenorzés szinvonalatol figgetlendl, ha
- az erdtani szamitas szerint szukséges — és igy a mértékado
— nyomoszilardsagi osztaly a kornyezeti osztaly feltétele
szerintinél ket osztallyal nagyobb és a tervezesi élettartam
50 ev, akkor az alkalmazand6 szerkezeti osztaly S3, ha a
tervezeési élettartam 100 éev, akkor S5;
- a szerkezet felUletszerkezet és a tervezési élettartam 50 ev,
akkor az alkalmazando szerkezeti osztaly S3, ha a tervezesi

elettartam 100 év, akkor S5.
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Ha valamely eloregyartott vasbeton vagy feszitett vasbeton
termek eseten az MSZ 4798:2016 szabvany szerinti C,;, qur
eloirt legkisebb betonfedést szerkezettervezési okokboOl
biztositani nem lehet, akkor annak tervezési élettartama es
a hozza tartozo c,,,q, eloirt legkisebb betonfedés az
eloregyartott vasbeton vagy feszitett vasbeton termék
termekszabvanya szerinti legyen.

Eloregyartott vasbeton és feszitett vasbeton termékeknek
a kornyezeti feltetelekhez (MSZ EN 13369:2013 szabvany
A.l. tablazata) eloirt legkisebb betonfedése (c.,,q.) az
MSZ EN 13369:2013 szabvany A.2. tablazataban talalhato.

Az eloregyartott vasbeton és feszitett vasbeton termékek
betonfedése és adalekanyaganak legnagyobb
szemnagysaga egymashoz valo viszonyanak eldirasa az
MSZ 4798:2016 szabvanynak nem targya.
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Beton, betontechnoldgia

A BETON JELEBEN FOGLALT KOVETELMENYEK
TELJESITESE

(Az az, hogyan es mint kell egy adott kovetelményre
a beton fajtat kivalasztani, a jelolések mit takarnak.)

) DR. KAUSAY TIBOR
BME Epitdanyagok és Magaseépités Tanszék

FRISS BETON
KONZISZTENCIAJA

Magyar Mérndki Kamara, Tartoszerkezeti Tagozat
Budapest, 2016. majus 12.
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Egyszeru példa a beton jeléere

Nyomd- | Kor- Leg- Konzisz- | Tervezési | Szabvany
szilard- | nyezeti | nagyobb | tencia élet- szama
sagi | osztaly | szem- tartam
osztaly nagysag,
mm .
C30/37 - XC3 - 24 - F3 — 100 év - MS2

4798:2016
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Az MSZ EN 206:2014 és MSZ 4798:2016 betonszabvany
a kovetkez6 konzisztencia osztalyokat ismeri:

Szokvanyos (k6zdnseéges) friss beton jellemzésére:

» Roskadasi osztaly

> Terllési osztaly

» Tomaoritési osztaly
Ontémorodé friss beton jellemzésére:

» Roskadasi terules

» Tolcséres kifolyas

> L-szekrényes (L-dobozos) atfolyas
> Fékezobgyiiris (J-gylris) atfolyas
» Szitas szetosztalyozodas

Valtozas az MSZ EN 206-1:2002 és MSZ 4798-1:2004
betonszabvanyhoz képest:

> Vebe-méteres atformalas osztalyai kimaradtak az Uj

szabvanybol

> Ontdmorodé beton konzisztencia osztalyai bekeriiltek az (j
Kaggaibvanyba 161




Roskadas méres Abrams-kuppal
4x><—> 3x25 szurassal tomoritink



Roskadasi osztalyok az MSZ EN 206:2014 szerint

Osztaly Roskadas
(Roskadasi mertek)
mm

S1 10 - 40

S2 50 - 90
S3 100 - 150
S4 160 - 210

S5 1 2220

A roskadasi merteket az MSZ EN 12350-2:2009
szerint kell meghatarozni.
' A mbdszer e tartomanyban kevéssé erzekeny.,




Szabvany

Roskadasi mertek az MSZ 4714-3
es az MSZ EN 106-1 szabvany szerint

1936‘ ‘ ‘

MSZ 4714-3:
KK K F
20 ‘ 40 41 ‘ ‘ 100
| | |
MSZ EN 206-1:2007
S1 2 3 S
10 40 50 90 100 150 160 210 220
| | | | | | | | | | | |
| | | | | |
50 100 150 200

Roskadasi mertél, mm

250
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Terules meres

2x10 Utés, 15 emelés-ejtés






Tertlési osztalyok az MSZ EN 206:2014 szerint

Osztaly Terulési atmeéro
(Tertlési mértek)
mm
-1 < 340
-2 350 -410
-3 420 — 480
~4 490 — 550
-5 560 — 620
-6 2 630

A terulési mertéket az MSZ EN 12350-5:2009
szerint kell meghatarozni. 167




Szabvany

Terillesi merték az MSZ 4714-3
es az MISZ EN 206-1 szabvany szerint

mszaraaaess | ||| [
K K F
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘Sﬁﬂ 420 430 | 500
|
MSZ EN 206-1:20072 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
F2 F3 F4 Fs
340 350 | 410420 480 490 | 550 560 620 630
| | | I| | | | | I| | | | I| | | |
200 300 400 500 600 700

Terillesi mertél, mm

00
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|Ic12¢1n betoltve

Weiss Gyorgy:
Epitéipari
Laboratoriumi
Méréstechnika
és Miiszerismeret
II1. kotet
EMI 28. sz. kiadvanya
ETK Budapest, 1976. G2

40cm

20cm_} I

113. dbra
Walz késziilék. DIN 1045

| |
L ZDcm

CO0...C3 = . s .
= tomoritési mérték = Vizsgald eszk0z

=400 mm/hmm>1,0 aWaIz-féIe
tomorités meresehez



Tomaoritési osztalyok az MSZ EN 206:2014 szerint

Osztaly A tomorithetoség
mertéeke
(ToGmMOritesi merteék)
CoY 21,46
Cl 1,45 - 1,26
C2 1,25-1,11
C3 1,10-1,04
C4 2 < 1,04

A tomoritesi merteket az MSZ EN 12350-4:2009
szerint kell meghatarozni.
%) Csak konnylibeton esetén szabad alkalmazni,;,




A Walz-féele tomoritesi merték
kozelitoleg egyenlo a visszavont
MSZ 4714-3:1986 szabvanyban
szereplo Glanville-fele tomaorodesi
tenyez6 reciprokaval, ezért ez
utobbit a tomoritesi (Walz) és a
tomorodesi (Glanville)
konzisztencia osztalyok kozvetett
0sszehasonlitasaul hasznalhatjuk.
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Vizsgalo eszkiz
a Glanville-féle
tOmorodés
méréséhez

Falobts Laseld - Baldes Gpdrgy:
bl midki srerkazetek amyoglana

3 bitel

Ekndd mai Kindf Hedapust, 158D

o "-::I

p'\-.:-.\'-gl::' mal

rejesz

csapogjto -

cisd ejiogarat

henger aloku
meraedeny —

henger leszoritt

mindket oMEaon —=—_




Szabvany

MNSZE 4714-3:1986; Glanville-féle timoridesi tényezd reciproka

Az MSZ 4714-3 szerinti (zlanville-féle tomorddesi tenyezd
reciproka és az NM[SZ EN 206-1 szerinti tomdritési mertél

|1
1/0,97

FN KK E

MSZ EN 206-1:2002; Tomdritesi mertek ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

‘ ‘ ‘ ‘ ‘m,m‘ ‘ 1/0,75 lfl],'fﬁ‘ 1/0,85 1/0,86 1/0,92 1/0,93
o R

ol 0 | 2 3

1,46 1,45 1,26 1,25 1,11 1,10 | 1,04
[ I [ R [ I L1

1,6

|
1,5 1,4 1,3 1,2 1,1 1,0

Timiridesi tényezo reciproka (fenn), timdritési merték (lenn)
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AZ ONTOMORODO BETON
KONZISZTENCIAJANAK
VIZSGALATA



Roskadasi tertléshez tartozo t;,, terulési ido
osztalyal
MSZ EN 12350-8:2010

a) ) .
Osztaly tsoo? @z MSZ EN 12350-8 szerint
vizsgalva, s
VS2 >2.0

3 Az osztalyba sorolas nem alkalmazhaté olyan
betonra, amelynél a D, nagyobb 40 mm-nel.

Mmax
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Roskadasi tertléshez tartozo t;,, tertlesi ido mérése

A roskadasi teriles vizsgalat eszkOze az
MSZ EN 12350-2:2009 szerinti Abrams-fele @200/@2100x300
mm méretli roskadas méro kup (tulajdonképpen csonkakup)
és a legalabb 900x900 mm élhosszlusagu, tiszta,
rozsdamentes, vizszintes helyzetii teriilés méroé asztal.

A kupot all6 helyzetben kell a terlilés méré asztal kbzepére
helyezni.

A kupot meg kell ontomorodé betonnal tolteni, majd
legfeljebb 30 s mulva, a beton érintése nélkil, a kipot 1-3 s
alatt fuggolegesen fel kell emelni.

Abban a pillanatban, amikor a kup a terulé asztalrol
elemelkedik, meg kell inditani a stopper o6rat, és 0,1 s
pontossaggal meg kell meéerni az idétartamot, amely eltelik,
amig a szétteruld ontomorodo betonlepéeny eldészor el nem éri

az asztalra karcolt 500 mm atmeéroju kort.
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Viszkozitasi (tolcséres kifolyasi idd) t, osztalyok
MSZ EN 12350-9:2010

t,® az MSZ EN 12350-9 szerint
Osztaly _
vizsgalva, s
VF1 <9,0
VF2 9,0-25,0

3 Az osztalyba sorolas nem alkalmazhaté olyan

betonra, amelynél a D,,, nagyobb 22,4 mm-nél.

177




K

KifOIyési tdlésér a t, kifolyasi ido méeréseére
MSZ EN 12350-9:2010 178

¥

.'.-\ ~ et ; &
B R Ciime . . R g



A tdlcséres kifolyasi idé mérésére trapéz
oldalnézetu tolcsért hasznalnak. Felso nyilasa
500-515 mm, alsé nyilasa 75-65 mm,
magassaga 425-450 mm, Kkifolyd nyilasa
150 mm magas, a meéroeszkoz vastagsaga
75 mm. A nyilast kinyitva, masodpercben kell
a tolcseres kifolyasi idot megmeérni.

Olykor az ontomorodo beton konzisztenciajat
a 10/(tolcséres kifolyasi ido) formulaval
tolcséres kifolyasi sebességkent,
1/masodperc mertékegységben fejezik Ki.
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Atfolyasi képesség osztalyai L-szekrényes

(L-dobozos) vizsgalat szerint
MSZ EN 12350-10:2010

|_-szekrenyes (L-dobozos) atfolyasi

Osztaly Kepesség aranya az
MSZ EN 12350-10 szerint vizsgalva
PL1 > 0,80 (2 db fékezo acélrud
alkalmazasaval)
PL2 > 0,80 (3 db fékezo acélrud

alkalmazasaval)




L-szekrényes (L-dobozos) vizsgalat
MSZ EN 12350-10:2010

7 PL = H,/H,

6002 400

A2
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Az L doboz 200x80 mm keresztmetszeti
fuggoleges szarat 400 mm  magassagig
megtoltjuk a betonnal, amely az alul Ilévo,
160 mm magas retesz eltavolitasa utan a
hidrosztatikus nyomas hatasara, ket vagy harom
14 mm atmeroju acélrudbol allé blokkold racson
keresztlil, a vizszintes valyuba folyik.

Ezutdan meghatarozzuk a fuggoleges szarban a
beton magassagcsokkeneset, a vizszintes
valyuban a folyasi tavolsagot.

Régebben meghataroztak azt az idoét is, amelyre a
betonaramnak sziksege van a 700 mm hosszu
vizszintes valyuban Kkijel6lt 50 mm-es tavolsag
(az abran ,A” jel és ,,B” jel) megtéetelehez.



Az MSZ EN 12350-10:2010 szabvany
szerinti L-szekrényes (L-dobozos)
vizsgalat eseten az ontomorodo beton
atfolyasi kepesseget a

PL =H,/H,
hanyados fejezi ki, ahol

-H, a beton magassaga az L-szekrény
fuggoleges szaraban a vizsgalat elott és

-H, a beton magassaga az L-szekrény
vizszintes szaranak vegén a vizsgalat
utan
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Atfolyasi képesség osztalyai fékezégyiiriis (J-gydiriis)
vizsgalat szerint, MSZ EN 12350-12:2010

Fékezogyiiriis (J-gyiiris) érték? az

Osztaly S
MSZ EN 12350-12 szerint vizsgalva, mm

PJ1 <10 (12 db fékezo acélrud alkalmazasaval)

PJ2 <10 (16 db fékezo acélrud alkalmazasaval)

q) Az osztalyba sorolas nem alkalmazhatd olyan
betonra, amelynél az adalekanyag legnagyobb merete

40 mm-nél nagyobb.
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Az MSZ EN 1235012:2010

> szabvany szerint a kup
nagyobb nyilasaval
T lefele all
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Fékezogylrus (J-gyurus, blokkolé gytrus) vizsgalat 1.
MSZ EN 12350-12:2010
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Szeétosztalyozddasi ellenallas osztalyal szitan
merve
MSZ EN 12350-11:2010

Szétosztalyozodott hanyad @ az
Osztaly MSZ EN 12350-11 szerint vizsgalva
tomeg%o
SR1 <20
SR2 <15

3 Az osztalyba sorolas nem alkalmazhat6 olyan
betonra, amelynél a D, nagyobb 40 mm-nel.
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Szétosztalyozodasi ellenallas osztalyal szitan
merve
MSZ EN 12350-11:2010

A vizsgalat soran a legalabb 300 mm meéretu,
5 mm lyukbosegu szitan (120 + 5) masodperc alatt
atfolyt ontomorodo beton tomeg%-at kell
meghatarozni.

A , szetosztalyozodott hanyad” erteke:
SR =100 X Méth/Mdsszes
ahol:
M., = szitan athullott (atfolyt) beton tomege g-ban
Mscsses = Szitara feladott O0sszes beton tomege
g-ban
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Beton, betontechnoldgia

A BETON JELEBEN FOGLALT KOVETELMENYEK
TELJESITESE

(Az az, hogyan es mint kell egy adott kovetelményre
a beton fajtat kivalasztani, a jelolések mit takarnak.)

) DR. KAUSAY TIBOR
BME Epitdanyagok és Magaseépités Tanszék

CEMENTEK

Magyar Mérndki Kamara, Tartoszerkezeti Tagozat
Budapest, 2016. majus 12. e
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AJANLAS A CEMENTEK KORNYEZETI OSZTALYOK SZERINTI ALKALMAZASARA, 1. RESZ [1][2]1[3]1 [4] x alkalmazdsa ajanlott

A tablazatot és mellékletet, amely nem hivatalos, hanem magan vélemeény, a tisztelt Olvasd sajat feleldsségére alkalmazhatia, O alkalmazdsa nem ajanlott
A tabldzat a magvarorszagi cementgvartok altal jelenleg (2015, aprilis) forgalmazott cementekkel foglalkozik.
Oszlop szima 0o1. o2 |03 | o4 | 05. | 06 | 07 | 0s. 05. | oto. | ot | o12. | o013 | o014
Koémyezet osztaly, MSZ 4798
XD1
Cement fajta () X51
- MSZ EN 197-1 XCl1 XDz - XY 2(H)
o 5 X0b XC3 | XC4 XF1 XF2 XF3 XF4 -
@ 2 MSZ 4737-1 _{H) X2 X532 XE2H) | XE3H) | XF4HE) | XY1H) XV3(H)
= X0y (H)
XDa
X583
Megjegvzés a kimyezeti osztilyra
CEM m0 ml ml0 mll mll mll mll ml2 |ml2ml3
1. |I325NLH | p |mo x x x x x x x x x x x x PAY
2. | 1425N 5 | mo x x [ x | x x x x x x x x ) x
5, 12580 |Elmms | O |[O| O] O] O O] O | © | © ) 0 0 a'},- e
4 | I425R = | mo X x x X x x x x x x A \Y x o)
5. | 1525N = | mo o | x | x | x x x x x x x L (4 x x
o — —
6. |15258sR0 |'@m|lmme | O | O | O | O 0 O o) o) O ;(‘\O N O O o)
7. | 1525R = |[mimo | O x x x x x x x ¥ aU é\ x x )
8. | WAS425N  [mime x x x x x x x x 0\ ‘ x x x x
o i = N g‘ ‘\\‘e‘
9. | WAS425R |mime x x x x x x x < ) x x x o)
10. |I/BS425N [mdmsmo [ X x x | x x x x A@V 0_@»‘ x x x x X
11. | IWALL425N [ mé x x x x x x (o 3 \‘ x x x x x
12. | IVALL425R | mé x X | x| x x x | Y| AV x x x x x )
13. | IVBM@GEV) 425N  |mime| X x x x x | 1 m ‘6‘%4 %X ml4 x x x x x
14. | IVBM(SLL) 325N [ m6 x x o o o | gl | O ) [e) O o) x x
15. | IVB-M(S-LL) 32,5R | m6 x x o | O O AN O O 0 0 O O x O
16. | IVB-M(S-LL) 425N | m6 x x ) O oY o) o) 0 0 o) 8 x x
17. | IB-M(V-LL) 325N | mé6 x x O O ,‘g%_ 0 0 0 0 0 0 0 x x
18. | IBM(VLL) 325R |m6 | X x | O [ i %O 0 0 O 0 0 0 O x 0
19. | IVA-M(V-LL) 425N | mé x &V O X | Xmid | Xmld | X mid x x x x x
20, | MUA325NMSR | m7msmo | X % x x x x| Qmls x x x x x
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AJANLAS A CEMENTEK KORNYEZETI OSZTALYOK SZERINTI ALKALMAZASARA, 2, RESZ [1][2]1[3] [4] x alkalmazdsa ajanlott

A tablazatot és mellekietét, amely nem hivatalos, hanem magdn vélemény, a tisztelt Olvasd sajat feleldsségére alkalmazhatia. O alkalmazdsa nem ajanlott
& A tablazat a magvarorszagi cementgvartok altal jelenleg (2013, dprilis) forgalmazott cementeldkel foglalkozik.
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AZ . AJANLAS A CEMENTEK ALKALMAZASARA” c. tablazat
elkészitéséhez felhasznalt IRODALOM

[1] Cementek felhasznalhatésagi kdre az MSZ 4798-1:2004
kdrnyezeti osztalyainak megfeleléen. Kutatadsi jelentés.
Regisztracios szam: 37783-003-EA/2009. BME Epitéanyagok és
Mérndkgeoldgia Tanszék (Tanszékvezetoé Dr. Balazs L. Gydrgy

egyetemi tanar). Budapest, 2010.

[2] E DIN 1045-2:2014-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton
und Spannbeton. Teil 2: Beton. Festlegung, Eigenschaften,

Herstellung und Konformitat. Anwendungsregeln zu DIN EN
206

[3] Vorschlag ONORM B 4710-1:2014 Beton. Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat. Teil 1: Regeln zur
Umsetzung der ONORM EN 206 fiir Normal- und Schwerbeton

[4] SN EN 206-1/NE:2013 Beton. Teil 1: Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat. Nationale
Elemente NE zur Norm SN EN 206-1:2000
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Beton, betontechnoldgia

A BETON JELEBEN FOGLALT KOVETELMENYEK
TELJESITESE

(Az az, hogyan es mint kell egy adott kovetelményre
a beton fajtat kivalasztani, a jelolések mit takarnak.)

) DR. KAUSAY TIBOR
BME Epitdanyagok és Magaseépités Tanszék

KIEGESZITOANYAGOK

Magyar Mérndki Kamara, Tartoszerkezeti Tagozat
Budapest, 2016. majus 12. 193
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Kovetelmények a betonba adagolhato , A” tipusu metakaolinra

Osszetevd Vizsgalat Kovetelmény
(SiO, + Al,O,) tartalom, tomeg% MSZ EN 196-2 > 90
Cl-iontartalom, tdmeg% MSZ EN 480-10 <0,1
SO, tartalom, tdmeg% MSZ EN 196-2 <10
Szabad CaO tartalom, tomeg% MSZ EN 451-1 <1,0
Na,O egyenérték MSZ EN 196-2 Meg kell adni
MgO tartalom, témeg% MSZ EN 12485 <4,0
|zzit4si veszteség, tomeg% MSZ EN 196-2 <4,0
Metilénkék-érték, g/kg MSZ EN 933-9 <10
Kétbéanyaghabarcs és
Aktivitasi index, % cementhabarcs 2110
nyomaoszilardsdganak hanyadosa
> 700

Osszes, metakaolin altal

NF P 18513 szabvéany

(mg kalcium-hidroxid)/

megkotott kalcium-hidroxid 1. fuggeléke (g metakaolin)
0,063 mm nyilasu szitan
athullott anyag mennyisége, MSZ EN 933-1 290
tomeg%

Szabvanyos folydssagu
Vizigény hanyados kotéanyagpép és cementpép >1,15

viztartalmanak hanyadosa

Kausay
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A K-ERTEK ELVE A METAKAOLINRA

» Az MSZ EN 197-1 szerinti CEM | és CEM Il cementfajtakra k=1,0 érték
megengedett.

> A CEM | cementfajta felhasznalasakor a szamitasba vehetd
legnagyobb metakaolin mennyiségnek meg kell felelnie a kdovetkezd
kdvetelménynek:

metakaolin/cement £ 0,18 tomegarany.

»A CEM Il cementfajta felhasznalasakor a szamitasba vehetd
legnagyobb metakaolin mennyiségnek meg kell felelnie a kdovetkezd
kdvetelménynek:

metakaolin/cement £ 0,11 témegarany.

> Metakaolint a CEM IlI/A-D fajtaju szilikapor-portlandcementhez,
a CEM II/A-Q fajtaju kalcinalt puccolan-portlandcementhez,
a CEM II/A-M fajtaju kompozit-portlandcementhez, a meérseékelten
szulfatallo CEM II/A-D-MSR fajtaju szilikapor-portlandcementhez és a
mérsékelten  szulfatallo CEM II/A-M-MSR  fajtaju = kompozit-

po}g[@g]ydcementhez nem szabad keverni. 65



Kdvetelmények a betonba adagolhatd termeszetes puccolanra (traszra)

Osszetevé Vizsgalat Kovetelmény
Reakmoke_pes SiO, MSZ EN 196-2 > o5
tartalom, tomeg%

S alontalta o MSZ EN 196-2 <01
tomeg%
Reakcmke_pes CaO MSZ EN 196-2 <t
tartalom, tomeg%
I;_Z|ta5| veszteseg, MSZ EN 196-2 <120
tomeg%
SO, tartalom tdmeg% MSZ EN 196-2 < 3,5

s . 2 75% (28 nap),

0 -

Aktivitasi index, % MSZ EN 450-2 > 85% (90 nap)
0,045 mm-es szitan
athullott anyag MSZ EN 933-10 2 60
mennyisége, tomeg%
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A K-ERTEK ELVE A TERMESZETES PUCCOLANRA (TRASZRA)

» Az MSZ EN 197-1 szerinti CEM | és CEM II/A cementfajtakat
tartalmazd betonra k=0,4 erték megengedett.

> A CEM | cementfajta felhasznalasakor a szamitasba veheto
legnagyobb természetes puccolan mennyiségnek meg Kkell
felelnie a kovetkezb kbvetelmeénynek:

puccolan/cement £ 0,33 tomegarany.

> A CEM II/A cementfajta felhasznalasakor a szamitasba veheto
legnagyobb puccolan mennyisegnek meg kell felelnie a
kovetkezo kovetelmeénynek:

puccolan/cement £ 0,25 tomegarany.

» Ha nagyobb mennyiségii puccolant hasznalnak, akkor a
tobbletmennyiséget nem szabad figyelembe venni a
viz/(cement + kxpuccolan) tényez6 és a legkisebb

CQmenttartalom szamitasakor.
ausay 197



Beton, betontechnoldgia

A BETON JELEBEN FOGLALT KOVETELMENYEK
TELJESITESE

(Az az, hogyan es mint kell egy adott kovetelményre
a beton fajtat kivalasztani, a jelolések mit takarnak.)

) DR. KAUSAY TIBOR
BME Epitdanyagok és Magaseépités Tanszék

TERVEZESI ELETTARTAM

Magyar Mérndki Kamara, Tartoszerkezeti Tagozat
Budapest, 2016. majus 12. o

Kausay



Egyszeru példa a beton jeléere

Nyomo- | Kor- Leg- Konzisz- | Tervezési | Szabvany
szilard- | nyezeti | nagyobb | tencia élet- szama
sagi | osztaly | szem- tartam
osztaly nagysag,
mm {}
C30/37 — XC3 - 24 - F3 _1006v— 52

4798:2016

199




2011. december

MAGYAR SZABVANY MSZ EN 1990

Eurocode: A tartészerkezetek tervezésének alapjai

2.3. Tervezési élettartam

(1) A tervezeési élettartamot altalaban el kell irni.

MEGJEGYZES: A 2.1. tablazatban egy javasolt osztalyozas talalhatd. A 2.1. tablazatban megadott értékek az id6tol fiiggé mennyiségek
(példaul faradassal kapcsolatos szamitasok) meghatarozasahoz is alkalmazhaték. Lasd az A mellekletet is.

2.1. tablazat: Tervezési élettartamok

> ElGirt tervezési =3
Osztaly élettartam (6v) Példak
1. 10 Ideiglenes tartoszerkezetek "
5 10-25 Cserélhett tartoszerkezeti részek, példaul
' darupalyatartok, saruk
3: 15-30 Mez&gazdasagi és hasonlé tartoszerkezetek
Eptletek tartészerkezetei és egyéb szokasos
4. 50 5
tartészerkezetek
5 100 Monumentalis éplletek tartészerkezetei,

hidak és mas épitémérndki szerkezetek

M Az olyan tartészerkezeteket vagy azok részeit, melyek tjrafelhasznélas céljabél szétszerelhetsk,

nem kell ideiglenes szerkezetnek tekinteni.




2011. december

MAGYAR SZABVANY MSZ EN 1990

Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésénel -*

2.3. Tervezési élettartam (elo'

(1) A tervezeési élettartamot altalabar ~'~ m Y r
MEGJEGYZES: A 2.1. tab»= L élet’tarta lati eﬂek t akko igek
(példaul faradse—" o)A & m

_- uasonlo tartoszerkezetek

_ ha _wictek tartészerkezetei és egyéb szokasos
sn 1S tartoszerkezetek

jelében. B | 100 Monumentalis épuletek tartoszerkezetei,

hidak és mas épitémérndki szerkezetek

M Az olyan tartészerkezeteket vagy azok részeit, melyek tjrafelhasznélas céljabél szétszerelhetsk,
nem kell ideiglenes szerkezetnek tekinteni.




F melléklet (8) bekezdes:

A 100 ev tervezesi eéelettartamu, legalabb
C20/25 nyomoszilardsagi osztalyu betonok
nyomaoszilardsagi osztalyat a P melléklet
szerint, a 100 év tervezési eélettartamu

betonokra eloirtak szerint Kkell (kellene)
meghatarozni.

P melléklet (tajékoztatas)
Nyomoszilardsag értekeléese
50% elfogadasi valosziniseg mellett
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Beton, betontechnoldgia

A BETON JELEBEN FOGLALT KOVETELMENYEK
TELJESITESE

(Az az, hogyan es mint kell egy adott kovetelményre
a beton fajtat kivalasztani, a jelolések mit takarnak.)

) DR. KAUSAY TIBOR
BME Epitdanyagok és Magaseépités Tanszék

ADALEKANYAG

NEHANY TULAJDONSAGA
(bar a beton jelében nem minden esetben szerepel)

Magyar Mérndki Kamara, Tartészerkezeti Tagozat
Budapest, 2016. majus 12.
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KOZETFIZIKAl TULAJDONSAGOK ALTERNATIV VIZSGALATA
A transzportbeton jeleben nem kell feltiintetni.

2010. augusztus

MAGYAR SZABVANY MSZ EN 1097-2

Koanyaghalmazok mechanikai és fizikai tulajdonsagainak

vizsgalata Los Angeles vizsgalat

2. rész: Az aprozddassal szembeni ellenallas meghatarozasa

Sieve the laboratory sample using thg 10 mm, 11,2 mm (or 12,5 mm) and 14 mmltest sieves to give separate
fractions in the ranges 10 mm to 11,2 mm (or 12,5 mm) and 11,2 mm (or 12,5 mm) to 14 mm. Wash each
fraction separately, in accordance with EN 933-1, and dry them to constant mass.

2012. marcius

MAGYAR SZABVANY MSZ EN 1097-1

Kdéanyaghalmazok mechanikai és fizikai tulajdonsagainak
vizsgalata
1. rész: A kopasall6sag vizsgalata (mikro-Deval)

6 Preparation of the test specimens

The mass of the sample sent to the laboratory shall have at least 2 kg of particles in the 10 mm to 14 mm pize
range.




2010. januar

MAGYAR SZABVANY MSZ EN 1367-2

Kéanyaghalmazok termikus tulajdonsagainak és
idojaras-allosaganak vizsgalati modszerei
2. rész: Magnézium-szulfatos eljaras

4 Principle

Two test specimens of aggregate in the size range |10 mm to 14 mm fgre subjected to five cycles of
immersion in a saturated solution of magnesium squL‘\'E-ﬁ:HUWEd'erJ, en drying at (110 £ 5) °C. This
subjects the test specimens of aggregate to the disruptive effects of the repeated crystallization and
rehydration of magnesium sulfate within the pores of the aggregate. The degradation arising from the

disruptive effects is measured by the extent to which material finer than 10 mm in particle size is
produced.

Az MSZ 4798:2016 szabvany szerint nem csak a
zuzottkdvek, hanem a kavicsok koézetfizikai vizsgalatat el
kell végezni.



A Kkozetfizikai tulajdonsagok referencia és alternativ
és vizsgalati modszere kozott az a Kkiilonbség, hogy
a referencia vizsgalat esetém a vizsgalati minta
szemnagysaga az europai vizsgalati szabvanyok
szerint 10 — 14 mm, az alternativ vizsgalat esetén
pedig a hazai zuzottko vagy zuzottkavics termek
(frakcio) szemnagysaga.

Az alternativ_vizsgalat alkalmazasara azért van
szilkks¢ég, hogy a vevionek modja legyen a
kozetfizikai tulajdonsagot a leszallitott termékbol
vett mintan ellenorizni.



Ugyanis a  kozetfizikai tulajdonsagok
meghatarozasahoz az europai szabvanyok
szerinti  referencia  vizsgalatok  soran
sziikséges 10-14 mm szemnagysaghataru
vizsgalati mintat a zuzottké termékbol — a Z
022, Z 0/32, Z 0/45, Z. 0/80 és Z 4/22
termékosztalyua frakciok Kkivételével — és a
zuzottkavics termékbol — a ZK 8/16 frakcio
kivételevel — torées vagy idegen szemekkel valo
keveres nélkiil nem lehet eléallitani.



Az MSZ EN 1097-1, MSZ EN 1097-2 és MSZ EN 1367-2
europai vizsgalati szabvany 10-14 mm szemnagysag-hataru
vizsgalati mintak referencia vizsgalatat irja elo, de ezek az
europai vizsgalati szabvanyok bizonyos, ettol eltéro
alternativ vizsgalati szemnagysaghatarok alkalmazasat is
megengedik.

Ha a vizsgalati anyag, illetve a vizsgalando termék
szemnagysaga  kiviill esik az  eurdopai vizsgalati
szabvanyokban szereplo 10-14 mm-es vizsgalati ,,referencia
minta” szemnagysag-hatarokon, akkor a 10-14 mm
szemnagysagu vizsgalati mintat a laboratoriumi mintabol
csak toréssel és/vagy osztalyozassal lehet eloallitani, ha a
laboratéoriumi minta szemnagysaga lehetové teszi, de ennek
modjarol ezek az europai szabvanyok nem rendelkeznek.

| Idegen szemek hozzdkeverése eleve megengedhetetlen. |




Az MSZ 4798:2016 betonszabvany, az 1j
UT  2-3.601-2:2009 betonadalékanyag és az i
UT 2-3.601-3:2009 kotéanyag nélkiili, illetve hidraulikusan
kotott zuzottko utiigyl muszaki eloiras felfogasaban, ha a
referencia vizsgalati minta eloallitasa laboratoriumi
toréssel nem lehetséges, vagy a szemek strukturajanak
megbontasa miatt nem célszeru (tehat magat az eredeti
terméket kivanjuk vizsgalni), akkor a kozetfizikai

vizsgalatokat megegyezés szerint alternativ_vizsgalatként
szabad, sot kell elvégezni.

A ma érvényes (modositott) MSZ EN 1097-1 (mikro-
Deval), MSZ EN 1097-2 (Los Angeles) és
MSZ EN 1367-2 (magnéziumszulfatos Kkristalyositas)
europai vizsgalati szabvanyok az alternativ vizsgalat végzéset
meg is engedik.

Lasd még: http://www.betonopus.hu/notesz/eloadas-vetitessel/2008-kozetfizika.pdf



http://www.betonopus.hu/notesz/eloadas-vetitessel/2008-kozetfizika.pdf
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MSZ 4798:2016 szabvany NAD E1. tablazat: Homok, kavics, homokos kavics
adalékanyag és homokos kavics adalékanyagu betonbdl visszanyert mosott
es osztalyozott adalékanyag frakciokra vonatkozo kévetelmények
(E szabvany szerint ez a tablazat elbiras)




MSZ 4798:2016 szabvany NAD E2. tablazat: Zuzottkd, zuzottkavics es
ujrahasznositott adalékanyag, valamint visszanyert tort adalékanyag, tovabba
zuzottkébetonbdl, zuzottkavicsbetonbodl visszanyert mosott €s osztalyozott
adalékanyag frakciokra vonatkozo kdvetelmeények
(E szabvany szerint ez a tablazat elbiras)
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