Kausay

Beton, betontechnolégia

A BETONSZILARDSAG VIZSGALATA

A VIZSGALATI EREDMENYEK ERTEKELESE

) DR. KAUSAY TIBOR
BME Epitéanyagok és Magaseépités Tanszék

Gyor-Moson-Sopron Megyei Mérndki Kamara
Gyér, 2016. november 15.



OSSZEFOGLALAS

Valamely adott f_  atlagos nyomoszilardsagu beton f, nyomészilardsagi osztalya
az MSZ EN 206 eurodpai betonszabvany nyomodszilardsagi megfeleléségi feltétel
alapjan értékelve nagy valdésziniliséggel legalabb eggyel nagyobbra adodik, mint
a 2004 elétti ugyanolyan osszetételii, de, annak idején az MSZ 4719:1982
(,Betonok”) vagy MSZ-07-3212-3:1981 (,Beton palyaburkolatok”) szabvany
szerint (vagy a mai MSZ EN 1990:2011 Eurocode szerinti) értékelt beton
nyomoszilardsagi osztalya.

Ez azt jelenti, hogy ma az MSZ EN 206 szabvany alapjan épulé betonszerkezetek
vagy az MSZ EN 13877-2 szabvany alapjan épulé palyaburkolatok betonjanak
atlagos nyomaoszilardsaga (f.,,) kisebb, 6sszetetele minden bizonnyal gyengébb,
kevésbé tartés, mint az ugyanolyan nyomoszilardsagi osztalyu (jeli) betonbal
2004 elbtt épllt betonszerkezetek és palyaburkolatok betonja volt.

E kockazatokat magaban hordozé gyakorlat visszaszoritasara az 0j magyar
MSZ 4798:2016 betonszabvany lehetéséget ad.

El6adasom célja:

- e korilmeény széles kori tudatositasa;

-az MSZ 4798:2016 szabvany alternativ szilardsag értékelési maodszerei
alkalmazasanak szorgalmazasa betonjaink 2004 elétti, nagyobb biztonsagot ado

szilardsagi tulajdonsagaihoz valo visszatérés érdekében, kulondsképpen a

kozpénzbdl megvalosuld beruhazasok tertletén.
Kausay Z



BEVEZETES

2002. januar

MAGYAR SZABVANY MSZ EN 206-1

Beton
1. rész: Mlszaki feltételek, teljesitOképesség, készités és megfeleldseg

Az MSZ EN 206-1:2002 forras szabvanyat,
az EN 206-1:2000 szabvanyt a CEN 2013-ban visszavonta,
és annak atdolgozott valtozatat EN 206:2013 szamon kiadta.

Ennek folyomanyaként az MSZT
az MSZ EN 206-1:2002 szabvanyt
2014. julius 1-jén visszavonta, es ezzel
annak magyar nemzeti alkalmazasi dokumentuma (NAD),
az MSZ 4798-1:2004 szabvany elvesztette a hatterét.



2004. augusztus

MAGYAR SZABVANY MSZ 4798-1
Beton. 6/{

1. rész: Muszaki feltételek, teljesitoképesség, l/e .

készités és megfeleléség. l/
Az MSZ EN 206-1:2002 és alkalmazasi Of

feltételei Maglarorszégon

Az MSZ 4719:1982, MSZ 4720-1:1979, MSZ 4720-2:1980, MSZ 4720-3:1980
helyett.

Az MSZ 4798-1:2004 szabvanyt
2014. oktober 1-jén visszavontak,
de az Uj nemzeti szabvany megjelenéséiqg,

2016. aprilis 1-jéig
a szerzodo felek kolcsonos megegyezéssel
alkalmazhattak. 4




2014. julius

MAGYAR SZABVANY MSZ EN 206

Beton. Miiszaki feltételek, teljesitoképesseéq, készités és
megfeleloség

Az M5Z EN 206-1:2002, az M52 EN 206-1:2000/41:2004, az M5Z EN 206-1:2000/A2:2005 &5
az MSZ EN 206-9:2010 helyett

Concrete. Specification, perfformance, production and conformity

Az U] MSZ EN 206:2014 szabvanyt (angol nyelven)

2014. julius 1-jén vezették be Magyarorszagon




Az U] MSZ 4798:2016 nemzeti betonszabvany kidolgozasat
a beton- és cementgyartok munkakdzossége
2013 decemberéeben megkezdte, és a kidolgozott anyagot
a Magyar Szabvanyugyi Testlletnek
2014. aprilis végeén leadta.

A Magyar Szabvanyugyi Testulet MSZT/MB 107
, Beton és elore gyartott beton termékek” cimiu
szabvanyositd bizottsaga
(eln6k: Dr. Balazs L. Gyorgy tanszékvezetd, egy. tanar)
a szabvany vitajat 2014. junius 24-én megkezdte.

52 vitaulés és tobb sziikebb korl egyezteto
megbeszeéles utan a szabvany végleges szdvege
2016. februar 17-én elkeszult.



2016. aprilis _ |
MAGYAR SZABVANY - |MsSZz 4798

Beton. Miiszaki kovetelmények, tulajdonségok, készités
és megfeleléség, valamint az EN 206 alkalmazasi feltételei
Magyarorszagon

ICS 91.100.30 Hivatkozasi szam: MSZ 4798:2016

© MAGYAR SZABVANYUGYI TESTULET (172 oldal)

A szabvany a betonra mint termékre vonatkozik, és nem vonatkozik a
szerkezetbe beépitett betonra.

(9) Ez a szabvany az ut- es térburkolatok betonjara csak akkor vonatkozik, ha
az érvényben lévé utiigyi miiszaki elbiras erre a szabvanyra hivatkozik.

(10) E szabvany az eléregyartott beton-, és vasbeton elemek betonjara csak
akkor vonatkozik, ha az érvényben lévé termék-, és tervezési szabvanyok erre
a szabvanyra hivatkoznak. Az elére gyartott termekek, szerkezetek és az elére
gyartott szerkezeti elemek a vonatkozd termékszabvanyok kévetelményeinek
feleljenek meg. 7



Az MSZ EN 206:2014

Nemzeti épitési térvények és rendeletek

(a felhasznalas helyén érvenyes) betonszabvény
*************************************** és a tobbi ,betonos”
szabvany kapcsolata,
MSZ EN 1990 (Eurocode) ala, illetve folé
A tartoszerkezetek tervezésének alapjai rendelts ég e
MSZ EN 13670 MSZ EN 13369
MSZ EN 1992 (Eurocode 2) 3 , .
Betonszerkezetek , Eldre gyartott betontermékek
. . Betonszerkezetek tervezese — L
kivitelezése altalanos szabalyali
MSZ 24803-1

és MSZ 24803-6-3
Epuletszerkezetek
megjelenési modjanak
eléirasai

MSZ 4798:2016

MSZ EN 206 '

Beton. Miiszaki feltételek, teljesitbképesség, készités és megfeleléség
1 8
I | I




Beton. Miiszaki feltételek, teljesitbképesség, készités és megfeleléség

MSZ EN 206

)

MSZ EN 197-1
és MSZ EN 197-2
Cement

kapcsolata

MSZ EN 15167
Orolt, granulalt kohdésalak betonban,
ha-barcsban és injektaléhabarcsban
val6 felhasznélasra

any
asa

7

MSZ 4737-1
€s MSZ 4737-2
Kilénleges cementek

MSZ EN 13055
Konnyl kéanyaghalmazok

MSZ EN 12350
A friss beton vizsgalat

MSZ EN 12390
A megszilardult beton
vizsgalata

bra folytat

MSZ EN 1008
Keverdviz betonhoz

y

MSZ EN 934-1 és MSZ EN 934-2
Adalékszerek betonhoz, habarcshoz
és injektadlohabarcshoz

”

0Z0 a

”

MSZ EN 12620
Kéanyaghalmazok
(adalékanyagok)
betonhoz

MSZ EN 13791

Betonszerkezetek és eldre gyartott
betonelemek helyszini
nyomoszildrdsaganak becslése

MSZ EN 14889
Széalak betonhoz

(az el

MSZ EN 12504
A beton vizsgélata szerkezetekben

tobbi ,betonos” szabv

MSZ EN 450
Pernye betonhoz

Az MSZ EN 206:2014 betonszabvany

MSZ EN 12878
Pigmentek cement és/vagy
mészalapu épitéanyagok szinezésére

es a

7

MSZ EN 13263
Szilikapor betonhoz

Nem targya az MSZ EN 206

és az MSZ 4798
szabvanynak




Az Eurdpai Parlament és az EU Tanacsa epitési
termékek forgalmazasara vonatkozo harmonizalt
feltételek megallapitasarol szolé 2011. marcius 9-i
305/2011/EU rendeletenek I. melleklete szerint

az épitmenynek mind egészikben, mind kulénallo
reszeikben meg kell felelniik a rendeltetés szerinti
hasznalhatosag kovetkezo alapvetd kdovetelményeinek:

. Mechanikai szilardsag es allékonysag;

. Tuzbiztonsag;

. Higiénia, az egészseg- és a kornyezetvedelem;

. Biztonsagos hasznalat és akadalymentesseq;

. Zajvédelem;

. Energiatakarékossag es hovédelem;

. Termeészeti eré6forrasok fenntarthatdé hasznalata.

~NOoO ol WDN PR
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Az épitményekre vonatkozd alapvetd kdvetelményeket az
épitési termekek forgalmazasara vonatkozo harmonizalt
feltetelek megallapitasarol szolo 305/2011/EU  rendelet
(CPR = Construction Products Regulation = Epitési termék
rendelet) I. melléklete részletezi, a szilardsagra nézve igy:

, 1. Mechanikai szilardsag és allekonyséag

Az epitményeket ugy kell tervezni és megvaldsitani, hogy a

megvalositas és a hasznalat soran varhatoan fellépo terhek ne

eredmeényezzek a kovetkezo jelensegek egyiket sem:

a) az egesz épitménynek vagy az epitmeny egy részenek
0sszeomlasa,

b) megengedhetetlen mértéku, jelentos alakvaltozas;

C) az epitmény mas részeinek, illetve szerelvényeinek vagy
beépitett berendezéseinek karosodasa az epulet
tenernordo szerkezetének jelentés alakvaltozasa miatt;

d) akivalto okhoz képest tulzott mértéki karosodas.”
Kausay 11



Az 0rszagos teleptilésrendezesi és épitési
kévetelményekrdl (OTEK) sz6l6 253/1997. (XII. 20.) Korm.
rendelet IV. Fejezete 50. § (3) bekezdése szerint

,Az epitmenynek meg kell felelnie a rendeltetési célja
szerint

a) az allekonysag és a mechanikai szilardsag,

b) a tizbiztonsag,

C) a higiénia, az egészség- es a kornyezetvédelem,

d) a biztonsagos hasznalat és akadalymentesség,

e) a zaj es rezges elleni védelem,

f) az energiatakarekossag és hovédelem,

g) az élet- és vagyonvedelem, valamint

h) a termeészeti eroforrasok fenntarthaté hasznalata
alapveto kovetelményeinek, és a tervezési programban
részletezett eloirasoknak.”

Kausay 12



Az MSZ EN 1990:2011 , Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésének
alapjai” cimili szabvany elészava szerint az Eurocode-okat az
EU és az EFTA (Eurdpai Szabadkereskedelmi Tarsulas) tagallamainak
egyetértesével az ,eéplletek és mas épitomérnoki szerkezetek
esetén a 89/106/EEC iranyelv (ma_ 305/2011/EU rendelet) szerinti
alapvet6é kovetelmények — kilondsen az

1. szamu alapvetdo kovetelmény: Mechanikai szilardsag és
stabilitas, és a

2. szamu alapvet6 kovetelmeény : Tlzhatassal szembeni biztonsag

— teljestilésenek igazolasara” alkalmazzak.

Az Eurocode-ok az eépitményekrol és az azokkal kapcsolatos
épitomérnoki szolgaltatasokrol szoldo megallapodasok alapjat
képezo dokumentumok.

Az Eurocode-ok az épitéesi termékekre vonatkozé harmonizalt
miiszaki el6irasok (EN-ek és ETA-k Eurdpai Miiszaki Ertékelések,
2013 elott Europai Miszaki Engedélyek) kidolgozasanak
keretdokumentumai.

Kausay 13



,... az_ Eurocode-okkal kapcsolatos munka soran
felmerulo  muszaki szempontokat a CEN muszaki

bizottsagainak es/vagy az EOTA (Miiszaki Engedélyeket,
ma Eurdpai Miiszaki Ertékeléseket Jovahagyo Eurdpai

Szervezet) termékszabvanyok kidolgozasaval
foglalkoz6 munkacsoportjainak megfeleldé maodon
figyelembe kell venniuk annak érdekében, hogy ezek
a muszaki eldirasok (EN-ek és ETA-k) teljes mértékben
dsszhangban legyenek az Eurocode-okkal.”

Ez nyilvanvaloan kimondatlanul is vonatkozik
a nemzeti szabvanyositadsi muszaki bizottsagok
munkajara, illetve a nemzeti szabvanyokra, nemzeti
alkalmazasi dokumentumokra is; tehat, hogy a nemzeti
szabvanyok, NAD-ok @sszhangban kell legyenek az
Euroeode-okkal. 14




Az MSZ EN 1990:2011 Eurocode szabvany 2.1. szakasza
szerint alapveto kdvetelmeny:

()P A tartoszerkezeteket ugy kell megtervezni es
megvalositani, hogy az eldiranyzott élettartamuk soran
kelld megbizhatésaggal és gazdasagosan

- viseljék a kivitelezés és a hasznalat soran varhatoan
felléepé6 0Osszes hatast, eés legyenek alkalmasak az
eloiranyzott hasznalatra » tervezesi élettartam.

(2)P A tartdészerkezeteket ugy kell tovabba megtervezni,
hogy azok

- teherbirasa » nyomoszilardsagi osztaly,

- hasznalhatosaga és

- tartéssaga » kornyezeti osztaly
megfelelo legyen.

Kausay 15



(6) Az alapveto kdvetelmenyeket altalaban

- az anyagok alkalmas
megvalasztasaval,

- megfelelo tervezéssel és szerkesztési
szabalyok alkalmazasaval,

- a tervezes, a gyartas, a kivitelezés és a
hasznalat soran az adott épitési feladat
szempontjainak figyelembevételével

eloirt ellenorzési eljarasok
alkalmazasaval

kell kielégiteni.

Kausay 16
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Beton, betontechnolégia

A BETONSZILARDSAG VIZSGALATA

A VIZSGALATI EREDMENYEK ERTEKELESE

) DR. KAUSAY TIBOR
BME Epitéanyagok és Magasépités Tanszék

ABETON JELE

C35/45 — AC5y(H) — XC4 — XD2 — XA5(H) — XV2(H) — 32 — F4 —
CEM1425N - SR 0 — Metakaolin — 100 év — MSZ 4798

Gyor-Moson-Sopron Megyei Mérndki Kamara
Gyér, 2016. november 15.
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C35/45 — ACy(H) — XC4 — XD2 — XA5(H) — XV2(H) — 32 — F4 —
CEM1425N - SR 0 — Metakaolin — 100 év — MSZ 4798

C35/45 — ACso(H) — beton nyomodszilardsagi osztalyanak jele «;
C25/3056 napos — ha a beton a nyomadszilardsagi osztaly
meghatarozasakor nem 28 napos

LC35/38 — konnyubeton nyomoszilardsagi osztalyanak jele;
D1,8 — konnyulbeton testslirliiségi osztalyanak jele;
bazalt zuzottk6 — adalékanyag megnevezése, ha nem homokos kavics;
XC4 — XD2 — XA5(H) — XV2(H) — kdrnyezeti osztalyok jele «;
32 — adalékanyag legnagyobb szemnagysaga, mm <«;
F4 — friss beton konzisztencia osztalyanak jele «;
Cl0,10 — cementtartalomravonatkozé megengedett kloridtartalmat, ha nem
0,20 tomeg%, példaul feszitett vasbeton szerkezet betonja esetén;
CEM1425N-SRO0 - cement jele, ha a tervezo eldirja «;
Metakaolin — kiegészitbanyag megnevezése, ha a tervezo eldirja «;
100 év — tervezesi éelettartam, ha nem 50 év «;
MSZ 4798 szabvany jele

Megadhat6 az adalékanyag szemmegoszlasi gorbéjének jele és finomsagi modulusais.



Beton, betontechnolégia

A BETONSZILARDSAG VIZSGALATA

A VIZSGALATI EREDMENYEK ERTEKELESE

) DR. KAUSAY TIBOR
BME Epitdoanyagok és Magasépités Tanszék

NYOMOSZILARDSAGI OSZTALY
101

Gyor-Moson-Sopron Megyei Mérndki Kamara
Gyér, 2016. november 15.
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Egyszeru pelda a beton jelere

Nyomé- | Kor- Leg- Konzisz- | Tervezési | Szabvany
szilard- | nyezeti | nagyobb tencia élet- szama
sagi ||osztdly | szem- tartam
osztaly nagysag,
' | mm
MSZ
C30i37 XC3 - 24 - F3 - 100 ev — 4798

ACso(H)

20




C30/37 — C ka’Cy| / ka,CUbe

/ 1)

fokeyy @ 28 napos koru, sablonban
készitett, veégig viz alatt tarolt
@#150x300 mm meéretu probahengerek
nyomoszilardsaganak eloirt jellemzo

(karakterisztikus) ertéeke, N/mm? ‘

foccube @ 28 napos koru, sablonban
készitett, veégig viz alatt tarolt
150 mm elhosszusagu probakockak
nyomoszilardsaganak eloirt jellemzo
(karakterisztikus) értéke, N/mm?

& 4
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A nyomoszilardsagi osztaly — és a nyomoszilardsag
eloirt karakterisztikus (jellemzo) értéke is —a még be
nem epitett betonbol vett, sablonban készitett,
altalaban 28 napos, esetleg elozetes irasbeli
megallapodas (az épitmény megvalositasi
szerzodésében, a betontechnoldgial utasitasban, és a
peton szallitolevelén) esetén 42 napos (pl. utépitesi
peton ) vagy 56 napos koru (pl. tomegbeton) esetleg
egfeljebb 90 napos koru (pl. nagyon lassu
szilardulasu beton), végig viz alatt tarolt probatesten
meért nyomadszilardsagra vonatkozik.

Ha a nyomaoszilardsagi osztallyal a 28 napostol eltéro
koru beton nyomdszilardsagat jellemzik, akkor ezt
a beton jelében is fel kell tintetni.

ausay 22




Ebbdl az is kovetkezik, hogy

- a 28 napos — esetleg ritkan legfeljebb 90 napos — kor utan a
megepilt szerkezetbol kifurt magmintak segitsegével, vagy
roncsolasmentes nyomaoszilardsag vizsgalatok eredményeibol

a) a beton nyomoszilardsagi osztadlya nem hatarozhato
meg,

b) és csak az adott koru beton f. s gisox300test J€llemzo
(karakterisztikus) értékét szabad kiszamitani, mert

- a 28 naposnal - esetleg ritkan legfeljebb 90 naposnal —
idosebb betonnak nincs nyomadszilardsagi osztalya.

Ez célra is vezet, mert a 28 (esetleg ritkan legfeljebb 90) naposnal
idosebb szerkezet teherhordokepesseégeét az epitménybe beepitett
beton adott koru nyomoszilardsaganak tapasztalati jellemzo6 ertéke
(fekis.zis0x300test)  @lapjan, a beton nyomoszilardsag teherbirasi
tervezesi ertekebol (.4 g150x300,test = (Acc!/¥e reda) *Tex is @150x300,test): AZt @Z
igénybevételbol a betonban ébredé nyomofesziltseggel (o,.,) valo
osszevetessel (f.qgisoxaootest = Oeu) — @ Nyomoszilardsagi osztaly
meghgtarozasa nelkdl —meg lehet itélni. 2



Kezdeti Folyamatos Atadas-atvétel Igénybevétel
gyartas gyartas

sra Gyartas Szallitas Elhelyezés
ités Bedolgozas
Utokezelés

~_ l> cki,cyl ©150x300

\ l >f;.‘k.c_\_-'l 150300

\ l -f;l\'.is.c_vl 150300
f 21150300 = —
il (YC.red-l/ Y(‘)X ck.cyl @150300

Oee = 0,85 (A-M)Xf ccent 2150300 = Os 1% o4 1 1502300 Szerkezem L= NXf choept 150300
Ye =13 beépitett beton c < _
— cu —J cd,cyl D150:300
n = 0,85 (1'((1(‘(?/ Y(f))xf;k.cyl @150300 — 09433 Xf;k.c_yl 150300 — / _
—_ - (G‘CC Vc)x ck,eyl @150<300
Yereds™ 193 o . Sk s By = (oL.../ %
Nyomoszilardsag tervezesi értéke v (e oread) ck,is.cyl D150x300
a.. = tartos szilardsag tenyezoje Az  Osszefiiggések abban az esetben
Y. = biztonsagi (parma.lls) tenyezo _ érvényesek, ha az alulmaradasi tdgassag a
n = beépitett beton szilardsagi tényezoje prébatestek szdméanak (Student-tényezének) és
Yereds = NXY. = csOkkentett biztonsagi tényez6 a nyomoészilardsag szoérasanak a fiiggvénye
o, = igénybevételbdl a betonban ébredo (tehat nem egy konstans érték).

nyomofesziltség
Beton Utja a tipusvizsgalattol (probakeveréstdl) a szerkezetbe épitésig (igénybevételig),
avagy a beton nyomdszilardsaga elGirt jellemz6 (karakterisztikus) értékének (f;, .1 z150x300)
Q’aﬂégfésa atipusvizsgalat (probakeverés) és a szerkezetbe épités (igénybevétel) k'dz'dEt4
az MSZ EN 1992-1-1:2010 (Eurocode 2) és MSZ 4798:2016 szabvany szerint



Fontos eloiras az is, hogy a 28 napos — vagy
esetleg ritkan legfeljebb 90 napos — korunal
idosebb beton nyomdszilardsagabol a
28 napos nyomaoszilardsagra visszamenoleg
kovetkeztetni vagy annak megfeleloségét
utdlag igazolni nem szabad.

llyen célra az Arrhenius-féle vagy mas ido-
egyenértek figgveny sem alkalmazhato!
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(6) A t kord beton nyomaszilardsaga figg a cement tipusatél, a hémer-

) —
seklettdl es az utdkezelés korulmenyeitdl. Atlagos 20°C hémeérséklet és az — N
- - 0
EN 12390 szennti utokezelés esetén a kulonbozd kord betonok fem(f) g c;l) §
nyomoszilardsagaa(3.1.) és a (3.2.) osszeflggésekbdl becsilhetd. gl’ 8 C'EI
O U
fem(f) = Beelf) F 3.1 Z o -
on(0)= Peclf fem Arrheniys.£g)., - o1 W =«
és €le OSszefiigas N O =
Uggés 7p) W o

[ 28y =

Bec(f)=exps 81—, — | |¢ (3.2.)
ot J

Az MSZ EN 1992-1-1 Eurocode 2 szabvanyban olvashato:

,Ha a beton nem felel meg a 28 napos nyomoszilardsagara
vonatkozo eléirasoknak, akkor a (3.1.) és a (3.2.) dsszefliggések
nem ervényesek.

Ezt a bekezdést altalaban nem szabad alkalmazni arra, hogy egy
nem megfeleld referenciaszilardsag meglétet
visszamenolegesen, az utoszilardulas figyelembevételével
|gazoljanak.” 26




A beton nyomoszilardsagi osztalyanak eldirasa soran
két kulonboz6 uton kapott, egyidejlileg teljesitendo
nyomoszilardsagi osztalybol kell kiindulni.
- Az erotani szamitasbol a teherbiras megkdvetelte
nyomoszilardsagi osztaly,
- a ,tarsitott” kornyezeti osztalyok feltételébol a
tartossag megkovetelte nyomadszilardsagi osztaly
adodik.
A beton nyomaoszilardsagi osztalya

- az erotani szamitasbol kapott nyomaoszilardsagi
osztaly

-eés a kornyezeti osztaly egyik feltéetelét képezo
nyomoszilardsagi osztaly
dsszevetésével hatarozhatdo meg.

Kausa
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A betont egyszerre tobb fele kdrnyezeti hatas is érheti,
ebben az esetben egyidejileg tobb féle kornyezeti
osztalyba kell sorolni, és a beton nyomoszilardsaga
valamennyi ra vonatkoz6 kornyezeti osztalyban eldirt
nyomoszilardsag osztalynak meg kell feleljen.

Beispiel
Grenzwerte der Zusammensetzung fir den Beton der Rampe

X1
KEL: g
XD3 o L
Iff = _;; — W (0] g f,,.

")

# ; ! £ i ;
/ schw. chem . Angriff o—90
..-.. .I... ...f. ..-. .I.l'.
g r s ' K
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Beispiel

Grenzwerte der Zusammensetzung fir den Beton der Rampe

. / &y
.-"r .-"r £ _,r";

Rampe

Aulenbauteil, bewehrt X C4 (oben)
Chloridangriff, ohne Frost AD3 (oben)
F rost-Taumittelangriff, horizontale Flache AF 4 (oben)
Matige Verschleifbeanspruchung M1 (oben)
Schwacher chemischer Angriff AAT (unten)
Grindungshacteil, nass seffen trocken X C2 (unten)
Hoher Wassereindringwiderstand fur h = 0,40 m LD

Mindestanforderungen an die
Betonzusammensetzung
L P-Beton

i Teil der Festlegung

e u i s
.r":r Wiion _:r: _,_hHH“wr- -"l{ C4 iy ;’I Fi
e
4 P A s i -4 : S ,ff ;:I
: g
/ schw. chem. Angriff 0—0 L O

A1
AF4 o i _—
A03 N = T
XAl KC2 (wu) 4
Zementgehalt [ka/nP)
mit Ty 1l wiz-Wert F estighkeit
280 270 060 13_2139_
270 CCas/as >
320 ’m 0,50 ?’W
300 i 0,545 Cal3r
280 270 0,60 C25/30
240 240 0,75 C16/20
- - 0,70 -
Zementgehalt
mit Typ Il wiz-Wert Festigkeit
220 320 0,45 CA0N3T

Stahlbeton C30/37 XC4, XD3. XF4, XM1 XA1 (WU)



MSZ 4798:2016 szabvany 5.3.2. szakasza , Hataréertékek a betondsszetetelre”

(4) Kornyezeti
kovetelmeény érvényes.

osztalyok kombinacidoja esetén mindig a

legszigorubb

Az F melléklet szerint olyan betont kell tervezni és késziteni, amelynek
0sszetetele és tulajdonsagai a széban forgo, ,tarsitott” kornyezeti osztalyok

mindegyikének kovetelményét kielégiti.

Kodrnyezeti osztaly Beton Beton Beton Friss
nyomao- cement- Viz- beton
szilard- tartalma, cement atlagos

sagi legalabb, | tényezdje, dsszes

osztalya, kg/m3 legfeljebb leveg6-
legalabb tartalma,
térfogat%

XC4 — XF1 — XA2 — XV1(H) kdrnyezeti osztalyu vasbeton tamfal betonja

XC4 C30/37 300 0,50
XF1 C30/37 300 0,55 A MEITIE
szilardsagi
XA2 C30/37 320 0,50 osztaly és a
konzisztencia
XC4 — XF1 — XA2 — XV1(H) C30/37 320 0,50 30




MSZ 4798:2016 szabvany NAD F2. tablazat: A legbuborékképzo6 adalékszer
nelktul keszitett friss beton tervezett Ilevegétartalmanak érteke
a nyomoszilardsagi osztaly és a konzisztencia osztaly figgvényében

A beton konzisztencia osztalya

Roskadasi osztaly — S1 S2, S3 S4, S5
TOmoritési osztaly Cl C2 C3 C4
Terlilési osztaly F1 F2 F3 F4, F5, F6
Aﬁ be_t(?n o Friss beton tervezett levegotartalma,
nyomaoszilardsagi _ .
osztalya legfeljebb, terfogat%
C8/10 5,0 4,0 3,0 2,0
C12/15 4,0 3,0 2,0 1,5
C16/20 3,5 2,5 1,5 1,0
C20/25 3,0 2,0 1,0 1,0
C25/30 2,0 1,5 1,0 1,0
C30/37 1,5 1,0 1,0 1,0
C35/45 — C100/115 1,0 1,0 1,0 1,0
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Ha a kornyezeti hatasok egyike fagy-, illetve fagy- es olvasztosd hatas, és a
beton légbuborékképzé6 adalékszerrel keészll, akkor a friss beton atlagos
levegétartalma a fagy-, illetve fagy- és olvasztoso6-allo beton elbirt 6sszes
levegotartalmanak (legporus + légbuborékképzé adalékszerrel bevitt
légbuborék) feleljen meg.

Kdrnyezeti osztaly Beton Beton Beton Friss
nyomo- cement- Viz- beton
szilard- tartalma, cement atlagos

sagi legalabb, | tényezdje, dsszes

osztalya, kg/m?3 legfeljebb leveg6-
legalabb tartalma,
terfogat%

XC4 — XF4 — XK3(H) kdrnyezeti osztalyd, 32 mm legnagyobb szemnagysagu
adalékanyaggal készitett fagy- és olvaszt6so- és kopasallo LP beton

XC4 C30/37 300 0,50 AR

szilardsagi

osztély és a

XK3(H) C40/50 350 0,40 konzisztencia

fuggvénye

XF4 C30/37 340 0,45 A legnagyobb

szemnagysag és

XC4 — XF4 — XK3(H) C40/50 350 0,40 akonzisztencia

figgvénye
(o r-

ausScay




MSZ 4798:2016 szabvany NAD F3. tablazat: A legbuborékképzo
adalékszerrel keszitett friss beton eléirt 6sszes, atlagos levego-
tartalmanak (legpoérus + légbuborék) erteke az adaléekanyag
legnagyobb szemnagysaganak a fuggvényében

Kdrnyezeti osztaly XF2 és XF3 XF4
A friss beton ésszes levegétartalma (legporus +
legbuborekkepz6 adalekszerrel bevitt

Legnagyobb szemnagysag

mm légbuborék), térfogat%
8 és 12 4,0—-6,0 6,0 10,0
16 3,0—5,0 45-85
24 és 32 25-5,0 4,0—-8,0
63 20-4,0 3,0—7,0

A kotoanyagpép 6sszes, atlagos levegotartalma
(legporus + légbuborékképzo adalékszerrel bevitt
légbuborék), legalabb, térfogat%

15,0 18,0

1. MEGJEGYZES: Az XF4 kornyezeti osztalyl kopasallé betonok esetén
a levegotartalom alsO hatarértekeke 0,5 térfogat%-kal csékkenthetbd, de
a betonok a fagy- és olvasztosoé-allésagi kdvetelményeknek feleljenek meg.




MSZ 4798:2016 szabvany NAD 10. tadblazata: Léegbuborékképzo adalékszerrel
készitett szilard, fagy-, illetve fagy- és olvasztoso-allo beton légbuborék
szerkezeti kovetelménye

Kornyezeti osztaly XF2 és XF3 XF4

Tavolsagi téenyezo,

legfeljebb, mm es Yol

0,3 mm-nel kisebb
névleges atmeérojii
(hatekony) Iégbuborékok 1,2 2,1
mennyisege, legalabb,
terfogat%

Megjegyzes: A szilard beton légbuborék szerkezetét (a tavolsagi tényezét és a
0,3 mm-nél kisebb névleges atmérdji |égbuborékok mennyiségét) az
MSZ EN 480-11 szerint kell meghatarozni.

A szilard beton légbuborék szerkezetének az ertékeléséhez ismerni kell a beton
pontos Odsszetételét is.

Utbetont,  térburkolatot, repuloteéri palya betonburkolatot mindig
léglutsprékképzos betonbdl, un. LP-betonbél kell késziteni! 34




‘Légbuborekképzos beton, un. LP-beton felllete

whwo ol oW . v . . F o
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Légbuborékképzos beton llete 6tszOros

nagyitas

0,1 mm beosztasu

oo~ 11.08 12:42




. L]
Mikroskopisc he Aufnahme eines Dinnachliffs — gleichmaBige Verezilung

von Mikluftporen in einer Betonfahrbahndec ke mit CEM II/B-5S 425 N (st)
(baubegletende Untersuchungen)

Légbuborékos beton
vékonycsiszolatanak
fenyképe.

A légbuborékokat sarga
szinez6 anyaggal
toltottek Ki.

Forras:
http://www.cemex.de/
UserFiles/Infomaterial/
Zement%20Verkehrsfla
echen.pdf
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Az idealizalt
cementko-
modellben
egyforma
méretu,
gomb alaku
légbuborékok
egyenletes
eloszlasban,
kKObOs
terracsban

Az 1 mm’ térfogatii virtualis cementké-kockaban helyezkednek el.

kobos térracs szerint elhelyezkedd, az abrabeli példaban
a D,= 0,15 mm névleges atmérdji légbuborékok szama: N= 27 db,

K egy légbuborékhoz tartozé kis térracs-kocka élhossza: -
ausgyzN-m: 0,333 mm, a tavolsagi tényezo6: L= 0,214 mm

1 mm




' Az idealizalt
_ \ l|égbuborék
?) szerkezetnek
[ ugyanakkora
[ az 0sszes
terfogata és a
terfogati

fajlagos
felUlete,

mint a
tenyleges
hatékony
légbuborek
szerkezetnek.

39




> o cetnek
_,anakkora
4Z 0SSzes
terfogata és a
terfogati
fajlagos
felUlete,
mint a
tenyleges
hatekony
légbuborek
szerkezetnek.
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http://www.betonopus.hu/notesz/fogalomtar/58-legbuborek.pdf
http://www.betonopus.hu/notesz/fogalomtar/58-legbuborek.pdf
http://www.betonopus.hu/notesz/fogalomtar/58-legbuborek.pdf

MSZ 4798:2016 szabvany 5.3.2. szakasza ,Hatarértékek a
betondsszetételre” szerint:

(5) E szabvany szerint az erétani szamitas szerinti szukséges
nyomaoszilardsagi osztaly és a kdrnyezeti feltételek szerinti
szukseges legkisebb nyomoszilardsagi osztaly kozul alralaban

a

nagyobb nyomdszilardsagi osztalyt kell meértekadonak

tekinteni. Ennek értelmében,

1)

2)

ha az erétani szamitas szerint szikséges nyomoszilardsagi
osztaly nagyobb, mint a kornyezeti feltételek szerint
szikseges legkisebb nyomodszilardsagi osztaly, akkor az
er6tani szamitds szerint szikséges nyomoszilardsagi
osztaly a mertekado;

ha az erétani szamitas szerint szikséges nyomoszilardsagi
osztaly kisebb, mint a kornyezeti feltetelek szerint
szikseges legkisebb nyomoszilardsagi osztaly, akkor a
meértékado nyomoszilardsagi osztaly kivalasztasa
tekintetében két eset lehetséges:
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-ha az adott épitmeny eseten felelosséggel nem
bizonyitott, hogy az erétani szamitas szerint szikseges
nyomoszilardsagi osztadly a kornyezeti hatasoknak
ellenallo beton késziteseéhez elegendb, akkor
a kornyezeti feltételek szerint szukséges legkisebb
nyomaoszilardsagi osztalyt kell mértékaddnak tekinteni;

- ha az adott epitmény esetén felelosséggel és irasban
bizonyitjak, hogy az erétani szamitas szerint sziukseges
nyomoszilardsagi osztadly a kornyezeti hatdasoknak -
a tervezési elettartam alatt — ellenallo beton készitéséhez
elegend6, akkor az erotani szamitas szerint szukséges
nyomaoszilardsagi osztalyt lehet mértékadonak tekinteni,
és az ennél nagyobb, a kdrnyezeti osztaly megkovetelte
nyomodszilardsagi osztalyt figyelmen kivul szabad
hagyni. Ennek az esetnek jellegzetes példajat adhatja
példaul a CEM lll tipusu kohosalakcement alkalmazasa.




A CEM /A kohosalakcement utoszilardulasa 90 napos korig a
28 napos nyomoszilardsagnak altalaban a 30-40 %-at, a CEM IlI/B
kohdsalakcementé pedig a 20-25 %-at teszi ki. Ezért feltételezhetd,
hogy a CEM Illl kohdsalakcementtel gondosan készitett és utdkezelt
beton nyomdszilardsagi osztalya 90 napos korra eléri a kdrnyezeti
feltételek alapjan az MSZ 4798:2016 szabvanyban ajanlott legkisebb
nyomoszilardsagi osztalyt. Nem kizart tehat, hogy bizonyithato:
CEM Il L (kis kezddszilardsagu) kohosalakcement (MSZ EN 197-
1:2011) alkalmazasa esetén az erdétani szamitds szerint szikséges —

a kdrnyezeti osztaly
nyomoszilardsagi  kove-
telményénel  kisebb -

80

Nyomoszilardsag, N/mm®

60 y
28 napos korra vonatkozo
50 ==== s -y s - s
| o | nyomaoszilardsagi _osztaly
e R T elegendd a kdrnyezeti
S0 = T e ST hatasoknak  a  tervezési
- CEM142,5R i e
20 —/ e cemizesr | €lettartam alatt ellenallo
10 _ - — cemmaz2s - beton kesziteséhez.
1 2 7 28 90 1 3
nap év 43

(Rendchen 2002)

Szabvanyos cementhabarcs probatestek kora



A tapasztalati nyomoszilardsagi osztaly
meghatarozasanak nehézsége abbol
szarmazik, hogy mig a nyomodszilardsag
atlag eértéket (f.,) laboratériumi, esetleg
helyszini meéréssel meg lehet hatarozni
(mert fizikal, mechanikai tulajdonsag), addig
nyomoszilardsag alulmaradasi hanyadhoz
tartozo jellemzo (karakterisztikus) ertekének
(fo = Ty - A4) szamitasi modjat szabvanyok,
szabalyzatok, miuszaki eloirasok irjak elo
(mert gazdasagpolitikal sajatsag),

ahol A az alulmaradasi tagassag
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El6iras érvényének év szama

— 1980

1980 — 2002

2002 —

Elfogadasi valosziniiség: 50 %,
alulmaradasi hanyad: 2,28 %,

alulmaradasi tényezo: 2,0

Elfogadasi valésziniiség: 50 %,
alulmaradési hanyad: 5,0 %,
\t >40 alulmaradasi tényez6: 1,645

Elfogadasi valésziniiség: 70 %,
alulmaradasi hanyad: 5,0 %,
/515 alulmaradasi tényezo: 1,48 /

2010 LA
N\ ; NI UL
RN s | 2.c g
2000 -—  KozGti Hidszabalyzat 1956 \E — - 7\ i ol gﬁ
R m,200,vegyes/@ b = 2,20 — 2,85 X\ P g - n I I I ! ’ i\ B ;;_? l
1995 1= Feszitett szerk.: 2,45 — 3,10 - AN § ' 7 . sl ~
-~ - 0‘:5 . = =
1990 — — i ) ! s
PR |12 L
— | ! - g
1985 Rm,ZOO,vegyes/O'bﬂ =2,0—-235 | \ I i Al |~ . \ > @
1980 _~ ’ | .bw /‘/ - | Rk,cyl,vegyes/GbH = el
~ Bis AT =138 1,58 El =
I B N RN (N b v A\ )(\ 0| =
1975 ; P 7 = — <
! 1 stV
1970 : A - T = 8 Z;
! T £ ome i | £ 2
1965 : J2 g o /- , E| -
' I . 7 “ / % Rk,ZOO,vegyes = 0175'R m, 200, vegyes / 8
1960 - - ! - / 1 \ ‘ - I o\
! -t R k,200,vegyes — 0,7R m, 200, vegyes R k,vegyes — R m,vegyes ~ kts =
1955 I P = = /' /' Q
v
1950 {3~ o 200 mm, vegyes tarolas '—— @150-300 mm és o 150 mm, vegyes tarolas' -
Szabvanyok, eldirasok
1945 T T T T T T T T
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A beton nyomoszilardsaga jellemzésének valtozasai az utobbi 65 évben




1977 elott
a nyomoszilardsagot 200 mm ) elhosszusagu
probakockakon vizsgaltuk, amelyeket vegyesen taroltuk.

A betont a nyomoszilardsagjatlagértékevel minésitettiik
s jeloltuk, jkp/cm?-ben. Példa a beton jelére:| B 280.

A meg nem felelé tétel elfogadasi valosziniisége:

az alulmaradasi hanyad:|2,28 %o,

az alulmaradasi tényezé6 értéeke: 2,0 wvolt a
Kétlag = KkUsz'db/ (1 — 2:s/ Kétlag) — Kétlag - 25 = KkUszbb
osszefuggésbol.

(MSZ  4715:1961, MSZ 4715-4:1972, MSZ 4719:1958,
MSZ 4720:1961, MSZ 15022-1:1971)
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1977-1980 kozott
a nyomoszilardsagot 2000 mm  elhosszusagu
probakockakon vizsgaltuk, amelyeket vegyesen taroltuk.

A Dbetont a nyomoszilardsag |jellemzé ertékevel

minositettiik | (R, sves = 0y7+Ri 200 vegyes),_d€ _Meg
atlagértékével 'eloltuk kp/cm?-ben. Példaul:| B 280.

A meg nem felelo tétel elfogadasi valosziniisége: 50 %o,

az alulmaradasi hanyad: 2,28 %o,
az alulmaradasi tényezo értéke: 2,0,
a relativ szoras (variacios tényezo) értéke: 15 % volt.

(MSZ  4715-4:1972, MSZ 4719:1977, MSZ 4720:1961,
MSZ 15022-1:1971)

47
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1980-1982 kdzott
a nyomoszilardsagot 2000 mm  elhosszusagu
probakockakon vizsgaltuk, amelyeket vegyesen taroltuk.

A betont a nyomoszilardsag jellemzoé éertékevel
minﬁsitEttﬁk (Rk’zoo’vegyes — 0175'Rm’zoo’vegyes), de még
atlagértéekével jeloltik, kp/cm?-ben. Példaul: B 280.

A meg nem felelo téetel elfogadasi valosziniisége: 50 %o,

az alulmaradasi hanyad:

az alulmaradasi (Student) tényezo6 értéke t..,, esetén:
a relativ szoras (variacios tényezo) értéke: 15 % volt.

(MSZ 4715-4:1972, MSZ 4719:1977, MSZ 4720-2:1980,
MSZ 15022-1:1971 M:1980)

48

Kausay



MSZ
A BETON MINOSEGENEK ELLENORZESE F20E-30
Altaldnos tulajdonsdgok Az MSZ 4720—61
Magyar ellenérzése : helyett
Népkoztarsasigi
Orszdgos Szabviny G13

3.5.2. A nyomészilirdsag ellendrzésénél a vizsgilati eredmények Ry jellemzs értékét az

Rk=Rm—k-t-s

kifejezéssel kell meghatdrozni, ahol

a tételbe tartozé beton szildrdsiga 5% alulmaraddsi valésziniliséghez tartozé jellemzd
e —— értékének kiszdmitdsara szolgilé un. Student-féle tényezd, amelyet a 3.5.3., 3.5.6. illetve
3.5.7. szakaszok eldirdsai szerint kell meghatdrozni.

a szOrds, értékét a 3.54., 3.5.5. illetve a 3.5.6. szakaszok el8irdsai szerint kell meghatd-

rozni és szamitdsba venni.

A t tényezO értékei

' 3. tabldzat
r . |
n 10 12 14 16 18 20 25 30 40 > 40
t 1,79 1,77 | e 173 1,72 § e | 1,70 1,69 1,68 1,645




1982-2002 kozott

a probatestek élhosszlisagu kockék és|@150x300
mm méretd hengerek voltak, amelyeket vegyesen taroltuk.

egyesen tarolt @150x300 mmjmeéretii hengerek

nyomoszilardsaganak{ jellemzo értekével kellett mindésiteni
és jeldlni, N/mm?-ben. Példaul:

A meg nem felelo6 tétel elfogadasi valésziniisége: 50 %o,
az alulmaradasi hanyad: 5,0 %o,
az alulmaradasi (Student) tényezo erteke t . ,, eseten: 1,645,

a relativ szoras (variacios tényezo) ertéke: 15 % volt.

(MSZ 4715-4:1972, MSZ 4719:1982, MSZ 4720-2:1980,
MSZ 15022-1:1971 M:1982)
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2002 ota (amely az eurdpai szabvanyok bevezetésének az éve)
a probatestek 150 mm élhosszusagu kockak és @150x300

mm méreti hengerek, amelyeketjvégig viz alatt kell tarolni.
2004 ota aj kockakat szabad vegyesen|is tarolni.

A betont a jvegiq viz alatt tarolt hengerek és kockak

nyomoszilardsaganak jellemzo ertekevel kell minositeni €s
jelolni, N/mm?-ben. Példaul: -C20/25.

A meg nem felelé tétel elfogadasi valosziniisége:

az alulmaradasi hanyad: 5,0 %o,

az alulmaradasi (Taerwe) tényezé értéke n = 15 esetén:J 1,48.

(MSZ 15022-1:1986, MSZ EN 206-1:2002, MSZ EN 12390-
2:2002, MSZ EN 12390-3:2002, MSZ 4798-1:2004)

51
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2014-ben
az MSZ EN 206-1:2002 szabvanyt az MSZ EN 206:2014

szabvany valtotta fel, és az MSZ 4798-1:2004 szabvanyt
visszavontak.

2016. aprilis 1-én
ervényre lépett az MSZ 4798:2016 szabvany (NAD).

Az MSZ EN 206:2014 szabvany (elodjéhez
hasonléan) a 150 mm atméréji, 300 mm magas
hengerek és a 150 mm élhosszusagu kockak
végig viz alatti tarolasa mellett megengedi a
probatestek masfele tarolasat is.

Erre valdé hivatkozassal az MSZ 4798:2016
szabvanyban (elodjéhez hasonléan)
megengedjik a 150 mm élhosszusagu kockak
vegyes tarolasat.
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nyomoszilardsagi osztalyainak egymashoz valo viszonya

Kiilonbo6zo idok

1999 ota MSZ ENV 1992-1-1:1999, MSZ EN 1992-1-1:2010 Eurocode 2
- C8/10 | C12/15 | C16720 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
2002 ota MSZ EN 206-1:2002, MSZ EN 206:2014, MSZ 4798:2016
C20/25 C35/45 C45/55 | C50/60
— C12/15 | C16/20 C25/30 C25/30 | C30/37 C40/50 C40/50 C50/60 | Cs5/67 C35/67
1982-2002 kozott MSZ 4719:1982, MSZ 4720-2:1980
C 40
C10 C12 C1e6 C25 C 30 C35 C S0
- s 12 C1e6 C20 C 30 C 35 C 40 ggg C35 o
1951-1982 kozott MNOSZ 934:1951, MNOSZ 15022:1951, MSZ 15022-1:1971 M:1980
B 200 B 280 B 350 B 400 B 500
LRl B 2l B 280 B 350 B 400 B 500 B 560 H o0 B B B
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2005. augusztus

MAGYAR SZABVANY MSZ EN 1990

Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

4.2. Anyag- és termékjellemzok

(4)P Az anyagjellemzék értékeit eloirt korulmények kozott elvegzett szabvanyositott vizsgalatok eredményekeént
kell meghatarozni. Atszamitasi tényez6t kell alkalmazni abban az esetben, ha a szabvanyositott vizsgalatok
eredményét 4t kell szamitani olyan értékké, amelyrél feltételezhet, hogy a tartészerkezetben vagy a talajban
lévé anyag vagy termék viselkedését jobban leirja.

€S az atszamitott Vizs

i gy alati e 3
D7.2. A karakterisztikus értéken alapulé eljaras az eloirt értekkel o'sszg redmenyt kel

evetni
(1) Az X jellemzé tervezési értéke a kovetkezo osszefuiggéssel hatarozhato meg:

Xin) _ M L Gt ) = c =L, 4,
Xda =Ny ()“z_dmx{1“knvx} i AN = B a | = T« (D1.)
¥
ahol: : ,

Nd az atszamitasi tényez6 tervezési érieke. N %

Y az anyagjellemzé parcialis tényezéje i-{ g en 9% P Y

o az anyagjellemz0 parcialis tényezéje, mely a szamitasi modell bizonytalansagait és a méreteltéré-

seket is figyelembe veszi 6o X b

6.5.4. Az anyagok parcialis tényezdi
(1) Hasznalhatosagi hatérallapotok esetén az anyagjellemzékre vonatkozd vy parcialis tényezdk értékét altala- 54

ban 1,0-re kell felvenni, kivéve, ha az EN 1992 — EN 1999 maskent irja elb.



MSZ EN 1990:2005

6.3.3. Az anyag- vagy termékjellemzdk tervezési értékei

(1) Az anyag- vagy termékjellemzé Xy tervezési értéke a kovetkezd altalanos dsszefiiggessel hatarozhaté meg:

% =n3(~k—~ A vizsgalati eredmeényt kell a szabvanyos értéekre 6.3)
Feahys atszamitani, és az atszamitott vizsgalati
o eredményt kell az eldirt értékkel 0sszevetni.

X az anyag- vagy termékjellemz6 karakterisztikus értéke (lasd a 4.2. szakasz (3) bekezdését),
n az atszamitasi tényez6 varhato erteke, mely

— atérfogati és mérethatast,

— anedvességtartalom és a hdmerséklet hatasat, es

— mas, egyeb lényeges paramétereket

vesz figyelembe.

Ym az anyag- vagy termeékjellemzd parcialis tényezéje, mely
— az anyag- vagy termékjellemzé karakterisztikus értéktél vald kedvezétlen iranyu eltérésének leheto-
seget;
— azm atszamitasi tényezd véletlenszer( pontatlansagait
veszi figyelembe.
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2005. augusztus

MAGYAR SZABVANY = MSZ EN 1990

Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

Eq< Ra
6.3.5. Az ellenallas tervezési értke _ecie rteke, 0g)
: S 2 . ahol ; beuét@\&k e &g.
(1) Az ellendllas Ry tervezeési értéke a kévetkezo az igeny kmrmennyis )
Eqs rt \mazo Ve = rtéke
kat tarta (las tervezest ©
1 X megfeleld ellena
YRd “{Rd o
ahol: &g a geometriai jellemz0 tervezési értéke A vizsg alati eredményt kell a
YR gz“ellenékilis parct:iélllis tényc_etzéje, m;_ely aiz szabvanyos értekre atszamitani, €s
jellemzok bizonytalansagait veszi Tigyele ; A . , ) ;
6.3 4. szakasz (2) bekezdését) az atszanl ltott vizsgalati eredmenyt
Xy, az i-edik anyagjellemz6 tervezési értéke. kell az elGirt értékkel osszevetni.

D7.2. A karakterisztikus értéken alapul6 eljaras

(1) Az X jellemzé tervezési érteke a kovetkezd osszefuiggéssel hatarozhaté meg:

X il § — 1 ; O
- A ) & _
Xd="g W) =_dmx{1 sleMuliEe - T e o obg e s ;
Ym  Tm Sy (T, Kop Sx |
o
ahol: /
h ff U

N4 az atszamitasi tényezd tervezési erteke.



Az MSZ 4798:2016 szabvany szerint a
betonok megfeleloséegét nyomoszilardsagra
altaldban 28 napos koru, 150 mm
élhosszusagu probakockak vizsgalataval
ellenorizzuk, és a nyomoszilardsag
vizsgalati eredmenyt (fex cube test) a
probakockakra vonatkozo  koOvetelmény
ertekkel (fqy cupe) Vetjuk 0ssze:

f

c,cube,test 2 fc,cube

-
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Bei diesem Hei::i harf;fe:t es sich :mLemlen wzs:z:f::gf;:p s Hauptaufeats
Entsprechend [5] wird der Umrechnungsfaktor &_,, . fiir , ‘I
die Umrechnung zwischen Wiirfelproben mit 150 mm Kan- Umrechnung der Druckfestigkeit von zwischen 1943 und

: 2 1972 hergestellten Betonen auf charakteristische Werte
tenlinge und Zylinderproben mit 150 mm Durchmesser und
300 mm Hohe mit einem mittleren Wert fiir alle Festigkeits-

J. Schnell, M. Loch, N. Zhang

klassen mit 0’82 gﬁ“"éhlt: Band 85, Dezember 2010 Copyright Springer-VDI-Verlag GmbH & Co. KG, Diisseldorf Bauingenieur
ok =(,82 2 .
e T , : [5] DIN EN 206-1:2001-07: Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften,
s viz alatt tarolt kocka és henger Herstellung und Konformitat: Deutsche F EN 30612000,
Sy cuvetso Betondruckfestigkeit eines Wiirfels 161 DIN 1045-2:2008-08: Tragwerke aus Beton, Stahibeton und Spann-
mit 150 mm Kantenlinge, beton — Teil 2: Beton; Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Jecube2oo Betondruckfestigkeit eines Wiirfels Konformitat; Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1.
R 200 mn, Kantentinge, [8] DIN EN 12390-2:2009-08: Prisfung von Festbeton - Teil 2: Herstellung
p AR Betondruckfestigkeit eines Zylinders nd ! von Probekdrper fur Festigkeitsprifungen; Deutsct
(9/h = 150/300 mm). E EN 12390-2:2009.

Da die Lagerungsbedingungen in [12] weitestgehend der ) ) . .,

,Trockenlagerung® im nationalen Anhang von [8] entspre-  L-asd meg: Hilsdorf, H. K. ,,Beton™.
chen, kann der Umrechnungsfaktor k, fiir Normalbeton ent-  Beton-Kalender 1992., Teil 1., p. 40.)
sprechend [6] festgelegt werden.

Secwarso [12] DIN 1048:1943-x: Teil D — Bestimmungen fiir Betonpriifungen bei

j ol k =09" Ausf%mngm'ﬂmmkenmﬁetmmswm;

.y ; ; ;

mit: ( B \

J. cavetso Betondruckfestigkeit eines Wiirfels mit 0,82x0,92 =0,7544 ~ 0,75

150 mm Kantenléinge bei 28-téigiger Lagerung ezért:
~unter Wasser, - vy
j;,‘dr’, Betondruckfestigkeit gines Wiirfels mit fc|,cy| 0,75 fcn,cube,H ) 58

150 mm Kantenlidnge bei Trockenlagerung.




- |||"\ I
C8/10 C50/6(,)@:1, m ™ [ L4 | q\(I)e,%
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v
V4 AN
‘ ARy, 1A% ‘
i
\ ~ l\.\'\ |
‘\ | | |
‘ \||‘||Hw |\ |
b | | ‘ \
X

‘|J|I|H|

f cm,cyl,test

Sn,cpl

0’ 75 ) f ci,cube,test, — f ci,cyltest
f ck,cyl - .fcl:m,cyl,test 7\'11 § n,cyl - ck,cyl test
59

(C55/67 — C100/115 kozott: 0,8+F;; cune test 1 = Tei eyl test)

Kausay



VAODO0A

dAdDONHH

N\

0,

h

e =
45 m

e I

IT o
). X

C~

9.}

— aqno‘1d
» #xT8°0
<
—
<
N
> |

I

ax] g
AR
21 xS
= | &
©
—
>

tmo :R.

H2qno’1o ¢ H 1A G\,
x8L°0 =

r

TAROLT

r

TAROLT

09/0S) > BY >219|d9y I1selwezsIe
bespae|izsowoAu ex20x-186usy 8|9} ‘|e 19 ||]8UydS S3 Jops|iH

09/0S) S| A[81ZS0 13BSPIR[IZSOWOAN

Kausay



1

TAROLT

r

TAROLT

VOO0 | S4ONHH
= | g0 =""
<
—

2 @
N .
o ] .w
> :
B

mn} RS
z 6 0+fo
A | TS
|
>~ | O\

‘@
(]
>
£9/5SD Z|A181ZS0 13eSpIR[IZSOWOAN

L9/SSD < ey >as1dey Iseywezsie
BespJelizsowoAu ex003-186uaY 3194 *[e 33 |13UUIS $9 JOPSIIH

Kausay



Felso lap Felso lap Mind a két
| simitott csiszolt, also | lap csiszolt
detel (habarcsolva) | lapja natar
To;girlfor Toréskor Toréskor
| probahengerek robbantak robbantak | robbantak
Atlagos nyomészilardsag, N/mm® 42.8 51,4 52,7
Nyomoszilardsag, % 100,0 120,0 123,1
Szoras, N/mm® 1,68 0,67 1,64
Mértékado szoras, N/mm? 3,00 3,00 3,00
Student -tényezo, n = 3 2,92 2,92 2,92
Jellemz6 érték, N/mm° 34,06 42,63 43,94
Nyomoszilardsagi osztaly C30/37 C40/50 C40/50
c«‘; Szoras a terjedelembol, N/mm° 1,95 0,71 1,89
15,,’ Mértékadé szoras, N/mm’ 3,00 3,00 3,00
" Student -tényez6, n = 3 2,92 2,92 2,92
9 Jellemz6 érték, N/mm° 34,06 42,63 43,94
Nyomoszilardsagi osztaly C30/37 C40/50 C40/50




Siml’tott

Felso lap Felso lap Mind a két
simitott csiszolt, also | lap csiszolt
teRel (habarcsolva) | lapja natur
| Toréskor .y .y
D150 300--mm méretii nem rzgs::g;( r-gglt;srﬁo';(
| probahengerek robbantak 4
Atlagos nyomészilardsag, N/mm® 42,8 51,4 52,7
Nyomoszilardsag, % 100,0 120,0 123,1
Sz6ras, N/mm’ 1,68 0,67 1,64
Mértékado szoras, N/mm? 3,00 3,00 3,00
Student -tényezo, n = 3 2,92 2,92 2,92
w |Jellemzé érték, N/mm” 34,06 42,63 43,94
m‘? Nyomoszilardsagi osztaly C30/37 C40/50 C40/50
NS
Ill\” Szoras a terjedelembol, N/mm° 1,9 1,89
2 Mertekado szoras, N/mm- 3,00 3,00 3,00

A csnszolt ®150x300 nmim meretu probahenger nyomoszilardsaganak jellemzé
értéke akadr meg is haladhatja a 150 mm élhosszusagu probakocka
nyomaoszilardsaganak jellemzé értékét.



A nyomoszilardsagot az MSZ EN 12390-3 szerint kell meghatarozni,
azzal a kiegészitessel, hogy azoknak a probatesteknek a
teherviseléesre szant fellletét, amelyek mérete vagy alakja az MSZ EN
12390-1 elbirasainak, illetve az MSZ EN 12390-3 szabvany B melléklete
elbirasainak megfelel, az MSZ EN 12390-3 szabvany 5. fejezete, illetve
A melleklete szerint kiigazitani indokolatlan (értelmezésem szerint nem
szabad).

Az MSZ EN 12390-1 elbirasainak, illetve az MSZ EN 12390-3 szabvany
B melleklete elbéirasainak meg nem felel6 méretii vagy alaku
probatestek csiszolassal torténé kiigazitasa az MSZ 4798:2016
szabvany szerint nem javasolt (nem szaldad!), mert a korrekcios
tényezonek jelenleg nincs k6zmegegyezéssel elfogadott értéeke.

Az MSZ EN 12390-3 szabvany b5.2. szakasz elsé mondata ugy
értelmezendé, hogy a nyomaoszilardsag vizsgalati probatestek meretet
az MSZ EN 12390-3 szabvany B melléklete szerint meg kell vizsgalni,
és ha a probatest mérete az MSZ EN 12390-1 szerinti méretekre elbirt
mérettiréseken Kkivul esik, akkor a prdobatestet nyomdszilardsag
vizsgalat elétt vagy kalcium-aluminat cementhabarccsal vagy
kénkeverekkel vagy homokdoboz modszerrel ki kell igazitani, vagy
a "B oszilardsag vizsgalatbol ki kell hagyni. o4



2010 éta

czetek  tervezéset az MSZ EN_ 1992-1-1:2010
meéretezési szabvany alapjan kell végezni.
992-1-1:2010 szabvany szerint

a meg nem felelé tétel elfogadasi valoszintisége:
az alulmaradasi hanyad: 5,0 %o,

az alulmaradasi (Student) tényezo ertéke t .,, eseteny1,645.

Az MSZ EN 1992-1-1:2010 szabvany a beton nyomoszilardsaga alatt
a 28 napos koru, vegig viz alatt tarolt @150x300 mm méretii
hengerek szilardsagat érti,

a beton nyomoszilardsaganak megfeleloségét a 150 mm
atméroji, 300 mm magas, veégig viz alatt tarolt
probahengerek nyomoszilardsaga alapjan itéli meg,
kovetkezéskeppen a megfeleléségi feltételek is ezekre
a hengerekre vonatkoznak.

65
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AZ ATLAGOS NYOMOSZILARDSAG ELVART ERTEKE,
AMIKOR A NYOMOSZILARDSAG VIZSGALATI EREDMENYEK SZORASA
NEM ISMERT

MSZ EN 1992-1-1:2010 (Eurocode 2) szabvany
3.1. tablazata szerint:
fom = fo ¥ 8 N/mm?

ahol:

f., @ beton nyomdszilardsdganak szabvanyos méreta és
Végig viz alatt tarolt probahengeren értelmezett, eloirt
atlag ertéke, és

f.,, @ beton nyomoszilardsaganak ugyanilyen szabvanyos
probahengeren éertelmezett, eloirt jellemzo erteke.

Ugyanakkor az MSZ EN 206:2014 szabvany szerint a
kezdeti gyartas soran:

fcm,test = fck + 4 N/mm2
66
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MSZ EN 1992-1-1:2010 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése.

1-1. rész: Altalanos és épuletekre vonatkozo szabalyok

3.1. tablazat: A betonok szilardsagi és alakvaltozasi jellemzéi

fex [MP2]

Betonszilardsagi osztalyok
12 16| 20|25|30]35|40|45|50|55|60|70] 80 ml

S

Analitikus &sszefliggés/magyarazat

fotm [MPa] 1,6/1,9(22/2,6(29|3,2|35(3,8|4,1(42|4,4|46|48|5,0 fméf:;fi:;fe:(m/foilsgfgom
fetx,0,0s [MPa] 1,1]1,3]1,5/1.8]20[|22]|25|2,7129]|3.0/3,1|3,2{34|3,5 fuoos=0,7hum  5%-0s kvantilis
f.0,05 [MPa] 2,0/25(29(33(38|4,2|46|4,9|53|55|57(6,0(6,3|66 fuoss=1,3n  95%-0s kvantilis
Eom [GPa] 27 129|30|31|33|34|35|36|37|38|39|41|42| 44 Eun=22(fur/10)°®  (fon MPa-ban)
€c1 [%oo] 1,811,9]2,0(2,1]2,2(2,25(2,3|2,4|2,45/2,5|26(2,7(2,8|2,8 S

Ecut [%o] g5 823012812808 o o et e e i
0 29 22123/24125(26|, fac 2 50 Mxnl:jzs::[%]izé,g:éot,oss(fcrsof-“
€cu2 [%o] 3,5 341282726126 | 1o et T
n 2.0 1,75(1,6 (1,45 1,4| 1,4 | hafu=50 MPa: n=1,4+23,4[(90-£,)/100]*
€ca [Jo0] 1,75 1,8(1,9120(22|23 ha fu 2 50 MP::aziF%f]fi.éTtéTé,SS[{fcx-50)/4O]
i [%O] 92 3112912712626 ha f 2 50 MP;a.:‘ii?[;]‘tz'za‘,gié%[(go-fﬂ)m0014
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A beton nyomészilardsaga tervezési, jellemzo és atlag értékének
0sszevetése atartds szilardsag figyelembevételével

| MSZ EN 1992-1-1:2010 v=1.5
16, 292 ot =0.85
GY:chS chS"Yc/a fck ,cyl,min N/mm2

16 118 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 4P
17T0 MSZ EN 1992-1-1: 201030 A=8N/mm’ 3¢

>
f: fcd YC/ (x I _fck eyl fcImI:{l/rrlIrl
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
30 3T4
MSZ EN 206:2014 | n C30/37
ck,cyl cm,cyl

A min. = 4 N/mm’

7.~ abeton o,,; nyomofeszultségének biztonsagi (parcialis) tényezdje

a.. abeton o,,; nyomoéfesziltségenek a tartos szilardsag figyelembevételére szolgalo
osztdja, 100 ev tervezési élettartamu szerkezetek eseten a,. = 0,85 63

Oc.= |genybevetelbol a betonban ébredé nyomoéfesziltség



Az MSZ EN 1990:2011 szabvany a D. melléklet szerint
értékelendo kisérletek fajtai kozott a D3. fejezet e) pontjaban
felsorolja a leszallitott termékek azonositasahoz vagy minoség-
ellenorzéséhez, illetve a gyartasi jellemzok egyenletességének
vizsgalatahoz alkalmazott ellendrzo kisérleteket, mint példaul a
hidkabelek vagy a betonkockak vizsgalatat.

D3. A kisérletek tipusai

(1) Kulonbseget kell tenni a kisérletek kévetkez6 tipusai kozott:

a) olyan kiserletek, melyek adott terhelési korulmények esetén kézvetlentl megadjak a tartoszerkezet vagy a
tartészerkezeti elem teherbirasi vagy hasznalhat6sagi jellemzéit. llyen kisérletek példaul farasztéterheléssel
vagy Utkozesi teherrel végezhetok;

b) elbirt kiserleti eljaras alkalmazasaval egy adott anyagjellemz6 meghatarozasara iranyulé kisérletek: mint
példaul talajvizsgalat a helyszinen vagy laboratériumban, vagy 0j anyagok vizsgalata;

c) a tehermodell vagy az igénybevételek szamitadsahoz alkalmazott modell paramétereiben 1évé bizonytalan-
sag csokkentesere iranyul6 kisérletek; mint példaul a szélcsatorna-kisérletek vagy a hullamzasbal, ill. aram-
lasbdl szarmazoé hatasok azonositasa;

d) az ellenallas szamitasahoz alkalmazott modell paramétereiben lévé bizonytalansag csékkentésére iranyulé
kisérletek; mint peldaul tartészerkezetrészeken vagy tartdszerkezeti elemeken végzett vizsgalatok (példaul
tet6- vagy fodéemszerkezetek esetén):

a leszallitott termékek azonositashoz vagy minéség-ellenérzéséhez, ill. a gyartasi jellemzék egyenletessé-

gének vizsgalatahoz alkalmazott ellenérzé kisérletek; mint példaul hidak kabeleinek vizsgélata vagy beton-

kocka—vizsgélatok;




Kisérlettel segitett (statikai) tervezés soran — amikor a szoras szamithatdé — a jellemzé
(karakterisztikus) erték szamitasanak modszere az MSZ EN 1990:2011 szabvanyban (D7. szakasz)

MAGYAR SZABVANY _;'_f' MSZ EN 1990

Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

— Altaldban az ,ismeretlen V4 sort kell alkalmazni abban az esetben, ha a Vx elézetes adatok alapjan még
nem ismert, €s azt a mintabdl kell meghatarozni a kévetkez6k szerint:

1 Az anyagtulajdonsagok jellemzo ertékét az MSZ EN 1990:2011 Eurocode) D7.
si=——>(x;—m, Y mellékletének ajanlott modszere szerint példaul az 5 %-os alulmaradasi
bt hanyaddal kell kiszamitani: X, = X, x(1 - kxV) = X, — k,xs, ahol X, az
atlagerték, k, az alulmaradasi tényezé, V = s/X_, a variacios tényezé (variacios
egyutthato, vagy relativ szoras), s a korrigalt tapasztalati szoras.

Vx =Sy /My

(3) A ym parcialis tényezét altalaban a kisérleti eredmények alkalmazasi teruletének figyelembevételével kell

megvalasztani. St , 2 : 2
A k, értekek Iéenyegében a Student-tényezok:
D1. tablazat: A k, értékei az 5%-os karakterisztikus érték meghatarozasahoz

n 1 2 3 4 5 6 8 1050 0056 #a30 5
‘3”\;@“ 231 | 201 | 180 | 183 | 1,80 | 1,77 | 174 | 172 | 168 | 167 | 164
X

lsmeretlen
Vx

1. MEGJEGYZES: Ez a tablazat normalis eloszlas feltételezésével késziilt.



A gyarto a folyamatos gyartas eredmenyet
az MSZ EN 206:2014 szabvany szerint az

1:ck,cube,test - 1:cm,cube,test _ )“xan,cube formulaval ertekell,

ahol az alulmaradasi tényezo: 4 = 45 1erne = 1,48,
Ez az ,,alulmaradasi formula” feltételezi, hogy

1. a nem megfelelo friss betont nem épitjuk be,
vagy utolag megerositjuk;
2. ha a gyarto ,,kritikusan jo” betont keszit,
akkor azt a feltételrendszer 0,7 koruli

valoszinuséggel megfelelonek minositi.



E feltetelezéssel szembeni észrevétel:

1. a friss beton sorsat nem lehet nyomon kdvetni,
es a késobbiekben nem lehet megerdsiteni;

2. szerkezeteink biztonsaga szempontjabol tébb mint
méltanyolhatd lenne az olyan modszer alkalmazasa,
amelyben az atado és az atvevd kockazata nem 30-70 %o,
hanem 50-50 %o.

Ezért véleménylnk szerint a nyomoszilardsag vizsgalati
eredmények értékelése soran, ha dsszhangban kivanunk
maradni az MSZ EN 1992-1-1:2010 (Eurocode 2)
szabvannyal, akkor a folyamatos gyartas soran a Student-
tényezovel kell (kellene) a jellemzé (karakterisztikus)
ertéket kiszamitani:

1:ck,cube,test — 1:cm,cube,test _ }“n,Studenthn,cube,test
72
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Ha feltetelezziik, hogy a vizsgalati eredmények egy altalunk
nem ismert u varhatd értékii és o szorasu Gauss-féle
normalis eloszlast kovetnek, akkor az eloszlas 5%o-0s
kvantilise az f, s = # — 1,645%x¢ formulaval szamolhato.

Ha meéréseink korlatozott szama miatt nem ismerjuk az
eloszlas szorasat, akkor a valésziniiségi valtozo un. n - 1
szabadsagfoku Student-féle t-eloszlast koveti, és az 5%-0s
kvantilis erteke az n mintaszam fliggvenyében a t-eloszlas
tablazatbol vett értekének segitsegevel becsiilheto.

Ha a mintdk n szama novekszik, akkor a Student-féle
t-eloszlas a Gauss-fele normalis eloszlashoz, az f., s
tapasztalati atlag a x elmeéleti varhato ertékhez,
az s tapasztalati szoras a o elméleti szorashoz tart.
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Relativ gyakorisag

y:

0,40

0,35

0,30

0,25

0,20

0,15

o
[
o

Student(x;2) n=3
— Student(x;5) n=6
— Student(x;8) n=9
— Student(x;11) n=12
— Student(x;14) n=15
— Student(x;34) n=35
— Student(x;99) n=100
— Student(x;499) n=500
- Gauss(x;0;1)

g

\\\

2
/4
Z4

0,05

0,00

——

—

-3

-2

-1

x = Valoszinus égi valtozo
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Alulmaradasi tényezok

Szabadsagfok
Mintaszam a Student-féle eloszlas Student-tényezo Taerwe-tényezo
eseten
n n-1 t Aq
(Stange — Henning, 1966) (Taerwe, 1986)

2 1 6,314

3 2 2,920 2,67
4 3 2,353 2,20
5 4 2,132 1,99
6 5 2,015 1,87
7 6 1,943 1,77
8 7 1,895 1,72
9 8 1,860 1,67
10 9 1,833 1,62
11 10 1,812 1,58
12 11 1,796 1,55
13 12 1,782 1,52
14 13 1,771 1,50
15 14 1,761 1,48
20 19 1,729

30 29 1,699

0 00 1,645
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Mind a  Student-eloszlas  alulmaradasi
tényezoje, mind a Taerwe-féele A _, = 1,48-0S
ertek matematikal statisztikailag Kkorrekt,
de — es ez a kulonbseg Igazi oka —
teljesseggel eltéro korilmenyek kozott.

Az MSZ EN 206:2014 szabvanynak
(es elédjének) az a komoly hidnyossaga, hogy
a szabvanyba csak megfeleloségi feltetel kerult
be, a folyamatos nyomon Kkovetés es utdlagos
javitas kotelezettsege nélkdl, ami annyiban
értheto, hogy vegrehajthatatlan lenne.

76



Elfogadasi valosziniiség
Annahmewahrscheinlichkeit
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Bild 1: Annahmekennlinien zum Konformit4dtsnachweis nach prEN 206 und DIN 1084
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Elfogadasi jelleggorbe (OC-gbrbe) a megfeleloség igazolasahoz
az EN 206, a DIN 1084 és az MSZ EN 1992-1-1 szabvany szerint 7



Elfogadasi valésziniiség
Annahmewahrscheinlichkeit
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az EN 206, a DIN 1084 és az MSZ EN 1992-1-1 szabvany szerint
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EN 206:2013 (E)

Annex J
(informative)

Deviation to accommodate a notified Spanish Regulation

(1} In the mandatory Spanish Regulation (Instruccion de Homigon Estructural (in English: Structural Concrete
Code), approved 18 July 2002 by Royal Decree 1247/2008), there is the requirement fior the consumer risk to
be mot greater than 50 % where the population in the assessment perod has exactly 5 % of all possible
resulis below the characteristic strength. Alteration of this national regulation is outside of the competence of
CEMN/CEMELEC members. For the application of EM 208 in Spain, the national regulation remains valid amnd
Spain is free to use higher coefficients in formulation presented in section 8.2.1.3.2 (method B).

J fuggelek
(t4jékoztatas)

Eltérés egy kdzzetett spanyol rendelet alkalmazéasahoz

(1) Az ,Instruccibn de Hormigon Estructural” (Szabalyok betonok méretezésére beton
tartdszerkezetekben) rendelkezo spanyol eléiras, amelyet 2008. julius 18-an a 1247/2008. szamu
Kiralyi Rendelettel hagytak jova, tartalmazza azt a kovetelményt, hogy az atvevé kockazata
legfeljebb 50%-0s lehet, ha az értékelési idészak alatt az 0©sszes lehetséges eredmény
alapsokasaganak 5%-a a jellemzo szilardsagi érték alatt van. Ennek a nemzeti szabalyozasnak a
megvaltoztatdsa nem tartozik a CEN/CENELEC tagok hataskorébe. Az EN 206 spanyolorszagi
alkalmazasa vonatkozasaban tovabbra is érvényes ez a nemzeti eléiras, és ott magasabb
egyltthatok hasznalata engedélyezett a 8.2.1.3.2. szakasz (B mddszer) szerinti szamitasokban. 79
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MiaW,,,(0,05) = 0,5 szerinti vizsgalati terv?

Ha bevezetjik az adott a p alulmaradasi hanyadu
beton elfogadasi valosziniiségét, A(p)-t, — amely azt
mondja meg, hogy a p alulmaradasi hanyadu betont
milyen valosziniséggel fogjuk elfogadni, — akkor a
minéségbiztositasi rendszer p = 0,05 alulmaradasi
hanyad esetén a kovetkezé elfogadasi feltétellel
jellemezheto:
pxA(p) < 0,05%A(p)
Ha az elfogadasi valésziniiség 5090,
akkor azt igy jeloljuk: A(p) = 0,5,
Németorszagban pedig igy jeldlik: W,..(0,05) = 0,5
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A beton gyartoja szamara olyan
minoségbiztositasi rendszer lenne a
legkedvezobb, amelyben ha a gyartd éppen
.Kritikusan jo” betont gyart
(azaz p = 5%), akkor a beton 100%
valosziniséggel (A(p) = 1,00 Kkerulne
elfogadasra.

Az 1lyen mindségbiztositasi rendszer p = 0,05
jellemzo erték eseten a pxA(p) <0,05x1,0 — 5%
feltételt teljesiti.
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100
\ \ \ Elfogadasi feltetelt
\?w,” 80 ki nem elégito tartomany
\\ O\
S AN
Z \\ Elfogadasi gorbek
5 AN I
S 40 AN
3 | Elfogaddsi \\\\ \\\ p.A(p)=5% |
;:5 204 feltételt T~ ij) s eor
kielégit N oo, = P = 9,070
| tartomany p-A(p)=2,5% ‘
O ‘ i ] | |
0 5 10 15 20 25 30

p % alulmaradasi hanyad

A(p) a p jellemzo értékii beton elfogadasi valésziniisége. A pxA(p) elfogadasi feltétel értéke:
Taerwe-féle eloszlas esetén: pxA(p) < 0,05%x0,7 = 0,035 — 3,5% (MSZ EN 206:2014)
Student-fele eloszlas esetén: pxA(p) < 0,05%0,5= 0,025 — 2,5% (MSZ EN 1992-1-1:2840)
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Tipusvizsgalat Kezdeti Folyamatos Atadas-atvétel Igénybevétel

(Probakeverés) gyartas gyartas
Gyartasra Gyartas Szallitas Elhelyezés
elokésziteés Bedolgozas
l >>fck.cy| 150300 Utokezelés

\ l>.f;k.(‘yl 2150x300
\ l > ck,eyl 9150x300

\ l .fck.is.cyl 150300
‘f“""-" cdiitase = (Yeread Y(‘)Xﬂk.cyl 2150300

Oee = 0,85 (1'T‘I)>< ckyeyl @150x300 O’ISX./;k.cyl 2150300 Szerkezem v Tle;k,c,-l 2150300
Ye =15 beépitett beton 5. <f _
— cu —J cd.eyl @150x300
n = 0,85 (1'((1(‘(‘/FY(7))X_ﬁu.cy| @150:300 09433x.fck.c_vl @150+300 - (O(. /'Y )x -
cc! 1 c) 7 ekyeyl @150-300
et = 153 ~ ;
Yoras™ 25 Nyomoészilardsag tervezési értéke v ((X(‘(‘/’Y(‘.redl)x.f;k.is.cyl 21150300

Beton utja a tipusvizsgalattol (probakeveréstol)
a szerkezetbe épitésig (igénybevételig),
avagy
a beton eloirt jellemzo (karakterisztikus) ertékének (f. ., z150x300)
valtozasa atipusvizsgalat (probakeverés) es a szerkezetbe épités
(igénybeveétel) k6zott az MSZ EN 1992-1-1:2010 (Eurocode 2) és
MSZ 4798:2016 szabvany szerint
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GYARTASI IDOSZAKOK

Az MSZ EN 206:2014 szabvany megkilonbdzteti a kezdeti gyartast
megel6z6 idoszakot, a kezdeti gyartast és a folyamatos gyartast.

A Kkezdeti gyartast megelozé idéoszakban (tipusvizsgalat idészaka, ezt
korabban probagyartasnak neveztik) Uj betondsszetétel alkalmazasa
esetén tipusvizsgalatot (kisérletek sorat) kell vegezni annak érdekében,
hogy beton az eloirt tulajdonsagokat vagy a tervezett tulajdonsagokat
elérje.

A kezdeti gyartas a legalabb 35 egymas utani, kihagyas nélkuli vizsgalati
eredmeény meghatarozasaig tarté termelési idoszak.

A folyamatos gyartas akkor kezdodik, amikor a kezdeti gyartas alatt
legalabb 35 vizsgalati eredmeéenyt meghataroztak 12 hoénapnal nem
hosszabb idé alatt.

Az MSZ 4798:2016 szabvany szerint a tipusvizsgalat, a kezdeti gyartas
es a folyamatos gyartas idoszakaban keszitett beton nyomaoszilardsagat
az atadas-atvetel soran a gyartasi iddszaktol filggetlen atadas-atvételi
dsszefuggesek szerint kell értekelni.
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Kezdeti gyartast megelozo idoszakban a tipusvizsgalat soran
70 %-0s elfogadasi valésziniiség mellett a végig viz alatt tarolt
150 mm élhosszusagu kockak, illetve ilyenek alkotta mintak atlagos
nyomoszilardsaga (f .m cupe test) €1€9itse ki a kovetkezo feltetelt,

ha a nyomoszilardsagi osztaly < C50/60, akkor:
f > f + 6,0 N/mm?

cm,cube,test = "ck,cube
es ha a nyomoszilardsagi osztaly > C55/67 (nagyszilardsagu
beton), akkor a kovetkezo feltételt:

f > f + 8,0 N/mm?

cm,cube,test = ‘ck,cube
ha pedig a probakockakat vegyesen taroltak, akkor a kovetkezo
feltételt:

ha a nyomoszilardsagi osztaly < C50/60, akkor:
1:cm cube,testH = > f /0,92 + 6,5 N/mm?

es ha a nyomoszilardsagi osztaly > C55/67 (nagyszilardsagu
beton), akkor a kovetkezo feltételt:

f > f /095 + 85 N/mm?

ck,cube

cm,cube,testH = ‘ckcube
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Kezdeti gyartas 70 %-os elfogadasi valosziniiség mellett

Az MSZ 4798:2016 szabvany szerint, ha a kezdeti gyartas soran a nyomoszilardsagot
vegig viz alatt tarolt 150 mm eélhosszusagu probakockak, illetve ilyenek alkotta
mintak alkalmazasaval hatarozzak meg, akkor az f ., cunetest atlag erteknek ki kell
elégitenie a kovetkezo feltételt, ha a nyomoszilardsagi osztaly < C50/60:

2
fcm,cube,test 2 fck,cube +6,0 N/mm

eés ha a nyomoszilardsagi osztaly > C55/67 (nagyszilardsagu beton), akkor
a kovetkezo feltételt:

2
fcm,cube,test 2 fck,cube +3,0 N/mm

Ha a nyomoszilardsagot vegyesen tarolt 150 mm élhosszusagu préobakockak, illetve
ilyenek alkotta mintak alkalmazasaval hatarozzak meg, akkor az f.., cupetestn atlag
erteknek ki kell elégitenie a kovetkezo feltételt, ha a nyomoszilardsagi osztaly
< C50/60:

fcm,cube,test,H 2 fck,cubelo,92 +6,5 N/mm?

es ha a nyomoszilardsagi osztaly > C55/67 (nagyszilardsagu beton), akkor a kovetkezo
feltételt:

fcm,cube,test,H 2 fck,cube/0’95 + 8,9 N/mm?

A kezdeti gyartas n = 35 vizsgalati eredményébdl meg kell hatarozni a ess gupe est:

Iletve @45 oupe tost 1t SZOTASt.
R 86
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Probahengerek nyomészilirdsiganak itlagos értéke, fin, o1 N/mm?

Osszehasonlitdés az Eurocode 2 és az MSZ EN 206 szabvany szerinti
nyomoszilardsag értékelées eredmenye kozott, ha a betont kezdeti gyartassal
készitik, és az atadas-atvételi eljaras soran S




Folyamatos gyartas 70 %-os elfogadasi valosziniiség mellett

Az MSZ 4798:2016 szabvany szerint, ha folyamatos gyartas soran a
nyomoszilardsagot legaldbb n = 15 darab vegig viz alatt tarolt 150 mm
elhosszusagu probakocka, illetve minta alkalmazasaval hatarozzak meg, akkor
aZ fom cube test atlag ertek elegitse ki a kovetkezo feltetelt:

fcm,cube,testz fck,cube + 1148x0’35,cube,test N/mm?
Ha a folyamatos gyartas soran a nyomoszilardsagot legalabb 15 darab vegyesen
tarolt 150 mm élhosszusagu probakocka, illetve ilyenek alkotta minta
alkalmazasaval hatarozzak meg, akkor az f., cetestr atlag értek elegitse ki a
kovetkezo feltéetelt, ha a nyomoszilardsagi osztaly < C50/60:

fcm,cube,test,H 2 fck,cube/O’92 + 1148x035,cube,test,H N/mm2
es ha a nyomoszilardsagi osztaly > C55/67 (nagyszilardsagu beton), akkor a
kovetkezo feltételt:

fcm,cube,test,H 2 fck,cube/O’95 + 1148x035,cube,test,H N/mm2
Ha a 635 cupe test HETVE G35 e rest 1 SZOFaAS @ Kezdeti gyartasbol nem ismert, akkor

ezeK helyett a minta Sy peesr ELVE  Sypeiesn SZOrasaval kell szamolni
(4n. ,,D* modszer).

Abban az esetben, ha n < 15, akkor az alulmaradasi tényezé 1,48 helyett a
probakockak, illetve mintak n szamanak fliggvényét képezé 4, (Taerwe-tény8%6).
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Probahengerek nyomaszilardsagianak jellemzé értéke,
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Probahengerek nyomoszilirdsaganak atlagos értéke, fiy e N/mm?

Osszehasonlitas az Eurocode 2 és az MSZ EN 206 szabvany szerinti nyomoszilardsag
ertekelés eredménye kozott, ha a betont folyamatos gyartassal készitik
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Nyomoszilardsag értékelési rendje az MSZ 4798:2016 szabvany szerint

Nyomoszilardsag szerinti megfeleloség értékelése

a kezdeti gyartast
megel$z6 idoszakban
vegzett

tipusvizsgalat
eredménye alapjan

a kezdeti gyartas

idoszakaban végzett

gyartaskozi ellenorzés

eredménye alapjan

Megfeleloségi feltétel a
kezdeti gyartas soran

a folyamatos gyartas
idoszakaban végzett

gyartaskozi ellenorzés

eredménye alapjan

Megfeleloségi feltétel a

folyamatos gyartas
soran

az atadas-atvételi
eljaras soran
a gyartasi
idoszaktol
fuggetlendl

Megfeleloség értéke

Iés résztvevoi

Tipusvizsgalat értekelése,
felligyelete és tanusitasa :

Gyarto
Feliigyelo (tanusito)
szervezet
Vizsgalo laboratorium

Gyartaskozi ellenérzés
ertékelése, feltigyelete

és tanusitasa :
Gyarto

Feliigyelo (tanusito)

szervezet

Vizsgalé laboratorium

Gyartaskozi ellenorzés
ertékelése, feltigyelete és

tanusitasa :
Gyarto

Feliigyelo (tanusito)

szervezet

Vizsgalé laboratorium

A 150 mm élhosszusagu, 28 napos koru prébakockak, illetve ilyenek alkota mnta

Atadéas-atvételi
eljaras soran:

Gyarto
Vevo
Vizsgalo
laboratorium

atlagos nyomoszilardsaganak (f... cune tests fom cune test 1) Megfelelésége, N/mm?

Lasd a kovetkezo tablazatot

Lasd a kovetkezo diakat
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Nyomoszilardsag ertékelesi rendje az MSZ 4798:2016 szabvany szerint,
ha az elfogadasi valésziniiség p = 0,05 alulmaradasi hanyad eseten A(O,OS)% =70%

Nyomoszilardsag szerinti megfeleloség értékelése

a kezdeti gyartast
megeléz6 idoszakban
vegzett

tipusvizsgalat
eredménye alapjan

a kezdeti gyartas

idoszakaban végzett

gyartaskozi ellenorzés
eredménye alapjan

Megfeleloségi feltétel a
kezdeti gyartas soran

a folyamatos gyartas
idoszakaban végzett

gyartaskozi ellenorzés
eredménye alapjan

Megfeleloségi feltétel a
folyamatos gyartas
soran

az atadas-atvételi
eljaras soran

a gyartasi idoszaktol
flggetlendl

A 150 mm élhosszusagu, 28 napos koru prébakockak, illetve ilyenek

atlagos nyomoszilardsaganak (f.., cuse tests fom.cube.test 1) Megfelelésége, N/mm?

Ikotta mintak

< C50/60

f >f + 6,0

cm,cube,test

<C50/60
>f /0,92 + 6,5

ck,cube

f

cm,cube,test,H = *ck,cube

> C55/67

f >f + 8,0

cm,cube,test

> C55/67
>f /0,95 + 8,5

ck,cube

f

cm,cube,test,H = "ck,cube

Kavsav
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< C50/60

fcm,cube,test > fck,cube + 6’0

< C50/60
fcm,cube,test,HZ fck,cube/0,92 +6,5
> C55/67
fcm,cube,test > fck,cube + 8,0

> C55/67
fcm,cube,test,H = fck,cube/0;95 +8,5

< C50/60 és>C55/67
fcm,cube,test 2 fck,cube +

1’48x6cube,test

< C50/60

cm,cube,test,H 2 fck,cubelo’92
+1’48x6cube,test,H

f

> C55/67

cm,cube,test,H 2 fck cube/0’95 +

1 48x‘7<:ube,test,H

f

ha n < 15, akkor 1,48 helyett 1Ecm,cube,test,H = fck,cube/ 0,95

A, irando, és
ahol 4, a Taerwe-tényezé
éS Ocuhe test — S(‘uh@ fest Stb

f

<C50/60

f >f + 40

cm,cube,test

< C50/60

fck cube
4,5

ck,cube

/0,92

cm,cube,test,H =

> C55/67

f >f + 6,0

cm,cube,test

> C55/67

ck,cube

6,5
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Kausay

Folytatni kell a
tipusvizsgalatot

A

Kezdeti gyartas (8.2.1.3. "A" modszer) @

< C50/60 fcm,cuhe,teslz fek,cube + 6,0
1< C50/60 fom,cubejtestH > fok.cube/0,92 + 6,5
> C55/67 fem,cube,test > fek,cube + 8,0
> C55/67 fem,cube,testH > fck cube/0,95 + 8,5

A vizsgalati eredmény

ot , lgen
kielégiti a feltételt? g

Folyamatos gyartas (8.2.1.3. "B" mddszer)

fem,cube,test > fek,cube + 1,48X grube,test

A vizsgalati eredmény
kielégiti a feltételt?

Igen

Tipusvizsgélat (A5. melléklet) @ 0

< C50/60 fcm,cube,testz fek,cube + 6,0

< C50/60 fcm,cube,test,Hz fek,cube/0,92 + 6,5
> C55/67 fcm,cube,testz fek,cube + 8,0
> C55/67 fcm,cubetest,H > fek,cube/0,95 + 8,5

\ 4

Nem |«

< C50/60 fcm,cube,test,HZ fck,cubelo,gz +1,48X grube,test,H

ha n < 15, akkor 1,48 helyett in irand6

®

> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/0,95 + 1,48X grube,test,H

A vizsgalati eredmény

A ) lgen
kielégiti a feltételt? g

I—*

A tipusvizsgalat feltételeit kielégité
betondsszetétel alkalmazaséaval kell a folyamatos
gyartast végezni, és a 8.2.1.3. "D" modszer szerint kell
a nyomoszilardsag megfelel6ségét ellendrizni.

v

Folyamatos gyartas (8.2.1.3. "D" mddszer)

fcm,cube,testz fek,cube + 1,48 Scubetest
< C50/60 fcm,cube,test,H > fck,cube/0,92 +1,48XScube,test,H
> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/0,95 + 1,48XScube,test,H
ha n < 15, akkor 1,48 helyett An frand6

A vizsgalati
eredmény kielégiti
a feltételt?

T_‘

Az adott, ki nem elégit6 vizsgalati eredménynél nagyobb

nyomdszilardsagot eredményezd
betondsszetétel alkalmazasaval kell a folyamatos gyartast <4
végezni, és a 8.2.1.3. "D" modszer szerint kell a

\ 4

Nem

nyomdszilardsag megfelel6ségét ellenérizni.

Igen

Atadés-atvételi eljaras (O melléklet)

Ha a tipusvizsgalat, a kezdeti és a folyamatos
gyartas soran a nyomoszilardsag megfelel6ségét
az A5. és a 8.2.1.3. szakasz szerint ellendrizték:

< C50/60 fcm,cube,testz fek,cube + 4,0
< C50/60 fcm,cubetestH > fek,cube/0,92 + 4,5
> C55/67 fcm,cube,testz fek,cube + 6,0
> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/0,95 +6,5

® ©




Folytatni kell a

tipusvizsgalatot )

A

Kezdeti gyartas (8.2.1.3. "A" modszer) @

< C50/60 fem,cube,test > fek,cube + 6,0
< C50/60 fem,cube,testH > fck cube/0,92 + 6,5
> C55/67 fem,cube,test > fek,cube + 8,0
> C55/67 fem,cube,testH > fck cube/0,95 + 8,5

A vizsgalati eredmény
kielégiti a feltételt?

A vizsgalati eredmény
kielégiti a feltételt?

7]
Nes) \3
—
S 3
(¢B]
=g
o © : W
:§ é Tipusvizsgélat (A5. melléklet) ® O ’
\©
j; e < C50/60 fcm,cube,test > fck,cube + 6.0
Nt — < C50/60 fcm,cube,test,Hz fo
© i (f)
728} > C55/67 fem,cub-
=T > CB5/67
= © =
SR - =
o0 ©
SE _
L S Folya (2
N ©
< Lo fem,cu |
Q < C50/60 _,92 +1,48XScube,test H
o > C55/67 t _ickeube/0,95 + 1,48XScube test,H
1 ha n < 15, ak .or 1,48 helyett 4n irand6
o

T_‘

fem,cube,test > fek,cube + 1,48X grube,test

Folyamatos gyartas (8.2.1.3. "B" mddszer)

®

< C50/60 fcm,cube,test,HZ fck,cube/o,gz +1,48X grube,test,H
> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/0,95 + 1,48X grube,test,H

ha n < 15, akkor 1,48 helyett in irand6

A vizsgalati
eredmény kielégiti
a feltételt?

Az adott, ki nem elégit6 vizsgalati eredménynél nagyobb
nyomdszilardsagot eredményezd
betondsszetétel alkalmazasaval kell a folyamatos gyartast
végezni, és a 8.2.1.3. "D" modszer szerint kell a
nyomdszilardsag megfelel6ségét ellenérizni.

Kausay

Igen

Atadés-atvételi eljaras (O melléklet)

® ©

Ha a tipusvizsgalat, a kezdeti és a folyamatos
gyartas soran a nyomoszilardsag megfeleléségét
az A5. és a 8.2.1.3. szakasz szerint ellendrizték:

< C50/60 fcm,cube,testz fek,cube + 4.0
< C50/60 fem,cube,testH > fck,cube/0,92 +4,5

<

Nem

> C55/67 fcm,cube,testz fk,cube + 6,0
> C55/67 fem,cube testH > fck,cube/0,95 +6,5
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Folytatni kell a
tipusvizsgalatot

A

Kezdeti gyartas (8.2.1.3. "A" modszer) @

< C50/60 fcm,cuhe,teslz fek,cube + 6,0
1< C50/60 fom,cubejtestH > fok.cube/0,92 + 6,5
> C55/67 fem,cube,test > fek,cube + 8,0
> C55/67 fem,cube,testH > fck cube/0,95 + 8,5

A vizsgalati eredmény

ot , lgen
kielégiti a feltételt? g

A vizsgalati eredmény
kielégiti a feltételt?

Igen

< C50/60 fcm,cube,testz fek,cube + 6,0
< C50/60 fcm,cube,test,Hz fek,cube/0,92 + 6,5
> C55/67 fcm,cube,testz fek,cube + 8,0
> C55/67 fcm,cubetest,H > fek,cube/0,95 + 8,5

Tipusvizsgélat (A5. melléklet) @ 0

Nem |«

®

Folyamatos gyartas (8.2.1.3. "B" mddszer)

fem,cube,test > fek,cube + 1,48X grube,test

g < C50/60 fcm,cube,testH > fek cube/0,92 +1,48X% grube,test,H

> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/0,95 + 1,48X grube,test,H
ha n < 15, akkor 1,48 helyett in irand6

A vizsgalati eredmény

A ) lgen
kielégiti a feltételt? g

\ 4

I—*

A tipusvizsgalat feltételeit kielégitd
betondsszetétel alkalmazaséaval kell a folyamatos
gyartast végezni, és a 8.2.1.3. "D" modszer szerint kell
a nyomoszilardsag megfelel6ségét ellendrizni.

Igen

Folyamatos gyartas (8.2.1.3. "D" mddszer)

fcm,cube,testz fek,cube + 1,48 Scubetest
< C50/60 fcm,cube,test,H > fck,cube/0,92 +1,48XScube,test,H

ha n < 15, akkor 1,48 helyett An frand6

> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/0,95 + 1,48XScube,test,H

A vizsgalati
eredmény kielégiti
a feltételt?

Az adott, ki nem elégit6 vizsgalati eredménynél nagyobb
nyomdszilardsagot eredményezd
betondsszetétel alkalmazasaval kell a folyamatos gyartast <4
végezni, és a 8.2.1.3. "D" modszer szerint kell a
nyomoszilardsag megfeleléségét ellendrizni.

\ 4

Nem

Kausay

® ©

Ha a tipusvizsgalat, a kezdeti és a folyamatos
gyartas soran a nyomoszilardsag megfelel6ségét
az A5. és a 8.2.1.3. szakasz szerint ellendrizték:

Atadés-atvételi eljaras (O melléklet)

< C50/60 fcm,cube,testz fek,cube + 4,0
< C50/60 fcm,cubetestH > fek,cube/0,92 + 4,5
> C55/67 fcm,cube,testz fek,cube + 6,0
> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/0,95 +6,5

94




D modszer: Folyamatos gyartas a tipusvizsgalat eredmeénye
alapjan

Az MSZ 4798:2016 szabvany 8.2.1.3.2. szakasza szerint
a tipusvizsgalat feltételeit kielégito betondsszetétellel
folyamatos gyartast lehet végezni, azaz a kezdeti gyartast
at szabad ugrani, ki szabad hagyni.

A D moddszer akkor alkalmazhatdo, ha a kezdeti gyartas
soran 35 egymas utani vizsgalati eredmény nem érheto el,
és ezért egyrészt a kezdeti gyartasbol a folyamatos gyartas
eredményének ertékeléeséhez szikséges 0Oz peresty IllEtvVE
O35 cubetestH SZOrast nem lehet meghatarozni, és igy a
folyamatos gyartas nem kezdhetd meg.

A D modszer alkalmazasa soran minden minta esetén meg
kell hatarozni a minta sajat S.petesry l€1VE S ypetestH
szorasat, es ezzel kell a tapasztalati jellemz6 eérteket
(f srovsive testr 111€TVE Ty cube test n) KiSzamitani. 95



Nyomoszilardsag éertékelési rendje az MSZ 4798:2016 szabvany szerint,
ha az elfogadasi valésziniiség p = 0,05 alulmaradasi hanyad esetén A s, ” = 50%

Nyomoszilardsag szerinti megfeleloség értékelése

a kezdeti gyartast
megelz6 idészakban
vegzett

tipusvizsgalat
eredménye alapjan

a kezdeti gyartas
idoszakaban végzett

gyartaskozi ellenorzés
eredménye alapjan

Megfeleloségi feltétel a
kezdeti gyartas soran

a folyamatos gyartas
idoszakaban végzett

gyartaskozi ellenorzés
eredménye alapjan

Megfeleloségi feltétel a
folyamatos gyartas
soran

az atadas-atvételi
eljaras soran

a gyartasi idészaktol
flggetlendl

A 150 mm élhosszusagu, 28 napos koru probakockak, illetve ilyenekga

étlagos nyomészilérdségénak (fcm,cube,test’ fcm.cube.test.H) megfelelﬁs 42 N/mm?

|kotta mintak

< C50/60

f >f +7,0

cm,cube,test

<C50/60
> f /0,92 +7.5

ck,cube

f

cm,cube,test,H = "ck,cube

> C55/67

f >f +9,0

cm,cube,test

> C55/67
> f /0,95 + 9,5

ck,cube

f

cm,cube,test,H = "ck,cube

< C50/60
1:cm,cube,testz 1:ck,cube + 710

< C50/60
1:cm,cube,test,HZ 1:ck,cube/O,gz +7,5

> C55/67

1:cm,cube,testz 1:ck,cube + 9’0

> C55/67
1:cm,cube,test,H 2 fck,cube/0195 +9,5

< C50/60 és > C55/67

fcm,cube,test 2 f +

tnxo'cube,test

ck,cube

< C50/60
fcm,cube,test,H 2 fck,cubeloagz +

tnxo'cube,test,H
> C55/67
fcm cube,test,H = fck cubeloag5 +

t O'cube,test,H

ahol t, a Student-tényez6
€s Ocube,test s Scube,test Stb'

<C50/60

f >f + 6,0

cm,cube,test

< C50/60

cm,cube,test,H = 1:ck cube

6,5

ck,cube

f /0,92 +

> C55/67

f >f + 8,0

cm,cube,test

> C55/67

2 1:ck,cube
8,5

ck,cube

f

/0,95 +
96

cm,cube,test,H

uuuuuuu



Kezdeti gyartas (P2.2.2. "A" mddszer) ®

Folyamatos gyartas (P2.2.3. "B" modszer) ®

Folytatni kell a < C50/60 fcm,cube,testz fek,cube + 7,0
tl'pusvizsgélatot — < C50/60 fcm,cubetest,H > fck,cube/0,92 +75 > fcm,cube,testz fek.cube + tnX grubetest
\O > C55/67 fcm,cube,testz fek cube + 9,0 < C50/60 fcm,cube,test,H > fck,cube/O,gz +tnX orube,test,H
oo > Cb55/67 fem,cubetestH > fek,cube/0,95 + 9,5 > C55/67 fem,cubetestH > fek,cube/0,95 + thX grube,test,H
Lo
1] Nem
oo
g
o
<EV A vizsgalati eredmény lgen A vizsgalati eredmény lgen A vizsgélati eredmény lgen
kielégiti a feltételt? g kielégiti a feltételt? g kielégiti a feltételt? g
»n
Nes) \B
p—
s 3
(<B]
= S » Nem
T O ' e
Cs é’ Tipusvizsgalat (P2.2.1. szakasz) o O - — -
> G A tipusvizsgalat feltételeit kielégité betondsszetétel
:‘; c < C50/60 fem,cube,test > fek,cube + 7,0 alkalmazasaval kell a folyamatos gyartast végezni,
:: '(7) < C50/60 fcm,cubetestH > fck,cube/o,gz +7,5 és a P2.2.3. "D" médszer szerint kell a
\g (O > C55/67 fem,cube test > fek cube + 9,0 nyomoszilardsag megfeleléségét ellendrizni.
= > C55/67 fem,cubetest,H > fck,cube/0,95 +9,5
'g ©
—
%ﬂ © » lIgen
< E '
Q S
N C_U Folyamatos gyartas (P2.2.3. "D" mddszer) 9 o
< A vizsgélati
8 fem,cubetest > fek,cube + tnX Scubetest —— < eredmeny kielégiti Atadas-atvételi eljaras (P2.2.4. szakasz) © @
d < C50/60 fem,cubetest,H > fek,cube/0,92 +tnXScube,test,H a feltételt? ) _ ; o o
Y > C55/67 fomcubetesth > fokcubel0,95 + thXScube testH Ha a tipusvizsgélat, a kezdeti és a folyamatos gyartas
= soran a nyomdszilardsag megfelel6ségét

Az adott, ki nem elégité vizsgalati eredménynél nagyobb
nyomdszilardsagot eredményez6 betondsszetétel

alkalmazasaval kell a folyamatos gyartast végezni, <

Nem

és a P2.2.3. "D" mddszer szerint kell a nyomdszilardsag
megfelel6ségét ellendrizni.

Kausay

a P2.2. szakasz szerint ellendrizték:

< C50/60 fcm,cube,testz fek,cube + 6,0
< C50/60 fem,cube,testH > fek,cube/0,92 + 6,5
> C55/67 fcm,cube,testz fek,cube + 8,0
> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/0,95 +8,5
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Folytatni kell a
tipusvizsgalatot

Kezdeti gyartas (P2.2.2. "A" mddszer) ®

< C50/60 fcm,cube,testz fek,cube + 7,0
— < C50/60 fcm,cube,test,Hz fck,cube/o,gz +7,5
> C55/67 fem,cubetest > fek,cube + 9,0
> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/0,95 +9,5

Folyamatos gyartas (P2.2.3. "B" modszer) @

Nem

A vizsgalati eredmény
kielégiti a feltételt?

lgen

Tipusvizsgalat (P2.2.1. szakasz) @ 0”

< C50/60 fem,cube,test > fek,cube + 7,0

asl
asi

0,05 alulmarad

r

Az elfogad

p:

< C50/60 fcm,cubetestH > fekor
> C55/67 fem,cubetest™
> C55/67 f-

Fol_ \\“

fe .o test —
< C50A _1ckcube/0,92 +tnXScube,test,H
> C55/6. wupe,test,H > fck,cube/0,95 + thXScube,test,H

A vizsgalati eredmény
kielégiti a feltételt?

fcm,cube,testz fck,cube + tnX gtube,test
< C50/60 fcm,cube,test,H > fck,cube/O,gz +tnX orube,test,H
> C55/67 fem,cubetestH > fek,cube/0,95 + thX grube,test,H

A 4

A vizsgélati

eredmény kielégiti

a feltételt?

Az adott, ki nem elégité vizsgalati eredménynél nagyobb
nyomdszilardsagot eredményez6 betondsszetétel
alkalmazasaval kell a folyamatos gyartast végezni,

és a P2.2.3. "D" mddszer szerint kell a nyomdszilardsag

megfelel6ségét ellendrizni.

Kausay

Nem

Igen

Atadés-atvételi eljaras (P2.2.4. szakasz) 9 4

Ha a tipusvizsgalat, a kezdeti és a folyamatos gyartas
soran a nyomoszilardsag megfeleléségét
a P2.2. szakasz szerint ellendrizték:

< C50/60 fcm,cube,testz fek,cube + 6,0
< C50/60 fem,cube,testH > fek,cube/0,92 + 6,5
> C55/67 fcm,cube,testz fek,cube + 8,0
> C55/67 fcm,cubetestH > fek,cube/0,95 + 8,5
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NYOM?@ZILARD “RTEKELESE A TRANSZPORTBETON
8'-20 ATADAS-ATVETELDELJARASA SORAN, eze\(et

HA AZ ALULMARADASI TAGASSAG KONSTANS mazza
rartal

Elfogadasi valoszinlséq: 70% Tarolasi mod

MSZ 4798:2016, O melléklet (alulmaradasi tagassag konstans)
(Annak ellenére, hogy az atadas-atvételi eljaras soran mar ismert a szoras)

< C50/60 esetén:
< C50/60 esetén:
2 C55/67 esetén:

2 C55/67 esetén:

1Ecm,cube,test 2 fck,cube + 4,0 viz alatt
fcm,cube,test,H 2 fck,cubelo,gz + 4,5 (m ert 4/0,92 = 4,35) Vegyesen
1:cm,cube,test 2 1:ck,cube + 6,0 viz alatt

fem cubetestH 2 fekcupe/0,95 + 6,5 (mert 6/0,95 = 6,32) vegyesen

Elfogadasi valoésziniliséq: 50% Tarolasi mod

MSZ 4798:2016, P melléklet (alulmaradasi tagassag konstans)
(Annak ellenére, hogy az atadas-atvételi eljaras soran mar ismert a szoras)

< C50/60 esetén:
< C50/60 esetén:
2 C55/67 esetén:

Kausay
2 C55/67 esetén:

1:cm,cube,test 2 1:ck,cube + 6,0 Vviz alatt
fem.cubetestH 2 Tek,cube/0,92 + 6,5 (mert 6/0,92 = 6,52) vegyesen
1:cm,cube,test 2 1:ck,cube + 8,0 viz alatt

99
fcmicube’testiH Z fck’cube/0,95 + 8,5 (mert 8/0,95 - 8,42) Vegyesen



NYOMOSZILARDSAG ERTEKELESE A TRANSZPORTBETON

ATADAS-ATVETELI ELJARASA SORAN, eze\(
HA AZ ALULMARADASI TAGASSAG e“
A MINTAK SZAMANAK ES A SZORASNAK FUGGVENYE he\\]

Az alabbi 6sszefuggésekben n = 3, A3 = 2,67, t3 = 2,92
Smin = rendre: 3,0; 3,3; 5,0; 5,3 N/mm?

Elfogadasi valészinliséq: 70% Tarolasi mod

MSZ 4798:2016 szabvany szerint az atadas-atvételi eljaras soran
nem alkalmazott 0sszefuggések, amelyeket a folyamatos gyartas soran alkalmaznak

< C50/60 esetén: f.m cubetest = feck.cube + A3XSmin = fek.cube + 8,0 viz alatt
< C50/60 esetén: f.m cubetestH= fek,cube/0,92 + A3XSin = fek.cube/0,92 + 8,8 vegyesen
= C55/67 esetén: fcm cubetest = fok.cube + A3XSmin = fek.cube + 13,3 viz alatt
= C55/67 esetén: fcm cubetestH= fok cube/0,95 + A3XShin = fek.cube/0,95 + 14,2  vegyesen

Elfogadasi valoészinluséq: 50% Tarolasi mod

MSZ 4798:2016 szabvany szerint az atadas-atveételi eljaras soran
nem alkalmazott 6sszefiggések, amelyeket a folyamatos gyartas soran alkalmaznak

S C50/60 esetén: fcm,cube,test Z fck,cube + t3x8m|n = fck,cube + 8,8 VIIZ a.l att
S C50I60 esetén: fcm,cube,test,H 2 fck,cubelo,gz + tSXSm|n — fckicubelo,gz + 9,6 Vegyesen
2 C55I67 eS etén: fcm,cube,test 2 fck,cube + tSXSm”’] - fck,cube + 14,6 Vl’Z al att

Z d%lw esetén: fcm,cube,test,H 2 fck,cube/0,95 + t3x8m|n — fck,cube/0,95 + 15,5 Vegylggen



NYOMOSZILARDSAG ERTEKELESE A TRANSZPORTBETON
ATADAS-ATVETELI ELJARASA SORAN, ze\(
HA AZ ALULMARADAS] TAGASSAG

NYOMOSQ%DSAG ERTEKELESE A TRANSZPORTBETONR ASNAK FUGGVENYE he\\]e“

A—,gg AS-ATVETELI ELJARASA SORAN, =3,A3=2,67,13=2,92

N\SZ HA AZ ALULMARADASI TAGASSAG KONSTANS ,0: 5,3 N/mm?

Elfogadasi valésziniség: 70% ] Téarolasi mod
MSZ 4798:2016, O melléklet (alulmaradéasi tagassag konstans) vételi eljaras soran

(Annak ellenére, hogy az atadas-atvételi eljaras soran mar ismert a szorafolyamatos gyartas soran alkalmaznak

< C50/60 eseten:
< C50/60 eseteén:
2 C55/67 eseteén:
2 C55/67 eseten:

1:cm cube,test = 1:ck cube + 4,0 : fck,cube + 8,0 viz alatt
fcm,cube,test,H 2 fck,cube/0,92 +4,5 (mert 4/0,92 = 4,35) XSmin = fck,cube/0,92 + 8,8 vegyesen
fcm cube,test = fck cube T 6,0 fck,cube + 13,3 viz alatt

fcm,cube,test,H 2 fck,cube/0195 +6,5 (mert 6/0195 = 6,32) XSmin = fck,cube/0,95 + 14,2 vegyesen

Elfogadasi valoszinliséq: 50% 1 Tarolasi mod

MSZ 4798:2016, P melléklet (alulmaradasi tagassag konstans) vételi eljaras soran
(Annak ellenére, hogy az atadas-atvételi eljaras soran mar ismert a szorafolyamatos gyartas soran alkalmaznak

< C50/60 esetén:
< C50/60 esetén:
2 C55/67 esetén:

2 C55/67 esetén:

fcm,cube,test 2 fck,cube +6,0 fck,cube + 8,8 viz alatt

—h

cm,cube,test,H 2 fck,cube/O,gz +6,5 (mert 6/0,92 = 6,52) ‘Smin = fck,cube/0,92 + 9,6 vegyesen
fcm cube,test = fck cube + 8,0 fck,cube + 14,6 viz alatt

1Ecm cube,test,H = fck cube/0,95 + 8 5 (mert 8/0 95 8 42) ‘Smin = fck cube/O 95 + 15,5 velgoylesen



NYOMOSZILARDSAG ERTEKELESE A TRANSZPORTBETON
ATADAS-ATVETELI ELJARASA SORAN,
HA AZ ALULMARADASI TAGASSAG
A MINTAK SZAMANAK ES A SZORASNAK FUGGVENYE
Az alabbi 0sszefuggésekben n = 3, A3 = 2,67, t3 = 2,92
Smin = rendre: 3,0; 3,3; 5,0; 5,3 N/mm?

Elfogadasi valosziniliséq: 50% Tarolasi mod

MSZ EN 1992-1-1:2010 Ewurocaode (alulmaradasi tagassag nem konstans),
tehat amikor a széras mar ismert.

S CSOIGO esetén: fcm,cube,test Z fck,cube + t3xSm|n = fck’cube + 8,8 VIIZ alatt
S C50/60 esetén: fcm,cube'test,H Z fck,cubelo,gz + t3xSm|n - fcklcubelo,gz + 9,6 Vegyesen
2 C55I67 esetén: fcm,cube'test 2 fck,cube + t3xSm|n — fck,cube + 14,6 VIIZ alatt

2 C55I67 esetén: fcmycube'test’H 2 fck’cube/0,95 + t3XSm|n = fck’cube/0,95 + 15,5 Vegyesen

Elfogadasi valoszinliséqg: 50% Tarolasi mod

MSZ 4798:2016 szabvany szerint az atadas-atvételi eljaras soran
nem alkalmazott 6sszefiiggések, amelyeket a folyamatos gyartas soran alkalmaznak

S C50I60 esetén: fcm'cube’test 2 fcklcube + t3xSm|n = fcklcube + 8,8 VI,Z a.la.tt
S C50I60 esetén: fcm'cube’test'H 2 fcklcubelo,gz + t3xSm|n = fcklcubelo,gz + 9,6 Vegyesen
Z 055I67 esetén fcm’cube’test Z fck’cube + t3xSm|n = fcklcube + 14,6 VI’Z alatt

K ] 102
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Megallapitas: A betonszabvanyok sajnes nem akadalyozzak meg,

hogy a forgalmazott transzportbeton nyomaoszilardsagi

osztalya

nagyobb legyen, mint a beton atlagos nyomadszilardsagahoz tartozo,
EGPGEbde szerinti nyomoészilardsagi osztaly. Példaul:
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Probakockik nyomoszilardsaganak atlagos értéke, [ cune N/mm?

A beton 0sszetételét az atlagos nyomaoszilardsag alapjan tervezik.

igy az EN 206 szerint és az MSZ 4798:2016 szabvany szerint megfelelé betonnak kisebb lehet
az atlagos nyomoszilardsaga, ezért nagyobb lehet a viz-cement tényezéje, kisebb lehet a
cementtartalma stb., mint az Eurocode szerint megfelelé betonnak.

Mas szoval nem kizart, hogy az EN 206 és az MSZ 4798:2016 szerint megfeleld beton

cemgikgve az Eurocode szerint megdfeleléénél porozusabb, kisebb szilardsagu,,gzaz
gyengebb mindség.



Kik az EN 206 betonszabvany szilardsag-értékelési
modszerének karvallottjai?

Karvallottak:

> a tervezo statikus meérndkdk, mert a szerkezeteik olyan
betonbdl készilhetnek, amelyek szilardsaga és tartéssaga
kisebb, mint amelyet a méretezési modell feltételez;

> a cementgyarak, mert kisebb a cement felhasznalas;

> a beruhazd és a tarsadalom, mert a meg nem felelé beton
atvetelenek valoészinlisége nagyobb, a szerkezet biztonsagi
tartaléeka kisebb, a szerkezet hamarabb felljitasra szorul, tehat
az olcson épitett szerkezet, amely rovid tavon gazdasagnak
tint, hosszu tavon dragava valik.

Es kik a szisztéma haszonélvezéi?

Haszonélvez6i azok a transzportbetongyarak, amelyek
a kisebb atlagszilardsagu, olcsobb betonjuk révén

az arversenybdl gydztesen kerulnek ki, és ezaltal jutnak
megrendeleshez. o



4 ZUSAMMENFASSUNG

Der Konformitatspriifung der Druckfestigkeit von Betonen aus fortlaufender Produktion im
Betonwerk nach prEN 206 unterliegt ein deutlich herstellerorientierter Prifplan. Sie hinterlaft
in Lieferlosen flir Baustellen mit einer Wahrscheinlichkeit von ca. 20% Minderfestigkeiten von
mehr als 5% (5%-Durchschlupfrate). Dagegen zeigt sich der statistische Nachweis der
Betondruckfestikeit nach DIN 1084 Teil 3 im Betonwerk als neutraler Prifplan (Wam(0,05) =
0,5), dessen 5%-Durchschlupfrate nur 10% betragt.

Ezéert mondja a német Kkutatdo, hogy az
EN 206 betonszabvany egy ,,gyartobarat szabvany”.

Forras: Hosser, Dietmar — Gensel, Berndt: Kritische Bewertung der Statistik beim
Konformitatsnachweis der Betondruckfestoigkeit nach prEN 206. SchluBbericht. Institut fir
Baustoffe, Massivbau und Brandschutz (IBMB) TU Braunschweig. Dezember 1995.

Kovetkeztetés:

Legaldabb a 100 év tervezési élettartamu, 2 C20/25 nyomoszilardsagi
osztalyu betonok, wvalamint a tervezési eélettartamtol flggetlendl
a nagyszilardsagi betonok (= C55/67) nyomoészilardsagi osztalyat
tobb, mint ajanlott az 50%-o0s elfogadasi valészinlség szerint
(MSZ 4798:2016 szabvany P melléklete) meghatéarozni. 107
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(és) ezert irja el a Nemet Kozlekedési  Minisztérium
(Bundesministerium far Verkehr) 2011. évi iranyelve
(Nachrechnungsrichtlinie) a réegi koézuti hidak betonja mai
szilardsaganak ertékeleséhez a DIN EN 1990:2002 szabvany (EN
1990:2002, DIN EN 1990:2010, MSZ EN 1990:2011) D1. tablazata, azaz az
EUROCODE meéretezési szabvany szerinti Student-féle alulmaradasi
tényez6 hasznalatat irja elo.

Bundesministerium fur Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung

Abteilung StraBenbau

Richtlinie zur Nachrechnung von
StraBenbrucken im Bestand

(Nachrechnungsrichtlinie)
Kausay 108



Példa a beton jelére 50 %-0s elfogadasi valosziniiség esetén
J g g

Annak a C40/50 nyomoszilardsagi osztalyu (szokvanyos)
betonnak a jele, amelybol esotél vedett helyen allo feszitett
vasbeton gerenda készul (kornyezeti osztaly: XC3), névleges
egnagyobb szemnagysaga D,., = 24 mm, konzisztenciaja
keplekeny es tertlési mertéke 420-480 mm kozé esik,
Konzisztencia osztalya F3, megengedett kloridtartalma a
cement tdomegszazalékaban Kkifejezve 0,10 tomegszazalek,
CEM 1 52,5 szilardsagi osztalya portlandcementtel készil,
tervezesi elettartama 100 ev, a kovetkezo:

C40/50 — ACc,(H) = XC3 — 24 — F3 — Cl 0,10 - CEM | 52,5 —
100 év — MSZ 4798

AC — Acceptante characteristic curve = elfogadasi jelleggdrbe

109
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MEGJEGYZES: Az atadas-atvételi eljaras

< C50/60 esetén: fcm,cube,test 2 fck,cube + 6’0 éS fcm,cube,test,HZ fck,cubelo’92 + 6’5
2 C55/67 eseten: fcm,cube,test 2 fck,cube + 8’0 €s fcm,cube,test,HZ fck,cube/0’95 + 8’5

nyomoszilardsag megfeleloségi 0Osszefliggeseinek az
50%-0s elfogadasi valészinuséghez (az AC.(H)
elfogadasi jelleggdrbéhez) rendeléese azt a hamis latszatot
kelti, hogy az MSZ 4798:2016 betonszabvanyban
(P melléeklet) a nyomodszilardsag megfeleloségének
Igazolasaval kapcsolatban minden a legnagyobb rendben
van.

Err6l sajnos nem Ilehet beszélni, mert a fenti,
az MSZ 4798:2016 szabvany P mellékleteben szereplo
atadas-atvételi nyomaoszilardsag megfeleloségi
dsszefuggesek valdjaban nem AC.,(H), hanem inkabb az
AC,(H) elfogadasi jelleggérbéhez tartoznak.
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Az AC.(H) elfogadasi jelleggdrbéhez ugyanis a kovetkezo6
nyomoszilardsag megfeleloségi 6sszefliggések tartoznak (ahogy az
a 2015. oktéber 5-i szabvanyszOveg-tervezetben még az atadas-
atveteli eljaras felteteleként is szerepelt, és ma, az érvenyes
MSZ 4798:2016 szabvanyban csak a folyamatos gyartas feltétele):

fcm,cube,test 2 (fck,cube + tnxscube,test) €S
< C50/60 eseten: fcm,cube,test,H 2 (1:ck,cube/0’92 + tnxscube,test,H)

2 C35/67 eseten: fcm,cube,test,H 2 (1:ck,cube/0’95 i tnxscube,test,H)

ahol t, a Student-féle alulmaradasi tényez6 a vizsgalati eredmeények
n szamanak fliggvenyeben, €s S e tests 1€IVE S¢pe test @ SZOTAS.

Ha a szamitasba veheto legkisebb szoras (MSZ 4798:2016 szabvany
P2.2.3. szakasza):

< C50/60 eseten: S¢ pe test min = 3:0 €S Scupe test mint = 3,3 N/mm?
2 C55/67 eseten: S; pe testmin = 2,0 €S Scypetestminy = 2,3 N/mm?2,

és n = 3 (mint a gyakorlatban legtobbszo6r), valamint t._; = 2,92,
akkor ezen a diakockan fenn szereplo 6sszefliggesek a kovetkezo

diakockan lathato alakot oltik:
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Ha az atadas-atveteli eljaras soran kerulni akarjuk a szoras
figyelembeveételét, es konstans alulmaradasi tagassaggal
kivanunk szamolni, akkor az AC.,(H) elfogadasi
jelleggdrbéhez tartozo e fenti nyomoszilardsag
megfeleloségi 6sszefliggéseket kell ervéenyre leptetni.

Ha majd az MSZ 4798 betonszabvanyba ezek a pirossal
bekeretezett atadas-atvételi feltételek kerilnek, és ha
tartoszerkezetek esetéen azokat alkalmazni is kell, akkor
elmondhatjuk, hogy a nyomodszilardsag megfeleloségének
Igazolasaval kapcsolatban 6sszhangot teremtettink az
MSZ 4798 betonszabvany és az MSZ EN 1992-1-1 Eurocode
2 méretezesi szabvany kozott.
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Visszatérve a szoras kerdésére: Az MSZ 4798:2016 szabvanyban adott tarolasi
modon belil a @150x300 mm méretic probahengereken és a 150 mm
elhosszusagu probakockakon, illetve ilyenek alkotta mintakon mert
nyomoszilardsagok szamitasba veheté legkisebb szorasanak erteke (S. test min:
Iletve S pe test min) KOZOtt nem teszlnk kulonbséget.

A tapasztalati szorasnak (o.uperest: Scubetestr) aZ alulmaradasi tagassagban
szamitasba veheto legkisebb értéke, az elfogadasi valosziniiségtol fliggetlendl:
veégig viz alatt tarolt probakockak eseten:
ha a nyomoszilardsagi osztaly < C50/60, akkor:
Stest,min ~ Otest — 3,0 N/mm?

ha a nyomoszilardsagi osztaly > C55/67 (nagyszilardsagu beton), akkor
Stest,min ~ Otest — 5,0 N/mm?

vegyesen tarolt probakockak eseten:
ha a nyomoszilardsagi osztaly < C50/60, akkor:
Stest,min ~ Otest — 3,3 N/mm?

ha a nyomoszilardsagi osztaly > C55/67 (nagyszilardsagu beton), akkor
Stest,min ~ Otest — 5,3 N/mm? 113
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Az MSZ 4798:2016 szabvany — a nyomoszilardsag megfeleloségének
Igazolasa soran azzal, hogy adott tarolasi médon beltl a @150x300 mm
méretii probahengereken és a 150 mm élhosszusagu préobakockakon,
Illetve ilyenek alkotta mintakon meért nyomoszilardsagok szamitasba
vehetd legkisebb szorasanak erteke (Sqestmins IHETVE Scype testmin) KOZOt
nem tesz kiulonbséget — vét a nyomoszilardsagi osztalyok jelét ado
jellemzd ertekek f, ..\/fo. e NANyadosanak Model Code és Eurocode 2
szerinti iratlan szabalya ellen, amelynek értelmeében:

C8/10 - C50/60 nyomoszilardsagi osztalyok esetén: . ..\/fcx cupe = ~ 0,807 €s
C55/67 - C100/115 nyomoszilardsagi osztalyok eseten: f,, ./ cune = ~ 0,836
C8/10 - C100/115 nyomoszilardsagi osztalyok eseten: f,, ..i/fy cupe = ~ 0,818

Ugyanis ezeknek az fy . /foccupe Nanyadosaknak a fenti ertékei nem
teljestilnek, ha s./s.,n. = 1,0, hanem csak akkor adodnak, ha az s,/s .
hanyados azonos az atlagos nyomoszilardsagok — fe, oi/fem cube
hanyadosaval, mint fenn lattuk, azaz, ha:

C8/10 - C50/60 nyomoszilardsagi osztalyok eseten: sCy,/sCube ~ 0,82 és
C55/67 - C100/115 nyomoszilardsagi osztalyok eseten: s;/Sq . = ~ 0,84
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A tapasztalati szOrast (6.ypetesy Scubetestn) @ Nyomoszilardsag vizsgalati
eredmények  ertékelésehez az MSZ  4798.2016 szabvany  szerint
a folyamatos gyartas soran hasznaljuk.

A folyamatos gyartas soran az alulmaradasi tagassag a tapasztalati szorasnak is
fuquénVe (anacube,tesv an Scube,test,H1 1:nxo'cube,tesv 1:nxscube,test,H)-

A tapasztalati szorasnak nem csak szamitasba veheté legkisebb értéke, hanem
korlatozo szerepe, biintetd jellege is van.

Mennél nagyobb a széras, annal nagyobb az alulmaradasi tagassag és annal
kisebb a nyomoészilardsag jellemzé (karakterisztikus) értéke. Ezért a beton
gyartasaban és alkalmazasaban résztvevoknek érdeke kell legyen a szorasok
alacsony szinten tartasa, és torekedniuk kell a nyomoszilardsag vizsgalati
eredmeények ismétlési feltételeinek betartasara.

Az ismetlési feltetel az a megengedett szoras, illetve hozza tartoz6 megengedett
terjedelem, amelynél egy laborans (egyazon személy) altal — ugyanabbol a
betonkeverékbol vett mintakon (jelen esetben két mintan), ugyanazzal az
eszkozzel, rovid idén belll — végzett egyltt értékelhetoé vizsgalati eredmenyek
szorasanak, illetve terjedelmének legfeljebb 5 szazalekos gyakorisaggal szabad
nagyobbnak lennie (lasd a visszavont MSZ 4798-1:2004 szabvany N4. ,,A méreési
eregl(glljggl)yek precizitasa” cimi mellékletét).
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Az MSZ EN 206:2014 szabvany 8.2.1.2 szakasz (4) bekezdése
szerint, ha a nyomoszilardsag vizsgalati eredmények terjedelme
nagyobb, mint az atlag 15%-a (EN 206:2013 — ,,the range of the
test values is more than 15 % of the mean™; Vorschlag ONORM B
4710-1:2014 — ,,die Spanaweite der Prufwerte mehr als 15 % des
Mittelwertes betragt”), akkor azokat értékelni nem szabad,
hacsak vizsgalat nem deriti ki az egyik egyedi vizsgalati érték
elvetéset igazolo elfogadhato okot.

Ez egy nagyon szigoru eloiras! Nincs itt felreertes? Helyes-e az
eloirast a terjedelemre érteni, nem az eltérésrol van szo?

FOGALOM:

Die Spannweite (englisch range) ist das einfachste Streuungsmal}
(szorasjellemzo) In der Statistik, und berechnet sich als Distanz
zwischen dem grof3ten und dem kleinsten Messwert:

R = Xmax — Xmin
Kausay Nincs félreértés, a terjedelemrol van szo! 116




Miért mondjuk, hogy nagyon szigoru eléiras, ha a nyomoszilardsag vizsgalati
eredmenyek terjedelme nem lehet nagyobb, mint az atlag 15%-a?

Kimutattak, hogy a T terjedelem

W A standardizalt terjedelem Wy eloszlasfiiggvényei

- @, O3 O5 Do Doy Dyog es az s szoras hanyadosaként
’ .-.?I.:.?.»??....W 7% képzett @ = T/s standardizalt
05 //// /7/74/0/ (elméleti) terjedelem varhat6
0.8 o,=2,771808  érteke és szordsa csupan a
0.7 | | | [ ©.=3314493  mérések n szamatol fiiggo erték.
06 ] ®,=3,633160  lgy példaul n = 2 esetén P+ = 0,95
d | ©:=3.857656  a valészinilisége annak, hogy a
0,5 1 | | 0, =4,169554  tapasztalati terjedelem a
0.4 H A Ou=HA74124 T = gy xs = 2,77xs  elméleti,
n=23 45710152440 100 Ou=HIBEmagengedett  értéknél  kisebb
0.3 1 | | | | o, =5,143852 :
: : gl s erteket vesz fel. Ugyanennyi a
0’2- i T T T .-I-(]:‘?' g o /4 r__rr o r —
] O, = 6084638 Valo§21nusege annak,- hog)_/ n=3
0.1 - DI esetén a tapasztalati terjedelem
Standardizalt terjedeleml ] )
0.0 - ; - kisebb, mint T; = w;xs = 3,31xs

o 1 2 3 4 s 6 7 s (MSZA4798-1:2004).

Ha a szamitasba veheté legkisebb szoras értéke példaul s, = 3 N/mm?, akkor ehhez
pélqgldl n = 3 minta estén T, = 9,93 N/mm? terjedelem tartozik, ez pedig 66,2 N/mm? atlag
értekneka 15%0-a, betonjaink pedig ritkan érik el a C50/60 nyomoszilardsagi osztalyt.



Korabbi hazai méretezesi eloirasaink (MSZ 15022-
1:1971) feltetelezték, hogy a relativ szoras (variacios
tényezd) ertéke s, = 15 %, tehat s = 0,15%XR 4.

Ha az s = 0,15xR,,, Gsszefligges es az elézé diakepen
n = 3 minta esetere bemutatott s = T,/3,31 0sszefligges
bal oldalat egyenlévé tesszik, akkor a 0,15%Rgy,, =
T,/3,31 Osszefliggésre, majd ebbol a
T3 = 3,31%0,15%R 4,5 = 0,5%Ryy,, 0sszefliggésre jutunk.

Ezért mondjuk, hogy nagyon szigoru eloiras, ha a
nyomoszilardsag vizsgalati eredmények terjedelme nem
lehet nagyobb, mint az atlag 15%-a; ez a hatarerték
sz€lso6 esetben akar 50% is lehetne.
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Az MSZ 4798:2016 szabvany ezert az MSZ EN 206:2014 szabvany ezen
intézkedése alol, — amely szerint, ha a nyomoszilardsag vizsgalati eredmények
terjedelme nagyobb, mint az atlag 15%-a, akkor azokat értékelni nem szabad
— bizonyos felmentést ad, €s ennek vonatkozasaban az alulmaradasi tagassag
jellegétol fiiggoen kllonbseget tesz.

Az MSZ 4798:2016 szabvany szerint, ha jellemzoé (karakterisztikus) értéket

- (D a tapasztalati szorasnak is figgvényet képezé alulmaradasi tagassaggal
(lnxo'cube,tesv an S‘cube,test,H1 tnxacube,tesv tnxscube,test,H) SZémitjék kl, akkor a
tapasztalati szoras biinteto jellegere tekintettel az MSZ EN 206:2014
szabvany fenti 15%-0s korlatozo6 intezkedesét figyelmen kivul kell hagyni;

- @ konstans értéki alulmaradasi tagassaggal szamitjak ki, akkor az
MSZ EN 206:2014 szabvany fenti 15%-0s korlatozo intézkedeéséet ugyan
figyelembe kell venni, de a nyomoszilardsag vizsgalati eredményeket, ha
terjedelmik nagyobb, mint az atlag 15%-a, nem kell feltétlentl elvetni,
azaz bizonyos feltetelek mellett az ilyen tétel nyomoszilardsaga is
értékelheto.

Ennek a @ esetbeli értékelésnek a feltételei a kovetkezok:

Lasd a kovetkez6 diat
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A tipusvizsgalat, a kezdeti gyartas és az atadas-atveteli eljaras soran a
nyomoszilardsag vizsgalati eredmények ertékeleséhez az MSZ 4798:2016
szabvanyban alkalmazott 6sszefliggésekben az alulmaradasi tagassag a
tapasztalati _szorasnak nem flggvénye, hanem a szorastol filggetlen
konstans érték, a nagy szorasnak nincs biinteto jellege, barmekkora
nagy Is a szoras, az alulmaradasi tagassag konstans volta miatt
hatasa a nyomoszilardsag jellemzé (karakterisztikus) értékében
nem mutatkozik.

Ezért, ha az alulmaradasi tagassag konstans, akkor az egyes probatestek
vagy mintak nyomoszilardsag vizsgalati eredmenyeinek terjedelme ne
legyen nagyobb, mint a vizsgalati eredmények atlaganak 15%o-a.

Az MSZ 4798:2016 szabvany szerint, ha a nyomoszilardsag értéekek
terjedelme az atlag 15%-anal nagyobb, akkor szabad az atlagot és a
terjedelmet a legnagyobb nyomoszilardsag vizsgalati eredmény
elhagyasaval Ujraszamitani, és ezt az dujraszamitast mindaddig (akar két
probatest vagy minta vizsgalati ertekéig is) folytatni, amig az
ujraszamitott terjedelem egyenlé vagy kisebb lesz, mint az Ujraszamitott
atlag 15%o-a.




Ha az alulmaradasi tdgassag konstans erték,

- akkor a beton nyomoszilardsag szerinti
megfeleloségének Iigazolasahoz az igy utolsonak
ujraszamitott atlagot kell hasznalni,

- vagy a beton nyomoszilardsag szerinti
megfeleloségét az eredeti nyomoszilardsag vizsgalati
eredmeények tapasztalati szorasanak fliggvenyét
képezoé alulmaradasi tagassag (példaul 4 xs.. vagy
. XSr) Mellett kell ellenérizni az MSZ 4798:2016
szabvany 8.2.1.3.2. szakaszanak (5) bekezdése alatti
vagy P2.2.3. szakasza alatti  0sszefliggések
valamelyikével, példaul:

2
Kausay. cm,cube,testz (./(;k,cube + tnx Scube,test) N/ mm 121






Az Utbetonok, térbetonok tervezési élettartama
A tervezesi elettartam ajanlott értéke:

» autopalyakon és foutakon: t = 40 év,

> egyéb utakon: t =30 ev.

Olyan kozmivezetékek felett, amelyek felbontasara lehet
szamitani, betonburkolatot epiteni nem ajanlott.

MSZ EN 13877-1:2013 Betonburkolatok. 1. rész: Anyagok

5.3.2. Mechanikai szilardsag

A prabatestek mechanikal szilardsaganak az értékelésére a kivetkezd modszerek egyikét kell valasztani:
— nyomoszilardsag az EN 12390-3 szabvanynak megfelelien;

— hasité-hizd szilardsag az EN 12390-6 szabvanynak megfelelden;

— hajlitdszilardsag az EM 12380-5 szabvanynak megfelelden.

Amikor kovetelmeny:

— A nyomaoszilardsagi osztalvt az EMN 206-1 szabvany szerint kell kivalasztani és eldimi;

— ahasitd-hizd szildrdsaail osztalyt az 1. tablazat szerint kell Kivalasztani és elirni;
- Kﬁl@gjiﬂszilérdﬁégi oszlalyt a 2. lablazat szerint kell kivalasztani s eldimi. 123




2013, augusztus

MAGYAR SZABVANY MSZ EN 13877-1

Betonburkolatok

1. resz: Anyagok

Az MSZ EN 13877-1:2005 helyatt,

Concrete pauementa.
Part 1: Materials

2013, augusztus

MAGYAR SZABVANY MSZ EN 13877-2

Betonburkolatok

2. resz: Betonburkolatok rendeltetésnek megfeleld kivetelményei

Az MSZ EM 13877-2:2005 halyatt,

Concrete pavements.

Fart Z: Functional requirements for concrete pavements 2
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2. tablazat: Magmintak nyomoszilardsagi osztalyai

Szilardsagi osztaly A magmintak jellemzd szilardsaga (o)
(N/mm?)

CCs 8
o 2 MSZEN 13877-2:2013
cc20 on  Szabvany 2. tablazata
CC25 25
CC30 30
CCas 35 Table 2 — Compressive strength classes of cores
'C-Eﬂ-ﬂ .-.'|.-['_'| Strength class Characteristic core strength (i, ...}
CC45 45 MPa
CCSs0 50 cce 3

coiz 12
CGC55 33 CC16 16
CCED 60 CC20 20
CCT0 T0 CC25 25

CC30 30
CCa0 80 CCas a5
CCo0 90
CC100 100

1. MEGJEGYZES: Funkciondlis akokbdl ajanlatos, hogy a betonburkolat legkisebb szilardsagi osztélva legaldbb CC20 lagyen.

2. MEGJEGYZES: Ha a magmintakat nem 28 napos szildrdulés utén vizsgalidk +20 °C himérséklet mallett, akkor 8z eredményeket cél-
szen modositani 8 28 napos +20 °C hdmeérséklef melletti szilardsagra, a szilarduldsi folyamat adatai alapjan vagy a felhasznalas helyen
érvényes eldirasoknak megfelelden, Amit errél — helyesen — az MSZ 4798:2016 szabvany ir, a kovetkezd dian olvashato!

3. MEGJEGYZES: A magmintakat 3-7 napos korban kell kivenni &s ajaniott utdkezelésik az EN 12504-1 szerinti legyen.
4 MEBYSAY7Es: FuBB (CROP) és FVBA (CROR) ssetén a szilardsag felsd hatéra slbitats.
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Szilardsagi osztaly MSZ EN 13877-1 szabvany HSRER 138012 SElvel | S
. . oy 3. tablazat szilard-
28 napos koru beton esetén 1. tablazat . s .
R ) Furt magok hasito- sagot
Hasito-huzoszilardsag T A o
(tensile splitting strength) huzdészilardsaganak Kifart
MSZ EN 1,3877'1 MSZEN 1,3877'2 'elleﬁlzé é%téke g (tensile splitting strength | magmin-
szab\{anya szabvany ) b (Nmm?) of cores) jellemzd értéke, | takon kell
1. tAblazat 3. tablazat sk fuc core (N/MM?) értékelni.
S1,3 SC1,3 1,3 akkor az
S1,7 SC1,7 1,7 M2 BN
S2,0 SC2,0 2,0 o
52,4 SC2,4 2,4 2 ;b o
S2,7 SC2,7 27 Sieri‘r’]t y
S3,3 ’ 3,3 eljarni.
S3,7 SC3,7 3,7
S4,0 SC4,0 4,0 Az MSZ EN 13877-2:2013 szabvany
S4,3 SC4,3 4,3 autépalyak, repulbterek, jardak,
S4,6 SC4,6 4,6 kerékparutak, rakodoteriletek
S4,8 SC4,8 4,8 betonburkolatainak és forgalmat
S5,0 SC5,0 50 Visel6 szerkezeteinek
S5.5 SC5,5 55 kovetelményeire vonatkozik.
S6,0 SC6,0 6,0
a Kulénleges esetekben, — ha a vonatkozé szerkezeti szabvany megengedi — koztes szilardsagi osztalyok is
megadhatok.

b A prébahenger atméréje az adalékanyag legnagyobb szemnagysaganak legalabb harom és félszerese legyen.

qu_rlébahenger magassaga (a visszavont 2005. évi verzio szerint 300 mm) az atméré (a visszavont 2005. éi
s mm) kétszerese, de a prObahenger atmérdje, illetve a prébakocka élhossza legala mm legy
HRA%0 mm) ké d 5bah stmérdie, il sbakocka élh legalabb 100 mm |

ig(\gerzié



MSZ EN 13877-1:2013 Betonburkolatok. 1. rész: Anyagok. 2. tablazat

Szilardsagi osztaly 2

Hajlito-
huzoszilardsag
jellemzé értéke, f;, P

(N/mm?)
F2 2,0
F3 3,0
F3,5 3,5
F4 4.0
F4.,5 4.5
F5,5 55
F6,5 6,5
F8,5 8,5
F9 9,0
F10 10,0

a

Kulonleges esetekben, — ha a
vonatkozo szerkezeti szabvany
megengedi — Kkoztes szilardsagi

osztalyok is megadhatok.

fo. @ 28 napos koru beton hajlito-
huzdészilardsaganak jellemzd
értéke.

A probahasab keresztmetszeti
mérete (a visszavont 2005. évi
verzi6 szerint 150 mm) az
adalékanyag legnagyobb
szemnagysaganak legalabb harom
és félszerese legyen, de legalabb
100 mm.

A probahasab hossza nem lehet
kevesebb, mint a keresztmetszeti
meéret harom és félszerese.

Valamennyi beton megfeleléségét az MSZ EN 206 szabvany kovetelmeényeit
alkalmazva, a gyarto értékel.

Ha a hajlité-huzészilardsag van eléirva, akkor a megfeleléséget ugyanugy kell

értekalyi, mint a hasité-huzoszilardsag eseten.
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Az utbetonok tulajdonsagaival Magyarorszagon az
Ut- és Vasutugyi Tarsasag (MAUT) kévetkezé Utiigyi miiszaki elirasai
(UME) foglalkoznak:

» e-UT 06.03.15:2016 ,Betonburkolatt és kompozitburkolatu
utpalyaszerkezetek meéretezése” 2016. oktober, tervezet (Jelenleg
éervenyes verzio: e-UT 06.03.15:2006)

Targya a hézagolt, vasalatlan palyatablakbdél allo betonburkolatu és
kompozitburkolatl palyaszerkezetek méretezése.

> e-UT 06.03.31:2016 ,Beton palyaburkolatok épitése. Epitési
eléirasok, kovetelmények” 2016. oktober, tervezet (Jelenleg
érvényes verzié: e-UT 06.03.31:2006)

Targya a beton palyaburkolatok szerkezeti kialakitasa, a palyaburkolati
betonok 6sszetételének tervezése, a beton palyaburkolatok minéségi
kdvetelményei, épitési eldirasai, kivitelezése, ellenérzése és mindsitése.
Ezt az utugyi miiszaki eldirast kell alkalmazni a hézagokkal betontablakra
osztott, beton palyaburkolatokhoz.

Alkalmazasukat, mint szerzédéses mellékletet ajanljak a hazai
uthalozat epitési és feltujitasi munkaihoz.
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Kompozitburkolat

A kompozitburkolat, az e-UT 06.03.34 szerint, a folytonos vasalasu teherviseld
betonlemez és az arra keruld nagymodulustu aszfalt kopdréteg megnevezése.
A folytonos vasalasu beton szilardsagi osztalya C30/37, a nagymodulusu aszfaltkeverék
tipusjele pedig SMA 11 (mF).

A kompozitburkolat épitése az E-R forgalmi terhelési osztalyokban javasolt.

Palyaburkolati beton

A palyaburkolat betonjat az e-UT 06.03.31 utligyi miszaki eldiras szerint Kkell
megnevezni. A szilardsagon alapuld minésités négy terméket kilonboztet meg:
CP4,5/3,5 (helyesen CP4,5/3, mert a két érték hanyadosa: 1,5), CP4/2,7, CP3,5/2,4 és CP3/2.

Kopdbeton réetege CP4,5/3,5 (helyesen CP4,5/3) minéségii betonbdl épithetd.

A betonburkolat tervezési szilardsagi osztalya az e-UT 06.03.31 utugyi miszaki eldiras
szerinti CP4/2,7 (adltalaban a D-R forgalmi terhelési osztalyban) vagy CP3,5/2,4 (altalaban
a A-C forgalmi terhelési osztalyban).

A mosott felliletképzésu betonburkeolat alsé rétege CP4/2,7, felsd, kopobeton rétege
CP4,5/3,5 minéségii betonbdl épithetd.

A CP3/2 termék kbzforgalmu utakra és terburkolatokra nem javasolt.

Az e-UT 06.03.15:2016 és e-UT 06.03.31:2016 utlugyi miiszaki eléiras a palyaburkolati
betonokat CP betiikkel (Concrete Pavement) és a hajlito-htuzo szilardsag (150x150x600
mm méretli gerendan, 28 napos korban vizsgalva) és a hasit6-huzo (kifart hengeren,
28 napos korban vizsgalva) szilardsag jellemzo értékével jeldli. A szilardsagi osztalyok
elé@bsiekei az MSZ EN 13877-1:2013 és az MSZ EN 13877-2:2013 szabvanyt kdvetik9



9.13. tablazat. A megszilardult beton vizsgalatai és a probatestek

~ Probatest és mérete [mm]

Vizsgalat
S Kkocka S gerenda M henger

| Nyomoszilardsag 'S 150x150%150 m,a @ 150x150
| $ 150x150x600

Hajlitd-huzoszilardsag

Hasito huzoszilardsag | S m, s
Buborék eloszlas S 150x150x150 | |Q150x150i

s = sablonban készitett, viz alatt tarolt probatest

m = fart, vegyesen tarolt (Iégszaraz) maghenger

a = a @150x150 mm méretii furt, vegyesen tarolt
(légszaraz) maghengeren mért nyomoszilardsagot
at kell szamitani a @150x300 mm méretdq,
viz alatt tarolt probatest nyomoszilardsagara

(fe.is eyt @rsoxason = 1,04%f; o1 z150x300, BZAZ
0,96%f is cy1.z150x150.H = fe.cyl.@150x300 )

Kausay Forras: Dr. Keleti Imre, szerkeszt6 (2012) —




MSZ EN 13877-2:2013 szabvany 1. tablazata
és az e-UT 06.03.31:2016 utugyi miiszaki eldiras 5. tablazata

A nyomoszilardsag korrekcios tényezoi
a furt mintak hosszisag/atmero aranya szerint

Hosszasag/atméro Nyomoszilardsagi
aranya - korrekcios tényezo
o o 10 [+ s ol
L .2 Ll
1,50 < 112
__ 143 1,16
2,00 | [,18

Reiaul: s o noisoxaoo = (1/1,18)%f is cyi 1 a150x150 131



Kiulonbozé eredeti, alaki és méreti probatesteken mért nyomészilardsagok atszamitasa:

b) feis eyl gisoxzoon = (L1, 18)XF¢ i cube.1s0 0,82/0,97 = 1/1,18 — MSZ 4798:2016
C) fe.is.cyt.@1s0x1504 = feis.cube, 150 a) és b) 6sszefuggéshbdl
d) feis.cyl.z1s0x3001 = 0:85%f: (1 Z150x300 1 n=0,85 — MSZ EN 13791:2007
e) feis cubeaso = 0,85%f cupe 150 n=0,85 — MSZ EN 13791:2007
f)I feis.cyl@isoxason = 0,85%f¢ cipe 150 C) és e) osszefuggesbdl
g) 1Ec,cyl,®150><:<’>00 = O’82xfc,cube,150 0,82 = 0,97/1,18 — MSZ 4798:2016
MIf¢ is oyt gisoxison = 1,04%F¢ 1 5150x300 0,85/0,82 = 1,04 — f) és g) 6sszefiiggésbél

I) fc,cyl,®150><300 = O’85/1’04xfc,cube,150 - O’82xfc,(:ube,150

Ellenérzés az f) és h) osszefluggésbdl, amely az i) = g) 6sszefliggést eredmenyezi.

1) feis.cyl.@1s0x150.4 = 0:91%T¢ s ovi @100x100,H a; =0,91 — Halasz Istvan (1982)
K)(fc.is.cyt.@noox1004 = 0,93%F cipe 150 0,85/0,91 = 0,93 — f) és ) 0sszefuggesbal
) {fc.is.cyror00x1004 = 1.14XTc ) g150x300 1,04/0,91 = 1,14 — h) és j) osszefuggesbdl

m) fc,cyl,®150><300 = O’93/1’14xfc,cube,150 - O’82>(1:c,(:ube,150
Ellenérzés a k) és |) 0sszeflggésbdl, amely az m) = g) 6sszefliggést eredmeényezi.
A fenti 6sszefluggésekbe f, helyett f, vagy f.,, irhatd. Abban az esetben, ha az alulmaradasi tagasséag a

probatestek szamanak (Student-tényezének) és a nyomadszilardsag szérasanak a fiuggvénye (tehéat
nem egy konstans), akkor az f_ helyett f_, is irhato.

Valapamayi f. illetve f, fo,, fo nyomoszilardsag érték alatt tapasztalati, mert értek, azaz f; ., 1i§gtve
feitestr fem testr fek test €rtendo (csak fenn az egyszeriiség kedvéert nincs a ,test” index Kiirva).



Kiulonbozé eredeti, alaki és méretil probatesteken mért nyomészilardes~ - mitasa:

a) f.is oyl g1soxz00n = (1/1,18)Xf: iq ov1 z150%150 H MS’7 o ‘kocka
b) fe is ey @150x300,1 = (1/1,18) % s cube.150 de{‘ he\ye“\i 2016
C) fe.is.cyl.@150x150,H = fe is.en 5“-“ (e\'e m"“taa . *sbol
d) fcis.cyl.@150x3004 = C =N ag K 1S, 007
c.is,cyl,d ‘S “ " ‘-e—“a

€) fy . supesso = 0,85 de ) ‘e\o\\\( cO 107
f)I feis cyl@1s0x1s0,4 = 0,8 akko . ‘,ds'ag 2va A el
9) f¢ cy1.@150x300 = 0,82%1 co"e = mag om'o$Z‘\a_ \e b'\ZO \]a" 6
h)(fc is eyt @150x150,4 = 1,04 gm\ “ “y “e\( CC ‘e e »
1) fe cyl.@150x300 = O, 85/1,04 A m eke a COT

Z
Ellendrzés a. ‘e\\e . 1e GO\‘e
C .
J) fc is,cyl,@150x150,H — = 0,91x fc ”C “ “k. ~woZ IStvan (1982)
[F s oy gr00x1004 = 0,93, com —~ u,93 — f) és j) sszefiiggésbél
) |feis 091 2r00x1000 = 1 14><fc \ k fe‘ez 1,04/0,91 = 1,14 — h) és j) dsszefiiggésbél
m) f; 1 g150x300 = 0,93/1,14%f he 150 = 0,82%F ¢ pe 150
Ellenérzés a k) és |) 0sszeflggésbdl, amely az m) = g) 6sszefliggést eredmeényezi.

A fenti 6sszefluggésekbe f, helyett f, vagy f.,, irhatd. Abban az esetben, ha az alulmaradasi tagasséag a
probatestek szamanak (Student-tényezének) és a nyomadszilardsag szérasanak a fiuggvénye (tehéat
nem egy konstans), akkor az f_ helyett f_, is irhato.

Valapaayi f., illetve f, fo,, fo nyomoszilardsag érték alatt tapasztalati, mert értek, azaz f; ., 18gtve
feitestr fem testr fek test €rtendo (csak fenn az egyszeriiség kedvéert nincs a ,test” index Kiirva).



A kész palyaburkolati betonok jellemzd szilardsaganak kovetelményei a szi- Ez a tablazat

e r . : lényegében azonos az
CP4,5/3 lardségi osztalyok szerint e-gT%6.03.31:2016
Jel (MSZ 2L-CP4:5/3:5 | cran,7 | cP3,524 | CP32 utligyi miszaki
Megnevezés EN szerint) beton palyaburkolatok szilirdsagi osztilya sze- | elGiras 4. tablazataval.
rinti szilirdsagi kovetelmények [N/mm?]
i 150x150%600 mm-es f KAl
= gerendan hajlitdssal, Gls
so | © € | 28 napos korban vizs- S 2
e e 41 sablorﬁban készult
2| & ¥ e
= Ef] i — 28 9150x150 mm f -0 785Xf —
;g g napos henger, hasi- / dtk.sp s 3,5 E}S 27 2,4 Jctksp ’ ctk.fl
\g tassal vizsgélva sablop han készilt - (1/0185)xfctk,sp,is
= kifrt hengeren, 28 J cltk,is.sp @150x150 mm ' .
napos korban, hasités- SC - 3,0 2.7 2,4 20 f ctk,sp,is — 0,667 Xfctk,fl
g sal vizsgalva = !
§ | Xiftt @ 150/300 mm- lCCP 36,6 30,9 26,1 208 feis,cyl@150x150 H =
= o es Eengeren, 28 napos = 6.736xe0,564xfctk,is,sp
3 = kc.;)rbafl nyomasra E} cC a0 30 25 20 |
:% % | vizsgilva (a szab-
R+ =y soesnt oneke fekiev | 45 I fe.eyr.@1s0x300 = (1/1,04) % is oyi gasox1s0.4 =
F 0 cios tényezdvel) » = 6.477xe0564xfctk,is,sp
g N | 150 mm-es élhosszi- sablonban késZlt U ’ . :
> ) :
-1 = = | sagl kockan, 28 na- 40 37 30 75 :
pos korban nyomasra f < BETONBURKOMTOK
T ck,cube Shae
vizsgalva . _
MSZ 4798:2016 szerinti nyomészilardsagi osztaly: C35/45 C30/37 C25/30 C20/25

Véleményem szerint a piros

SAUEHIG CRE G ENEEES Forras: Dr. Keleti Imre, szerkeszt6 (2012.) —

Kausay




e-UT 06.03.31:2016 Beton palyaburkolatok épitése. Epitési eléirasok, kovetelmények
3. tablazat: A burkolati betonok tervezési kdvetelményei

Megnevezés Palyaburkolati beton jele CCPS45535 CP4/2,7 | CP3,5/2,4 CP3/2
Hajlit6-h0z6 szilardsag varhato értéke 28 napos korban, 6.5 5 3 46
150x150x600 mm méretii, vizzel telitett gerenda probatesteken, N/mm? 5’5 5’0 4’5 4,0
han =3, fimn = foun T 2,92%0,33%, ahol tgygent n=s = 2,92 ’ ' '
Hasit6-h0z6 szilardsag varhato értéke 28 napos korban,
150 mm atmérgji és 150 mm magassagu, furt magbadl kialakitott, 5,0 4,0 3,6 3,2
légszaraz henger prébatesteken *), N/mm?2 3,8 3,5 3,2 2,8
han =3, fimen = foren + 2,92%0,279), ahol te, qons nes = 2,92
Nyomoszilardsag varhato értéke 28 napos korban, 150x150x150 mm
AP . . . . 50 45 40 33
méretd, vizzel telitett probakockakon, , N/mm 54 46 39 34
han = 37 fcm,cube = fck,cube + 2792)(37 ahol tStudent, n=3 = 2792
Nyomadszilardsag varhato értéke 28 napos korban, 150 mm atmérdgji 45 40 34
és 150-mm 300 mm magassagu, vizzel telitett probahengereken, N/mm? 28
_ _ 44 38 32
han = 31 fcm,cyl - 0182xfcm,cube
Beton megengedett legkisebb cementtartalma**) ***), kg/m3 370 350 330 300
Beton megengedett legnagyobb viz-cement tényezdje****) 0,38 0,43 0,45 0,47
Adalékanyag megkdvetelt legnagyobb szemnagysaga, mm 8,11 8%), 16, 22, 32
Adalékanyag zUzott anyagrészének mennyisége legalabb, témeg% /\ 100 50 40 30
. AR Y
Megszilardult betonban a tavolsagi tényez6 legfeljebb, mm*****) 0,18 0,22
A huzészilardsag szamitasba vehetd legkisebb szérasa legyen .
a nyomoszilardsag szamitasba veheto legkisebb szérasahoz . . = A 4 mm alatti szemek
(3,0 N/mm?) aranyositva: A 4 mm feletti szemeket illetéen legalabb
a) hajlité-hazoészilardsag esetén 0,33 N/mm? " Z Z
b) hasit6-huzoszilardsag esetén 0,27 Nimm? h50 toLn(egszazgleka)
és ig aradasi tagassag n = 3 esetén: z z i i omokK (nem z t).
aK%ﬁlg##ghuzészilérdség esetén 1,0 N/mm?2 W EE Sl ST 6 PIeE %

b) hasito-hliz6szilérdsag esetén 0,8 N/mm? SZIMEL 76 EETE 8 DR esE



Megjegyzések az el6z6 diakockan lévd (e-UT 06.03.31:2016
uttigyi muiszaki eléiras 3. tablazata) tablazathoz:

*) A palyabeton huzoészilardsagat @150/150 mm méretii
hengeren 28 napos korban hasitassal csak az alkalmassagi
vizsgalat soran kell ellenérizni.

**) A 8 mm leghagyobb szemnagysagu betonkeverék
cementtartalma 370 kg/m3-nél kevesebb ne legyen.

***) Az XF4 kornyezeti osztalyd beton megengedett
legkisebb cementtartalma 340 kg/m3 (MSZ 4798).

%) Az XF4 kornyezeti osztalyud beton megengedett
legnagyobb viz-cement tényezdje 0,45 (MSZ 4798).

***xk) Az MSZ 4798 szabvany szerint az XF4 kornyezeti
osztalyl  megszilardult beton tavolsagi tényezodje
< 0,18 mm, a 0,3 mm-nél kisebb atmeéréjia (hatekony)
leghuporékok mennyisége 2 2,1%. 136



OSSZEFOGLALAS

Valamely adott f_  atlagos nyomoszilardsagu beton f, nyomészilardsagi osztalya
az MSZ EN 206 eurodpai betonszabvany nyomodszilardsagi megfeleléségi feltétel
alapjan értékelve nagy valdésziniliséggel legalabb eggyel nagyobbra adodik, mint
a 2004 elétti ugyanolyan osszetételii, de, annak idején az MSZ 4719:1982
(,Betonok”) vagy MSZ-07-3212-3:1981 (,Beton palyaburkolatok”) szabvany
szerint (vagy a mai MSZ EN 1990:2011 Eurocode szerinti) értékelt beton
nyomoszilardsagi osztalya.

Ez azt jelenti, hogy ma az MSZ EN 206 szabvany alapjan épulé betonszerkezetek
vagy az MSZ EN 13877-2 szabvany alapjan épulé palyaburkolatok betonjanak
atlagos nyomaoszilardsaga (f.,,) kisebb, 6sszetetele minden bizonnyal gyengébb,
kevésbé tartés, mint az ugyanolyan nyomoszilardsagi osztalyu (jeli) betonbal
2004 elbtt épllt betonszerkezetek és palyaburkolatok betonja volt.

E kockazatokat magaban hordozé gyakorlat visszaszoritasara az 0j magyar
MSZ 4798:2016 betonszabvany lehetéséget ad.

Eléadasom célja volt:
- e korilmeény széles kori tudatositasa;

-az MSZ 4798:2016 szabvany alternativ szilardsag értékelési maodszerei
alkalmazasanak szorgalmazasa betonjaink 2004 elétti, nagyobb biztonsagot ado
szilardsagi tulajdonsagaihoz valo visszatérés érdekében, kulondsképpen a

kozpénzbdl megvalosuld beruhazasok tertletén.
Kausay 135/
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