Nyomoszilardsagi osztalyok
és a beton jellemzése nyomoszilardsag szerint

az MSZ EN 206 és MSZ 4798 szabvényok alapjin
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1977 elott
a nyomoszilardsagot 200 mm ) elhosszusagu
probakockakon vizsgaltuk, amelyeket vegyesen taroltuk.

A betont a nyomoszilardsagjatlagértékevel minésitettiik
s jeloltuk, jkp/cm?-ben. Példa a beton jelére:| B 280.

A meg nem felelé tétel elfogadasi valosziniisége:

az alulmaradasi hanyad:|2,28 %o,

az alulmaradasi tényezé6 értéeke: 2,0 wvolt a
Kétlag = KkUsz'db/ (1 — 2:s/ Kétlag) — Kétlag - 25 = KkUszbb
osszefuggésbol.

(MSZ  4715:1961, MSZ 4715-4:1972, MSZ 4719:1958,
MSZ 4720:1961, MSZ 15022-1:1971)
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1977-1980 kozott
a nyomoszilardsagot 2000 mm  elhosszusagu
probakockakon vizsgaltuk, amelyeket vegyesen taroltuk.

A Dbetont a nyomoszilardsag |jellemzé ertékevel

minositettiik | (R, sves = 0y7+Ri 200 vegyes),_d€ _Meg
atlagértékével 'eloltuk kp/cm?-ben. Példaul:| B 280.

A meg nem felelo tétel elfogadasi valosziniisége: 50 %o,

az alulmaradasi hanyad: 2,28 %o,
az alulmaradasi tényezo értéke: 2,0,
a relativ szoras (variacios tényezo) értéke: 15 % volt.

(MSZ  4715-4:1972, MSZ 4719:1977, MSZ 4720:1961,
MSZ 15022-1:1971)
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1980-1982 kdzott
a nyomoszilardsagot 2000 mm  elhosszusagu
probakockakon vizsgaltuk, amelyeket vegyesen taroltuk.

A betont a nyomoszilardsag jellemzoé éertékevel
minﬁsitEttﬁk (Rk’zoo’vegyes — 0175'Rm’zoo’vegyes), de még
atlagértéekével jeloltik, kp/cm?-ben. Példaul: B 280.

A meg nem felelo téetel elfogadasi valosziniisége: 50 %o,

az alulmaradasi hanyad:

az alulmaradasi (Student) tényezoé értéke t.,, eseten:§1,645,

a relativ szoras (variacios tényezo) értéke: 15 % volt.

(MSZ 4715-4:1972, MSZ 4719:1977, MSZ 4720-2:1980,
MSZ 15022-1:1971 M:1980)
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MSZ
A BETON MINOSEGENEK ELLENORZESE F20E-30
Altaldnos tulajdonsdgok Az MSZ 4720—61
Magyar ellenérzése : helyett
Népkoztarsasigi
Orszdgos Szabviny G13

3.5.2. A nyomészilirdsag ellendrzésénél a vizsgilati eredmények Ry jellemzs értékét az

Rk=Rm—k-t-s

kifejezéssel kell meghatdrozni, ahol

a tételbe tartozé beton szildrdsiga 5% alulmaraddsi valésziniliséghez tartozé jellemzd
e —— értékének kiszdmitdsara szolgilé un. Student-féle tényezd, amelyet a 3.5.3., 3.5.6. illetve
3.5.7. szakaszok eldirdsai szerint kell meghatdrozni.

a szOrds, értékét a 3.54., 3.5.5. illetve a 3.5.6. szakaszok el8irdsai szerint kell meghatd-

rozni és szamitdsba venni.

A t tényezO értékei

' 3. tabldzat
r . |
n 10 12 14 16 18 20 25 30 40 > 40
t 1,79 1,77 | e 173 1,72 § e | 1,70 1,69 1,68 1,645




1982-2002 kozott

a prébatesteklhosszuségu kockak e49150-300 mm
méretii hengerek voltak, amelyeket vegyesen taroltuk.

vegyesen tarolt @150-300 mmiméretit hengerek

nyomoszilardsaganak{ jellemzo értekével kellett mindésiteni
és jeldlni, N/mm?-ben. Példaul:

A meg nem felelo6 tétel elfogadasi valésziniisége: 50 %o,
az alulmaradasi hanyad: 5,0 %o,
az alulmaradasi (Student) tényezo erteke t . ,, eseten: 1,645,

a relativ szoras (variacios tényezo) ertéke: 15 % volt.

(MSZ 4715-4:1972, MSZ 4719:1982, MSZ 4720-2:1980,
MSZ 15022-1:1971 M:1982)
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2002 ota (amely az eurdpai szabvanyok bevezetésének az éve)
a probatestek 150 mm élhosszusagu kockak és @150-300 mm

méretii hengerek, amelyeketjveqgig viz alatt kell tarolni.
2004 ota aj kockakat szabad vegyesen|is tarolni.

A betont a jvegiq viz alatt tarolt hengerek és kockak

nyomoszilardsaganak jellemzo ertekevel kell minositeni €s
jelolni, N/mm?-ben. Példaul: -C20/25.

A meg nem felelé tétel elfogadasi valosziniisége:

az alulmaradasi hanyad: 5,0 %o,

az alulmaradasi (Taerwe) tényezé értéke n = 15 esetén:J 1,48.

(MSZ 15022-1:1986, MSZ EN 206-1:2002, MSZ EN 12390-
2:2002, MSZ EN 12390-3:2002, MSZ 4798-1:2004)
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2014-ben
az MSZ EN 206-1:2002 szabvanyt az MSZ EN 206:2014

szabvany valtotta fel, és az MSZ 4798-1:2004 szabvanyt
visszavontak.

2016. aprilis 1-én
ervényre lép az MSZ 4798:2016 szabvany (NAD).

Az MSZ EN 206:2014 szabvany (elédjéhez S
hasonléan) a 150 mm atméréji, 300 mm magas
hengerek és a 150 mm élhosszusagu kockak
vegig viz alatti tarolasa mellett megengedi a
probatestek masfele tarolasat is.

Erre valdo hivatkozassal az MSZ 4798:2016
szabvanyban (elodjéhez hasonléan)
megengedjik a 150 mm élhosszusagu keockak
vegyes tarolasat.
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Elfogadasi valésziniiség: 50 %,
alulmaradési hanyad: 2,28 %,
alulmaradasi tényezo: 2,0

Elfogadasi valésziniiség: 50 %,
alulmaradési hanyad: 5,0 %,
\t>4o alulmaradasi tényezo: 1,645

Elfogadasi valésziniiség: 70 %,
alulmaradasi hanyad: 5,0 %,
/515 alulmaradasi tényezo: 1,48 /
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2000 4—  Koziti Hidszabélyzat 1956 L o 0 Vi B WP
% Pz |\% .
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960 - B = . / - y— 3 I S
L * R k,200,vegyes — 0,7R m,200,vegyes R k,vegyes — R m,vegyes ~ ks —
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1950 B~ o 200 mm, vegyes tarolas '—— @150-300 mm és o 150 mm, vegyes tarolas'
Szabvanyok, eldirasok
1945 T T T T T T T T

A beton nyomoszilardsaga jellemzesének valtozasai az utobbi 65 évben
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2010 éta

czetek  tervezéset az MSZ EN_ 1992-1-1:2010
meéretezési szabvany alapjan kell végezni.
992-1-1:2010 szabvany szerint

a meg nem felelé tétel elfogadasi valoszintisége:
az alulmaradasi hanyad: 5,0 %o,

az alulmaradasi (Student) tényezo ertéke t .,, eseteny1,645.

Az MSZ EN 1992-1-1:2010 szabvany a beton nyomoszilardsaga alatt
a 28 napos koru, vegig viz alatt tarolt @150-300 mm méreti
hengerek szilardsagat érti,

a beton nyomoszilardsaganak megfeleloségét a 150 mm
atméroji, 300 mm magas, veégig viz alatt tarolt
probahengerek nyomoszilardsaga alapjan itéli meg,
kovetkezéskeppen a megfeleléségi feltételek is ezekre
a hengerekre vonatkoznak.
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nyomoszilardsagi osztalyainak egymashoz valo viszonya

Kiilonbo6zo idok

1999 ota MSZ ENV 1992-1-1:1999, MSZ EN 1992-1-1:2010 Eurocode 2
- C8/10 | C12/15 | C16720 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
2002 ota MSZ EN 206-1:2002, MSZ EN 206:2014, MSZ 4798:2016
C20/25 C35/45 C45/55 | C50/60
— C12/15 | C16/20 C25/30 C25/30 | C30/37 C40/50 C40/50 C50/60 | Cs5/67 C35/67
1982-2002 kozott MSZ 4719:1982, MSZ 4720-2:1980
C 40
C10 C12 C1e6 C25 C 30 C35 C S0
- s 12 C1e6 C20 C 30 C 35 C 40 ggg C35 o
1951-1982 kozott MNOSZ 934:1951, MNOSZ 15022:1951, MSZ 15022-1:1971 M:1980
B 200 B 280 B 350 B 400 B 500
LRl B 2l B 280 B 350 B 400 B 500 B 560 H o0 B B B
Kausay
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Nemzeti épitési torvények és rendeletek

(a felhasznalas helyén érvényes)

MSZ EN 1990 (Eurocode)

A tartészerkezetek tervezésének alapjai

MSZ EN 13670
Betonszerkezetek
kivitelezése

MSZ 24803-1
és MSZ 24803-6-3
Epuletszerkezetek
megjelenési médjanak

MSZ EN 1992 (Eurocode 2)
Betonszerkezetek tervezése

MSZ EN 13369
El6re gyartott betontermékek
altalanos szabalyai

el6irasai
MSZ EN 206
Beton. Miiszaki feltételek, teljesitokép 89, készités és megfeleléség
Sz EN 1971 . M’SZ EN '15167
és MSZ EN 197-2 Orolt, granulalt kohdsalak betonban, MSZ EN 12350
Cement ha-barcsban és injektal6habarcsban A friss beton vizsgalat
valé felhasznalasra
MSZ 4737-1 MSZ EN 12390

és MSZ 4737-2
Kulénleges cementek

MSZ EN 1008
Keveréviz betonhoz

MSZ EN 12620
Kéanyaghalmazok
(adalékanyagok)
betonhoz

MSZ EN 450
Pernye betonhoz

MSZ EN 13263
Szilikapor betonhoz

MSZ EN 13055
Konnyi kéanyaghalmazok

A megszilardult beton
vizsgélata

=)y | MSZ 4798:2016

MSZ EN 934-1 és MSZ EN 934-2
Adalékszerek betonhoz, habarcshoz
és injektaléhabarcshoz

MSZ EN 13791
Betonszerkezetek és el6re gyartott
betonelemek helyszini
nyomoészilardsaganak becslése

MSZ EN 14889
Széalak betonhoz

MSZ EN 12504
A beton vizsgalata szerkezetekben

MSZ EN 12878
Pigmentek cement és/vagy
mészalapu épitéanyagok szinezésére

Az MSZ EN 206:2014
betonszabvany
es a tobbi ,,betonos”
szabvany kapcsolata,
ala, ill. folé rendeltsege
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Nemzeti épitési térvények és rendeletek % (AZ elozo abra felso része
(a felhasznalas helyén érvényes) i kinagyl,tva)

MSZ EN 1990 (Eurocode)
A tartészerkezetek tervezésének alapjai

MSZ EN 1992 (Eurocode 2)
Betonszerkezetek tervezése

MSZ EN 13670 MSZ EN 13369
Betonszerkezetek Elére gyartott betontermékek
kivitelezése altalanos szabalyai

MSZ 24803-1
és MSZ 24803-6-3
Epuletszerkezetek

megjelenési médjanak MSZ 4798:2016

elbirasai

MSZ EN 206
Beton. Miiszaki feltételek, teljesit6képesség, készités és megfelel6ség

MSZ EN 15167
Orolt, granulalt kohésalak betonban,
ha-barcsban és injektal6habarcsban
val6 felhasznalasra

MSZ EN 197-1
és MSZ EN 197-2
Cement

MSZ EN 12350
A friss beton vizsgéalat

13
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:2014 betonszabv

Az MSZ EN 206
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Beton. Miiszaki feltételek, teljesitbképesség, készités és megfelel6ség

MSZ EN 206

MSZ EN 197-1
és MSZ EN 197-2
Cement

MSZ EN 15167
Orolt, granulalt kohésalak betonban,
ha-barcsban és injektadl6habarcsban
val6 felhasznalasra

MSZ 4737-1
és MSZ 4737-2
Kulonleges cementek

MSZ EN 13055
Koénnyi kéanyaghalmazok

MSZ EN 12350
A friss beton vizsgélat

MSZ EN 12390
A megszilardult beton
vizsgalata

MSZ EN 1008
Keverdviz betonhoz

MSZ EN 934-1 és MSZ EN 934-2
Adalékszerek betonhoz, habarcshoz
és injektaléhabarcshoz

MSZ EN 12620
Kéanyaghalmazok
(adalékanyagok)
betonhoz

MSZ EN 13791
Betonszerkezetek és eldre gyartott
betonelemek helyszini
nyomoszilardsaganak becslése

MSZ EN 14889
Szélak betonhoz

MSZ EN 12504
A beton vizsgélata szerkezetekben

MSZ EN 450
Pernye betonhoz

MSZ EN 12878
Pigmentek cement és/vagy
mészalapu épitdanyagok szinezésére

MSZ EN 13263
Szilikapor betonhoz

Nem targya az MSZ EN 206
esaz MSZ 4798
szabvanynak 4,



2005. augusztus

MAGYAR SZABVANY MSZ EN 1990

Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

4.2. Anyag- és termékjellemzok

(4)P Az anyagjellemzék értékeit eloirt korulmények kozott elvegzett szabvanyositott vizsgalatok eredményekeént
kell meghatarozni. Atszamitasi tényez6t kell alkalmazni abban az esetben, ha a szabvanyositott vizsgalatok
eredményét 4t kell szamitani olyan értékké, amelyrél feltételezhet, hogy a tartészerkezetben vagy a talajban
lévé anyag vagy termék viselkedését jobban leirja.

€S az atszamitott Vizs

i gy alati e 3
D7.2. A karakterisztikus értéken alapulé eljaras az eloirt értekkel o'sszg redmenyt kel

evetni
(1) Az X jellemzé tervezési értéke a kovetkezo osszefuiggéssel hatarozhato meg:

Xin) _ M L Gt ) = c =L, 4,
Xda =Ny ()“z_dmx{1“knvx} i AN = B a | = T« (D1.)
¥
ahol: : ,

Nd az atszamitasi tényez6 tervezési érieke. N %

Y az anyagjellemzé parcialis tényezéje i-{ g en 9% P Y

o az anyagjellemz0 parcialis tényezéje, mely a szamitasi modell bizonytalansagait és a méreteltéré-

seket is figyelembe veszi 6o X b

6.5.4. Az anyagok parcialis tényezdi
(1) Hasznalhatosagi hatérallapotok esetén az anyagjellemzékre vonatkozd vy parcialis tényezdk értékét altala- 15

ban 1,0-re kell felvenni, kivéve, ha az EN 1992 — EN 1999 maskent irja elb.



MSZ EN 1990:2005

6.3.3. Az anyag- vagy termékjellemzdk tervezési értékei

(1) Az anyag- vagy termékjellemzé Xy tervezési értéke a kovetkezd altalanos dsszefiiggessel hatarozhaté meg:

2z X, A vizsgalati eredményt kell atszamitani,és 6.3)
i T‘Z};’" az atszamitott vizsgalati eredményt kell az ol

eloirt értéekkel osszevetni.

az anyag- vagy termékjellemzo karakterisztikus értéke (lasd a 4.2. szakasz (3) bekezdését);
az atszamitasi tényez6 varhato ertéke, mely

Ym

— atérfogati és mérethatast,

— anedvességtartalom és a hdmerséklet hatasat, es

— mas, egyeb lényeges paramétereket

vesz figyelembe.

az anyag- vagy termekjellemz6 parcialis tényezoje, mely

— az anyag- vagy termékjellemzé karakterisztikus értéktél vald kedvezétlen iranyu eltérésének leheto-
seget;

— azm atszamitasi tényezd véletlenszer( pontatlansagait

veszi figyelembe.
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2005. augusztus

MAGYAR SZABVANY = MSZ EN 1990

Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

Eq < Ra
6.3.5. Az ellenallas tervezési értke 2 ok tervezés ertéke, U9
., ahol ; x SR
(1) Az ellendllas Ry tervezési értéke a kovetkezo az |géﬂ3‘bevete ektormennyiSGQ
Eqs Kkat tartaimazo V e torvezesi erteke
1 =i ogfeleto ellenallas i
Ry = —R{Xd,i;ad} = — RN, —=: 44 =3 am
TRd VRd m,i
ahol: aq a geometriai jellemz6 tervezési értéke
e az ellenallas parcidlis tényezsje, mely az A vizsgalati eredményt kell atszamitani,és
jellemz8k bizonytalansagait veszi figyele az atszamitott vizsgalati eredmeényt kell az
6.3.4. szakasz (2) bekezdéset), elGirt értékkel osszevetni.

Xy, az i-edik anyagjellemzo tervezesi ertéke.

D7.2. A karakterisztikus értéken alapul6 eljaras

(1) Az X jellemzé tervezési érteke a kovetkezd osszefuiggéssel hatarozhaté meg:

Y = 150
X ‘ \, i :.; iy ) = % _ .
Xd = nd k(n) £ &' mX {1 Bt kﬂ VX} Md e Ll AN o .':‘, g . / '; o A"_:, 1 - ) | (D1 )
Ym m ik (he ) / i 'r ~Y 5 y
X Al J
ahol: |
h leuge s’ 17

ne  az atszamitasi tényezs tervezési értéke. | HiE SR8 e e



Bei diesem Hei::i harf;fe:t es sich :mLemlen wzs:z:f::gf;:p s Hauptaufeats
Entsprechend [5] wird der Umrechnungsfaktor &_,, . fiir , ‘I
die Umrechnung zwischen Wiirfelproben mit 150 mm Kan- Umrechnung der Druckfestigkeit von zwischen 1943 und

: 2 1972 hergestellten Betonen auf charakteristische Werte
tenlinge und Zylinderproben mit 150 mm Durchmesser und
300 mm Hohe mit einem mittleren Wert fiir alle Festigkeits-

J. Schnell, M. Loch, N. Zhang

klassen mit 0’82 gﬁ“"éhlt: Band 85, Dezember 2010 Copyright Springer-VDI-Verlag GmbH & Co. KG, Diisseldorf Bauingenieur
ok =(,82 2 .
e T , : [5] DIN EN 206-1:2001-07: Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften,
s viz alatt tarolt kocka és henger Herstellung und Konformitat: Deutsche F EN 30612000,
Sy cuvetso Betondruckfestigkeit eines Wiirfels 161 DIN 1045-2:2008-08: Tragwerke aus Beton, Stahibeton und Spann-
mit 150 mm Kantenlinge, beton — Teil 2: Beton; Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Jecube2oo Betondruckfestigkeit eines Wiirfels Konformitat; Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1.
R 200 mn, Kantentinge, [8] DIN EN 12390-2:2009-08: Prisfung von Festbeton - Teil 2: Herstellung
p AR Betondruckfestigkeit eines Zylinders nd ! von Probekdrper fur Festigkeitsprifungen; Deutsct
(9/h = 150/300 mm). E EN 12390-2:2009.

Da die Lagerungsbedingungen in [12] weitestgehend der ) ) . .,

,Trockenlagerung® im nationalen Anhang von [8] entspre-  L-asd meg: Hilsdorf, H. K. ,,Beton™.
chen, kann der Umrechnungsfaktor k, fiir Normalbeton ent-  Beton-Kalender 1992., Teil 1., p. 40.)
sprechend [6] festgelegt werden.

Secwarso [12] DIN 1048:1943-x: Teil D — Bestimmungen fiir Betonpriifungen bei

j ol k =09" Ausf%mngm'ﬂmmkenmﬁetmmswm;

.y ; ; ;

mit: ( B \

J. cavetso Betondruckfestigkeit eines Wiirfels mit 0,82x0,92 =0,7544 ~ 0,75

150 mm Kantenléinge bei 28-téigiger Lagerung ezért:
~unter Wasser, - vy
j;,‘dr’, Betondruckfestigkeit gines Wiirfels mit fc|,cy| 0,75 fcn,cube,H ) 18

150 mm Kantenlidnge bei Trockenlagerung.




DIN 1045-2:2008-08 és E DIN 1045-2:2014-08
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton. Teil 2: Beton. Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat. Anwendungsregeln zu DIN EN 206

5.5 Anforderungen an Festbeton
5.5.1 Festigkeit
5.5.1.2  Druckfestigkeit

Der zwerte Absatz wird ergénzt durch: Wenn nichts anderes vereinbart ist, st die Druckfestigkeit an
Probewirfeln mit 150 mm Kantenlange und unter den Lage-
rungsbedingungen nach DIN EN 12390-2:2001-06, Anhang NA
zu bestimmen. Die Druckfestigkeit bel Lagerung nach dem Refe-
renzverfahren nach DIN EN 12390-2:2001-06, (f, . .) darf aus

der Druckfestigkeit bei Lagerung nach DIN EN 12350-2:2001-06,
Anhang NA (f, 4 ) nach folgender Beziehung berechnet werden:

Normalbeton bis einschlie®lich C50/60:

, Je.cube = 0,92 % fo ary

hochfester Normalbeton ab C55/67-

— e =095 %oy

Diese Beziehung gilt nur fur die Umrechnung von Wirfeldruck-
festigkerten und bericksichtigt ausschliellich die unterschied-
lichen Lagerungsbedingungen.
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GYARTASI IDOSZAKOK

Az MSZ EN 206:2014 szabvany megkilonbdzteti a kezdeti gyartast
megel6z6 idoszakot, a kezdeti gyartast és a folyamatos gyartast.

A Kkezdeti gyartast megelozé idéoszakban (tipusvizsgalat idészaka, ezt
korabban probagyartasnak neveztik) Uj betondsszetétel alkalmazasa
esetén tipusvizsgalatot (kisérletek sorat) kell vegezni annak érdekében,
hogy beton az eloirt tulajdonsagokat vagy a tervezett tulajdonsagokat
elérje.

A kezdeti gyartas a legalabb 35 egymas utani, kihagyas nélkuli vizsgalati
eredmeény meghatarozasaig tarté termelési idoszak.

A folyamatos gyartas akkor Kkezdoédik, amikor legalabb
35 vizsgalati eredményt meghataroztak 12 honapnal nem hosszabb idé6
alatt.

Az MSZ 4798:2016 szabvany szerint a tipusvizsgalat, a kezdeti gyartas
es a folyamatos gyartas idészakaban készitett beton nyomaszilardsagat
az atadas-atvetel soran a gyartasi iddszaktol filggetlen atadas-atvételi
dsszefuggesek szerint kell értekelni.

23
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Kezdeti gyartast megelozo idoszakban a tipusvizsgalat soran
70 %-0s elfogadasi valésziniiség mellett a végig viz alatt tarolt
150 mm élhosszusagu kockak, illetve ilyenek alkotta mintak atlagos
nyomoszilardsaga (f .m cupe test) €1€9itse ki a kovetkezo feltetelt,

ha a nyomoszilardsagi osztaly < C50/60, akkor:
f > f + 6,0 N/mm?

cm,cube,test = "ck,cube
es ha a nyomoszilardsagi osztaly > C55/67 (nagyszilardsagu
beton), akkor a kovetkezo feltételt:

f > f + 8,0 N/mm?

cm,cube,test = ‘ck,cube
ha pedig a probakockakat vegyesen taroltak, akkor a kovetkezo
feltételt:

ha a nyomoszilardsagi osztaly < C50/60, akkor:
1:cm cube,testH = > f /0,92 + 6,5 N/mm?

es ha a nyomoszilardsagi osztaly > C55/67 (nagyszilardsagu
beton), akkor a kovetkezo feltételt:

f > f /095 + 85 N/mm?

ck,cube

cm,cube,testH = ‘ckcube

24
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Kezdeti gyartas 70 %-os elfogadasi valosziniiség mellett

Az MSZ 4798:2016 szabvany szerint, ha a kezdeti gyartas soran a nyomoszilardsagot
vegig viz alatt tarolt 150 mm eélhosszusagu probakockak, illetve ilyenek alkotta
mintak alkalmazasaval hatarozzak meg, akkor az f ., cunetest atlag erteknek ki kell
elégitenie a kovetkezo feltételt, ha a nyomoszilardsagi osztaly < C50/60:

2
fcm,cube,test 2 fck,cube +6,0 N/mm

eés ha a nyomoszilardsagi osztaly > C55/67 (nagyszilardsagu beton), akkor
a kovetkezo feltételt:

2
fcm,cube,test 2 fck,cube +3,0 N/mm

Ha a nyomoszilardsagot vegyesen tarolt 150 mm élhosszusagu préobakockak, illetve
ilyenek alkotta mintak alkalmazasaval hatarozzak meg, akkor az f.., cupetestn atlag
erteknek ki kell elégitenie a kovetkezo feltételt, ha a nyomoszilardsagi osztaly
< C50/60:

fcm,cube,test,H 2 fck,cubelo,92 +6,5 N/mm?

es ha a nyomoszilardsagi osztaly > C55/67 (nagyszilardsagu beton), akkor a kovetkezo
feltételt:

fcm,cube,test,H 2 fck,cube/0’95 + 8,9 N/mm?

A kezdeti gyartas n = 35 vizsgalati eredményébdl meg kell hatarozni a ess gupe est:

Iletve @45 oupe tost 1t SZOTASt.
TR 25
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Folyamatos gyartas 70 %-os elfogadasi valosziniiség mellett

Az MSZ 4798:2016 szabvany szerint, ha folyamatos gyartas soran a
nyomoszilardsagot legaldbb n = 15 darab vegig viz alatt tarolt 150 mm
elhosszusagu probakocka, illetve minta alkalmazasaval hatarozzak meg, akkor
aZ fom cube test atlag ertek elegitse ki a kovetkezo feltetelt:

fcm,cube,testz fck,cube + 1148x0’35,cube,test N/mm?
Ha a folyamatos gyartas soran a nyomoszilardsagot legalabb 15 darab vegyesen
tarolt 150 mm élhosszusagu probakocka, illetve ilyenek alkotta minta
alkalmazasaval hatarozzak meg, akkor az f., cetestr atlag értek elegitse ki a
kovetkezo feltéetelt, ha a nyomoszilardsagi osztaly < C50/60:

fcm,cube,test,H 2 fck,cube/O’92 i 1148x035,cube,test,H N/mm?
es ha a nyomoszilardsagi osztaly > C55/67 (nagyszilardsagu beton), akkor a
kovetkezo feltételt:

fcm,cube,test,H 2 fck,cube/O’95 i 1148x035,cube,test,H N/mm?
Ha a 635 cupe test HETVE G35 e rest 1 SZOFaAS @ Kezdeti gyartasbol nem ismert, akkor
ezeK helyett a minta Sy peesr ELVE  Sypeiesn SZOrasaval kell szamolni
(an. ,,D” modszer).

Abban az esetben, ha n < 15, akkor az alulmaradasi tényezé 1,48 helyett a
probakockdk, illetve mintak n szamanak fliggvényét képezé 4, (Taerwe-tényé26).
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Nyomaszilardsag értékelési rendje az MSZ 4798:2016 szabvany szerint

Nyomoszilardsag szerinti megfeleloség értékelése

a kezdeti gyartast
megel$z6 idoszakban
vegzett

tipusvizsgalat
eredménye alapjan

a kezdeti gyartas
idoszakaban végzett

gyartaskozi ellenorzés
eredménye alapjan

Megfeleloségi feltétel a
kezdeti gyartas soran

a folyamatos gyartas
idoszakaban végzett

gyartaskozi ellenorzés
eredménye alapjan

Megfeleloségi feltétel a
folyamatos gyartas
soran

az atadas-atvételi
eljaras soran
a gyartasi
idoszaktol
fuggetlendl

Megfeleloség értéke

Iés résztvevoi

Tipusvizsgalat értekelése,
felligyelete és tanusitasa :

Gyarto
Feliigyelo (tanusito)
szervezet
Vizsgalo laboratorium

Gyartaskozi ellenérzés
ertékelése, feltigyelete
es tanusitésa :
Gyarto
Feliigyelo (tanusito)
szervezet
Vizsgalé laboratorium

Gyartaskozi ellenorzés
ertékelése, feltigyelete és
tanusitasa :

Gyarto
Feliigyelo (tanusito)
szervezet
Vizsgalé laboratorium

Atadéas-atvételi
eljaras soran:

Gyarto
Vevo
Vizsgalo
laboratorium

A 150 mm éelhosszusagu, 28 napos koru prébakockak, illetve ilyenek alkotta mintak
atlagos nyomoszilardsaganak (f... cune tests fom cune test 1) Megfelelésége, N/mm?

Lasd a kovetkezo tablazatot

Lasd a kovetkezo diat
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Nyomoszilardsag éertékelési rendje az MSZ 4798:2016 szabvany szerint,
ha az elfogadasi valésziniiség p = 0,05 alulmaradasi hanyad esetén A o5 = 70%

Nyomoszilardsag szerinti megfeleloség értékelése

a kezdeti gyartast a kezdeti gyartas a folyamatos gyartas az atadas-atvételi
megel$z6 idészakban idészakaban végzett idoszakaban végzett eljaras soran
vegzett

gyartaskozi ellenorzés | gyartaskozi ellenorzés | a gyartasiidoszaktol
tipusvizsgalat eredmeénye alapjan eredménye alapjan flggetlendl

eredmenye alapjan Megfeleléségi feltétel a | Megfelel6ségi feltétel a

kezdeti gyartas soran folyamatos gyartas
soran

A 150 mm élhosszusagu, 28 napos koru prébakockak, illetve ilyenek alkotta mintak
atlagos nyomoszilardsaganak (f., cuse tests fom.cube.test 1) Megfelelésége, N/mm?

< C50/60 < C50/60 < C50/60 és> C55/67 < C50/60
fcm,cube,test > fck,cube + 6,0 fcmycube,testz fck,cube + 6,0 fcm,cijbjr,ée:: = fck,cube i fcm,cube,test 2 fck,cube + 4’0
’ O-cube,test
< C50/60 < C50/60 < C50/60
1:cm cube,test,H = fck cube/O 92 + 6 5 fcm'CUbe’tESt’HZ ka'CUbE/O’gz ’ 6’5 f - C5>0;60 /0,92 fcm e ka cube/O 2
cm,cube,test,H = "ck,cube’ *s 45
> C55/67 > C55/67 +1,48%0pe test 1
fcm,cube,test > ka,cube o 8,0 fcm,cube,test > fck,cube + 8’0 > C55/67 > 655/67
> +
> C55/67 > C55/67 fem,cubetestH = fox cupe/0,95 + fom cube est = Tocaupe + 6.0
fcm e i 2 fCk Cube/O 95 + 8,5 fcm,cube,test,H 2 1:ck,cubeloigs +8,5 i 48xo-cube,test,H > C55/67
ha n < 15, akkor 1,48 helyett 1Ecm,cube,test,H = fck,cube/ 0,95 +
A, irando, és 6,
ahol 2, a Taerwe-tényez6 28
Kalisav éS Ocuhe test — Sr‘uh@ fest Stb
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Folytatni kell a
tipusvizsgalatot

A

Kezdeti gyartas (8.2.1.3. "A" modszer) @

< C50/60 fcm,cuhe,testz fek,cube + 6,0
1< C50/60 fom,cubejtestH > fok.cube/0,92 + 6,5
> C55/67 fem,cube,test > fek,cube + 8,0
> C55/67 fem,cube,testH > fck cube/0,95 + 8,5

A vizsgalati eredmény

ot , lgen
kielégiti a feltételt? 9

®

Folyamatos gyartas (8.2.1.3. "B" modszer)

fem,cube,test > fek,cube + 1,48X grube,test

A vizsgalati eredmény
kielégiti a feltételt?

Igen

Tipusvizsgélat (A5. melléklet) @ 0

< C50/60 fcm,cube,testz fek,cube + 6,0

< C50/60 fcm,cube,test,Hz fek,cube/0,92 + 6,5
> C55/67 fcm,cube,testz fek,cube + 8,0
> C55/67 fcm,cubetest,H > fek,cube/0,95 + 8,5

\ 4

Nem |«

< C50/60 fcm,cube,test,HZ fck,cube/o,gz +1,48X grube,test,H
> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/O,gs + 1,48X grube,test,H
ha n < 15, akkor 1,48 helyett in irand6

A vizsgalati eredmény

A ) lgen
kielégiti a feltételt? g

I—*

A tipusvizsgalat feltételeit kielégitd
betondsszetétel alkalmazaséaval kell a folyamatos
gyartast végezni, és a 8.2.1.3. "D" modszer szerint kell
a nyomoszilardsag megfeleléségét ellendrizni.

v

Folyamatos gyartas (8.2.1.3. "D" mddszer)

fcm,cube,testz fek,cube + 1,48 Scubetest
< C50/60 fcm,cube,test,H > fck,cube/0,92 +1,48XScube,test,H
> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/0,95 + 1,48XScube,test,H
ha n < 15, akkor 1,48 helyett An irandd

A vizsgalati
eredmény kielégiti
a feltételt?

T_‘

Az adott, ki nem elégit6 vizsgalati eredménynél nagyobb

nyomdszilardsagot eredményezd
betondsszetétel alkalmazaséval kell a folyamatos gyartast <
végezni, és a 8.2.1.3. "D" modszer szerint kell a

\ 4

Nem

nyomdszilardsag megfelel6ségét ellenérizni.

Igen

® ©

Ha a tipusvizsgalat, a kezdeti és a folyamatos
gyartas soran a nyomoszilardsag megfelel6ségét
az A5. és a 8.2.1.3. szakasz szerint ellendrizték:

Atadés-atvételi eljaras (O melléklet)

< C50/60 fcm,cube,testz fek,cube + 4,0
< C50/60 fcm,cubetestH > fek,cube/0,92 + 4,5
> C55/67 fcm,cube,testz fek,cube + 6,0
> C55/67 fcm,cube,test,Hz fck,cube/0,95 +6,5

29



AZ ATLAGOS NYOMOSZILARDSAG ELVART ERTEKE,
AMIKOR A NYOMOSZILARDSAG VIZSGALATI EREDMENYEK
SZORASA NEM ISMERT

MSZ EN 1992-1-1:2010 (Eurocode 2) szabvany
3.1. tAblazata szerint:
f. =T, +8N/mm?

ahol

f., a beton nyomoszilardsaganak szabvanyos méretii és
vegig viz alatt tarolt probahengeren értelmezett, eloirt
atlag érteke, és

f, a beton nyomoszilardsaganak ugyanilyen szabvanyos
probahengeren értelmezett, eloirt jellemzoé ertéke.

Ugyanakkor az MSZ EN 206:2014 szabvany szerint a

kezdeti gyartas soran:

—_ 2
1:cm,test _ 1:ck +4 N/mm 30
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MSZ EN 1992-1-1:2010 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése.

1-1. rész: Altalanos és épuletekre vonatkozo szabalyok

3.1. tablazat: A betonok szilardsagi és alakvaltozasi jellemzéi

fex [MP2]

Betonszilardsagi osztalyok
12 16| 20|25|30]35|40|45|50|55|60|70] 80 ml

S

Analitikus &sszefliggés/magyarazat

fotm [MPa] 1,6/1,9(22/2,6(29|3,2|35(3,8|4,1(42|4,4|46|48|5,0 fméf:;fi:;fe:(m/foilsgfgom
fetx,0,0s [MPa] 1,1]1,3]1,5/1.8]20[|22]|25|2,7129]|3.0/3,1|3,2{34|3,5 fuoos=0,7hum  5%-0s kvantilis
f.0,05 [MPa] 2,0/25(29(33(38|4,2|46|4,9|53|55|57(6,0(6,3|66 fuoss=1,3n  95%-0s kvantilis
Eom [GPa] 27 129|30|31|33|34|35|36|37|38|39|41|42| 44 Eun=22(fur/10)°®  (fon MPa-ban)
€c1 [%oo] 1,811,9]2,0(2,1]2,2(2,25(2,3|2,4|2,45/2,5|26(2,7(2,8|2,8 S

Ecut [%o] g5 823012812808 o o et e e i
0 29 22123/24125(26|, fac 2 50 Mxnl:jzs::[%]izé,g:éot,oss(fcrsof-“
€cu2 [%o] 3,5 341282726126 | 1o et T
n 2.0 1,75(1,6 (1,45 1,4| 1,4 | hafu=50 MPa: n=1,4+23,4[(90-£,)/100]*
€ca [Jo0] 1,75 1,8(1,9120(22|23 ha fu 2 50 MP::aziF%f]fi.éTtéTé,SS[{fcx-50)/4O]
i [%O] 92 3112912712626 ha f 2 50 MP;a.:‘ii?[;]‘tz'za‘,gié%[(go-fﬂ)m0014

Kausay
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A beton nyomoszilardsaga tervezési, jellemzo és atlag értékének osszevetése a
tartos szilardsag figyelembevételével

T MSZ EN 1992-1-1:2010 v=1,5
16,5 29.2 a.=0,85
,'y >
Gn:ch3 ch3'YC/acc=fck,cyl,min N/mm2

16 118 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 4P

17,T0 MSZ EN 1992-1-1:2010 3, A =8 N/mm’ 3¢
1 >I

> 2
f: fcd'yc/ (xclc:fck,cyl fflmljl/mm
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Y
30 34
MSZ EN 206:2014 ! > C30/37
ck,cyl cm,cyl
A min. = 4 N/mm’
Pe a beton &, nyomofesziltsegének biztonsagi (parcialis) tényezdje
ag. a beton &, nyomofesziiltsegének a tartos szilardsag figyelembevételére

szolgalo osztoja, 100 év tervezési élettartami szerkezetek esetén a,, = 0,852



Kisérlettel segitett (statikai) tervezés soran — amikor a szoras szamithatdé — a jellemzé
(karakterisztikus) erték szamitasanak modszere az MSZ EN 1990:2011 szabvanyban (D7. szakasz)

MAGYAR SZABVANY _;'_f' MSZ EN 1990

Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

— Altaldban az ,ismeretlen V4 sort kell alkalmazni abban az esetben, ha a Vx elézetes adatok alapjan még
nem ismert, €s azt a mintabdl kell meghatarozni a kévetkez6k szerint:

1 Az anyagtulajdonsagok jellemzo ertékét az MSZ EN 1990:2011 Eurocode) D7.
si=——>(x;—m, Y mellékletének ajanlott modszere szerint példaul az 5 %-os alulmaradasi
bt hanyaddal kell kiszamitani: X, = X, x(1 - kxV) = X, — k,xs, ahol X, az
atlagerték, k, az alulmaradasi tényezé, V = s/X_, a variacios tényezé (variacios
egyutthato, vagy relativ szoras), s a korrigalt tapasztalati szoras.

Vx =Sy /My

(3) A ym parcialis tényezét altalaban a kisérleti eredmények alkalmazasi teruletének figyelembevételével kell

megvalasztani. St , 2 : 2
A k, értekek Iéenyegében a Student-tényezok:
D1. tablazat: A k, értékei az 5%-os karakterisztikus érték meghatarozasahoz

n 1 2 3 4 5 6 8 1050 0056 #a30 5
‘3”\;@“ 231 | 201 | 180 | 183 | 1,80 | 1,77 | 174 | 172 | 168 | 167 | 164
X

lsmeretlen
Vx

1. MEGJEGYZES: Ez a tablazat normalis eloszlas feltételezésével késziilt.



A gyarto a folyamatos gyartas eredmenyet
az MSZ EN 206:2014 szabvany szerint az

1:ck,cube,test - 1:cm,cube,test _ }“xo.n,cube formulaval ertekell,

ahol az alulmaradasi tényezo: 4 = 45 1erne = 1,48,

Ez az ,,alulmaradasi formula” feltételezi, hogy
1. a nem megfelelo friss betont nem épitjik be, vagy
utolag megerositjuk;
2. ha a gyarto ,,kritikusan jo” betont készit, akkor
azt a feltételrendszer 0,7 koriili valoszinuséggel

megfelelonek minositi.
34



E feltetelezéssel szembeni észrevétel:

1. a friss beton sorsat nem lehet nyomon kdvetni,
es a késobbiekben nem lehet megerdsiteni;

2. szerkezeteink biztonsaga szempontjabol tébb mint
méltanyolhatd lenne az olyan modszer alkalmazasa,
amelyben az atado és az atvevd kockazata nem 30-70 %o,
hanem 50-50 %o.

Ezért véleménylnk szerint a nyomoszilardsag vizsgalati
eredmények értékelése soran, ha dsszhangban kivanunk
maradni az MSZ EN 1992-1-1:2010 (Eurocode 2)
szabvannyal, akkor a folyamatos gyartas soran a Student-
tényezovel Kkell a jellemzo (karakterisztikus) eértéket
Kiszamitan:

1Eck,cube,test — 1:cm,cube,test _ }“n,Studenthn,cube,test
35
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Ha feltetelezziik, hogy a vizsgalati eredmények egy altalunk
nem ismert u varhatd értékii és o szorasu Gauss-féle
normalis eloszlast kovetnek, akkor az eloszlas 5%o-0s
kvantilise az f, s = # — 1,645%x¢ formulaval szamolhato.

Ha meéréseink korlatozott szama miatt nem ismerjuk az
eloszlas szorasat, akkor a valésziniiségi valtozo un. n - 1
szabadsagfoku Student-féle t-eloszlast koveti, és az 5%-0s
kvantilis erteke az n mintaszam fliggvenyében a t-eloszlas
tablazatbol vett értekének segitsegevel becsiilheto.

Ha a mintdk n szama novekszik, akkor a Student-féle
t-eloszlas a Gauss-fele normalis eloszlashoz, az f., .
tapasztalati atlag a u elméleti varhaté értéekhez,
az s tapasztalati szoras a ¢ elmeleti szorashoz tart.

36
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Relativ gyakorisag

y:

0,40

0,35
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0,25
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0,15

o
[
o

Student(x;2) n=3
— Student(x;5) n=6
— Student(x;8) n=9
— Student(x;11) n=12
— Student(x;14) n=15
— Student(x;34) n=35
— Student(x;99) n=100
— Student(x;499) n=500
- Gauss(x;0;1)

g

\\\

2
/4
Z4

0,05

0,00

——

—

-3

-2

-1

x = Valoszinus égi valtozo
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Alulmaradasi tényezok

Szabadsagfok
Mintaszam a Student-féle eloszlas Student-tényezo Taerwe-tényezo
eseten
n n-1 t Aq
(Stange — Henning, 1966) (Taerwe, 1986)

2 1 6,314

3 2 2,920 2,67
4 3 2,353 2,20
5 4 2,132 1,99
6 5 2,015 1,87
7 6 1,943 1,77
8 7 1,895 1,72
9 8 1,860 1,67
10 9 1,833 1,62
11 10 1,812 1,58
12 11 1,796 1,55
13 12 1,782 1,52
14 13 1,771 1,50
15 14 1,761 1,48
20 19 1,729

30 29 1,699

0 00 1,645
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Mind a  Student-eloszlas  alulmaradasi
tényezoje, mind a Taerwe-féele A _, = 1,48-0S
ertek matematikal statisztikailag Kkorrekt,
de — es ez a kulonbseg Igazi oka —
teljesseggel eltéro korilmenyek kozott.

Az MSZ EN 206:2014 szabvanynak
(es elédjének) az a komoly hidnyossaga, hogy
a szabvanyba csak megfeleloségi feltetel kerult
be, a folyamatos nyomon Kkovetés es utdlagos
javitas kotelezettsege nélkdl, ami annyiban
értheto, hogy vegrehajthatatlan lenne.
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T
A=164 n—-ooo

A=1,64 ng=15: alte DIN

A=148 ng =15: neue DIN —

Annahmewahrscheinlichkeit [%]

p [%]

Schéaper, M.: Betonkonformitat und Betonidentitat. VDB Information. 91/2004
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Elfogadasi valosziniiség
Annahmewahrscheinlichkeit
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- 1995,

Hosser, D. — Gensel, D.: Kritische Bewertung der
Konformitatsnachweis der
nach pPrEN 206.

OC-gorbe (Operating characteristic curve)
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Bild 1: Annahmekennlinien zum Konformit4dtsnachweis nach prEN 206 und DIN 1084
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Elfogadasi jelleggorbe (OC-gbrbe) a megfeleloség igazolasahoz

az EN 206, a DIN 1084 és az MSZ EN 1992-1-1 szabvany szerint
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4 ZUSAMMENFASSUNG

Der Konformitatspriifung der Druckfestigkeit von Betonen aus fortlaufender Produktion im
Betonwerk nach prEN 206 unterliegt ein deutlich herstellerorientierter Priifplan. Sie hinterlaf3t
in Lieferlosen flir Baustellen mit einer Wahrscheinlichkeit von ca. 20% Minderfestigkeiten von
mehr als 5% (5%-Durchschlupfrate). Dagegen zeigt sich der statistische Nachweis der
Betondruckfestikeit nach DIN 1084 Teil 3 im Betonwerk als neutraler Priifplan (W(0,05) =
0,5), dessen 5%-Durchschlupfrate nur 10% betragt.

A beton nyomoszilardsaganak megfeleloség vizsgalatat a folyamatos gyartas soran az
EN 206 szabvany szerint jelentos mertékben gyartdbarat vizsgalati terv szerint kell
vegezni (gyartobarat vizsgalati tervnek van alavetve). Ennek eredményeképpen az
5%-o0snal nagyobb nyomoszilardsagi alulmaradasi hanyaddal rendelkezé mintak
megjelenésének valészinilisége az épitéshelyi szallitmanyban mintegy 20%, szemben a

DIN 1084-3 szabvany szerinti semleges vizsgalati terv (W,.,(0,05) = 0,5)
szerinti 10%-kal. Lasd a kovetkezé diat

Forras: Hosser, Dietmar — Gensel, Berndt: Kritische Bewertung der Statistik beim
Konformitatsnachweis der Betondruckfestoigkeit nach prEN 206. Schlul3bericht.
Institut far Baustoffe, Massivbau und Brandschutz (IBMB) TU Braunschweig.
Dezember 1995. 42
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MiaW,,,(0,05) = 0,5 szerinti vizsgalati terv?

Ha bevezetjik az adott a p alulmaradasi hanyadu
beton elfogadasi valosziniiségét, A(p)-t, — amely azt
mondja meg, hogy a p alulmaradasi hanyadu betont
milyen valosziniséggel fogjuk elfogadni, — akkor a
minéségbiztositasi rendszer p = 0,05 alulmaradasi
hanyad esetén a kovetkezo elfogadasi feltétellel
jellemezheto:
pxA(p) < 0,05%A(p)
Ha az elfogadadsi valésziniiség 5090,
akkor azt igy jeloljuk: A(p) = 0,5,
Németorszagban pedig igy jeldlik: W,..(0,05) = 0,5
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A beton gyartoja szamara olyan
minoségbiztositasi rendszer lenne a
legkedvezobb, amelyben ha a gyartd éppen
.Kritikusan jo” betont gyart
(azaz p = 5%), akkor a beton 100%
valoszintiséggel (A(p) = 1,00 Kkerulne
elfogadasra.

Az i1lyen mindségbiztositasi rendszer p = 0,05
jellemzo erték eseten a pxA(p) <0,05x1,0 — 5%
feltételt teljesiti.
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\ \ \ Elfogadasi feltetelt
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p % alulmaradasi hanyad

A(p) a p jellemzo értékii beton elfogadasi valésziniisége. A pxA(p) elfogadasi feltétel értéke:
Taerwe-féle eloszlas esetén: pxA(p) < 0,05%x0,7 = 0,035 — 3,5% (MSZ EN 206:2014)
Student-fele eloszlas esetén: pxA(p) < 0,05%0,5= 0,025 — 2,5% (MSZ EN 1992-1-1:2640)
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EN 206:2013 (E)

Annex J
(informative)

Deviation to accommodate a notified Spanish Regulation

(1} In the mandatory Spanish Regulation (Instruccion de Homigon Estructural (in English: Structural Concrete
Code), approved 18 July 2002 by Royal Decree 1247/2008), there is the requirement fior the consumer risk to
be mot greater than 50 % where the population in the assessment perod has exactly 5 % of all possible
resulis below the characteristic strength. Alteration of this national regulation is outside of the competence of
CEMN/CEMELEC members. For the application of EM 208 in Spain, the national regulation remains valid amnd
Spain is free to use higher coefficients in formulation presented in section 8.2.1.3.2 (method B).

J fuggelek
(t4jékoztatas)

Eltérés egy kdzzetett spanyol rendelet alkalmazéasahoz

(1) Az ,Instruccibn de Hormigon Estructural” (Szabalyok betonok méretezésére beton
tartdszerkezetekben) rendelkezo spanyol eléiras, amelyet 2008. julius 18-an a 1247/2008. szamu
Kiralyi Rendelettel hagytak jova, tartalmazza azt a kovetelményt, hogy az atvevé kockazata
legfeljebb 50%-0s lehet, ha az értékelési idészak alatt az 0©sszes lehetséges eredmény
alapsokasaganak 5%-a a jellemzo szilardsagi érték alatt van. Ennek a nemzeti szabalyozasnak a
megvaltoztatdsa nem tartozik a CEN/CENELEC tagok hataskorébe. Az EN 206 spanyolorszagi
alkalmazasa vonatkozasaban tovabbra is érvényes ez a nemzeti eléiras, és ott magasabb
egyltthatok hasznalata engedélyezett a 8.2.1.3.2. szakasz (B mddszer) szerinti szamitasokban. 46
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Kezdeti gyartast megelozo idoszakban a tipusvizsgalat soran 50 %-0s
elfogadasi valésziniiség mellett a végig viz alatt tarolt 150 mm
elhosszusagu  kockak, illetve ilyenek alkotta mintak atlagos
nyomoszilardsaga, azaz f.,.uetest atlag ertek elégitse ki a kovetkezo
feltetelt,

ha a nyomoszilardsagi osztaly < C50/60:

2
fcm,cube,test 2 fck,cube + 7 N/mm

es ha a nyomoszilardsagi osztaly > C55/67 (nagyszilardsagu beton),
akkor a kovetkezo feltetelt:

2
fcm,cube,test 2 fck,cube +9 N/mm

ha pedig a probakockakat vegyesen taroltak, akkor a kovetkezo feltetelt:
ha a nyomoszilardsagi osztaly < C50/60, akkor:
> foyccune/0,92 +7,5 N/mm?

fcm,cube,test,H =
es ha a nyomoszilardsagi osztaly > C55/67 (nagyszilardsagu beton),

akkor a kovetkezo feltételt:
> foccune/0,95 + 9,5 N/mm?

fcm,cube,test,H =
47
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Kezdeti gyartas 50 %-os elfogadasi valésziniiség mellett

Az MSZ 4798:2016 szabvany szerint, ha a kezdeti gyartas soran a nyomoszilardsagot
vegig viz alatt tarolt 150 mm élhosszusagu prébakockak, illetve ilyenek alkotta mintak
alkalmazasaval hatarozzak meg, akkor az f., .petest atlag erteknek ki kell elégitenie a
kovetkezé feltételt, ha a nyomoszilardsagi osztaly < C50/60:

fcm,cube,test2 fck,cube +7,0 N/mm?

és ha a nyomoszilardsagi osztaly > C55/67 (nagyszilardsagu beton), akkor a kovetkezé
feltételt:

fcm,cube,test2 fck,cube +9,0 N/mm?

Ha a nyomoszilardsagot vegyesen tarolt 150 mm élhosszusagu probakockak, illetve
ilyenek alkotta mintak alkalmazasaval hatarozzak meg, akkor az f., cpetestr atlag
erteknek ki kell elégitenie a kovetkezo feltéetelt, ha a nyomoszilardsagi osztaly
< C50/60:

fcm,cube,test,H 2 fck,cubelo,g2 +7,5 N/mm?

és ha a nyomoszilardsagi osztaly > C55/67 (nagyszilardsagu beton), akkor a kovetkezé
feltételt:

fcm,cube,test,H 2 fck,cube/0’95 +9,5 N/mm?

A kezdeti gyé,rtz,'as n = 35 vizsgalati eredményébdl meg Kell hatarozni a @sg gype s 11€tVE
O35 qubetest. i SZOMast.
48
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Folyamatos gyartas 50 %-os elfogadasi valészintiség mellett

Az MSZ 4798:2016 szabvany szerint, ha folyamatos gyartas soran a
nyomoszilardsagot legalabb n = 15 darab veégig viz alatt tarolt 150 mm
elhosszusagu probakocka, illetve ilyenek alkotta minta alkalmazasaval
hatarozzak meg, akkor az f., .petest atlag erték elegitse ki a kovetkezo
feltetelt:

fcm,cube,test 2 fck,cube T tnx0-35,cube,test N/mm?
Ha a folyamatos gyartas soran a nyomoszilardsagot legalabb 15 darab
vegyesen tarolt 150 mm eélhosszusagu probakocka, illetve ilyenek alkotta
minta alkalmazasaval hatarozzak meg, akkor az f.., cuewestn atlag értek
elégitse ki a kovetkezo feltételt, ha a nyomoszilardsagi osztaly < C50/60:

fcm,cube,test,H 2 fck,cube/O’92 + tnx0-35,cube,test,H N/mm2
es ha a nyomoszilardsagi osztaly > C55/67 (nagyszilardsagu beton), akkor a
kovetkezo feltetelt:

fcm,cube,test,H 2 fck,cube/0’95 i tnx0-35,cube,test,H N/mm?
Ha @ 635 upetestr 1ETVE 035 e rest 1 SZOFAS @ kezdeti gyartasbol nem ismert,
akkor ezek helyett a minta S s HELVE Sype ety SAJat szorasaval kell
szamolni (4n. ,,D” maodszer). 49
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Nyomoszilardsag éertékelési rendje az MSZ 4798:2016 szabvany szerint,
ha az elfogadasi valésziniiség p = 0,05 alulmaradasi hanyad esetén A o5 = 50%

Nyomoszilardsag szerinti megfeleloség értékelése

a kezdeti gyartast
megelz6 idészakban
vegzett

tipusvizsgalat
eredménye alapjan

a kezdeti gyartas
idoszakaban végzett

gyartaskozi ellenorzés
eredménye alapjan

Megfeleloségi feltétel a
kezdeti gyartas soran

a folyamatos gyartas
idoszakaban végzett

gyartaskozi ellenorzés
eredménye alapjan

Megfeleloségi feltétel a
folyamatos gyartas
soran

az atadas-atvételi
eljaras soran
a gyartasi idészaktol
flggetlendl

A 150 mm élhosszusagu, 28 napos koru probakockak, illetve ilyenek alkotta mintak
atlagos nyomoszilardsaganak (., cuse tests fom.cube.test 1) Megfelelésége, N/mm?

< C50/60

f >f +7,0

cm,cube,test

<C50/60
> f /0,92 +7.5

ck,cube

f

cm,cube,test,H = "ck,cube

> C55/67

f >f +9,0

cm,cube,test

> C55/67
> f /0,95 + 9,5

ck,cube

f

cm,cube,test,H = "ck,cube

< C50/60
1:cm,cube,testz 1:ck,cube + 710

< C50/60
1:cm,cube,test,HZ 1:ck,cube/O,gz +7,5

> C55/67

1:cm,cube,testz 1:ck,cube + 9’0

> C55/67
1:cm,cube,test,H 2 fck,cube/0195 +9,5

< C50/60 és > C55/67

fcm,cube,test 2 f +

tnxo'cube,test

ck,cube

< C50/60
fcm,cube,test,H 2 fck,cubeloagz +

tnxo'cube,test,H
> C55/67
fcm cube,test,H = fck cubeloag5 +

t O'cube,test,H

ahol t, a Student-tényez6
€s Ocube,test s Scube,test Stb'

< C50/60
1:cm,cube,test 2 1:ck,cube + 610
< C50/60
1:cm cube,test,H = 1:ck cube/o 92 +
6,5
> C55/67
1:cm,cube,test 2 1:ck,cube + 810
> C55/67
1:cm,cube,test,H = 1:ck,cube/0195 +
85 50

uuuuuuu




Folytatni kell a

Kezdeti gyartas (P2.2.2. "A" mddszer) ®

< C50/60 fcm,cube,testz fek,cube + 7,0

Folyamatos gyartas (P2.2.3. "B" modszer) ®

fcm,cube,testz fck,cube + thX grube,test
< C50/60 fcm,cube,test,H > fck,cube/0,92 +tnX orube, test,H
> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/0,95 + X grube, test,H

A 4

A vizsgélati eredmény

- 2 lgen
kielégiti a feltételt? g

I—*

A tipusvizsgalat feltételeit kielégité betondsszetétel
alkalmazasaval kell a folyamatos gyartast végezni,
és a P2.2.3. "D" médszer szerint kell a
nyomoszilardsag megfelel6ségét ellendrizni.

tipusvizsgélatot — < C50/60 fcm,cube,test,Hz fek,cube/0,92 + 7,5
\O X > C55/67 fem,cubetest > fek,cube + 9,0
oo > C55/67 fcm,cube,test,Hz fck,cube/0,95 +9,5
Lo
] Nem
o
‘L [-O\
2 =
B o
= A vizsgalati eredmény A vizsgalati eredmény
= <E Igen lgen
e kielégiti a feltételt? g kielégiti a feltételt? g
5 =
7]
Nes) b
— =
S 3
>
= S » Nem «
T O '
C§ é Tipusvizsgalat (P2.2.1. szakasz) @ 0
\©
:‘; c < C50/60 fcm,cube,testi fek,cube + 7,0
: '(7) < C50/60 fcm,cube,test,H > fck,cube/o,gz +7,5
\% (O > C55/67 fem,cubetest > fckcube + 9,0
=) > C55/67 fem,cube,test,H > fek,cube/0,95 + 9,5
= ©
SR -
SN @© >
=
T) 5 A 4
N C_G Folyamatos gyartas (P2.2.3. "D" mddszer) 9 o
< A vizsgélati
8 fcm,cube,testz fek,cube + thX Scube,test —P eredmény kiE|ég|’ti
d < C50/60 fem,cubetest,H > fek,cube/0,92 +tnXScube,test,H a feltételt?
I I > C55/67 fcm,cube,test,H > fck,cube/0,95 + tnXScube,test,H
o

Az adott, ki nem elégité vizsgalati eredménynél nagyobb

nyomdszilardsagot eredményez6 betondsszetétel
alkalmazasaval kell a folyamatos gyartast végezni, <
és a P2.2.3. "D" médszer szerint kell a nyomdszilardsag

Nem

lgen

Atadéas-atvételi eljaras (P2.2.4. szakasz) ® o

Ha a tipusvizsgélat, a kezdeti és a folyamatos gyartas
soran a nyomdszilardsag megfelel6ségét
a P2.2. szakasz szerint ellendrizték:

< C50/60 fcm,cube,testz fek,cube + 6,0
< C50/60 fem,cube,testH > fek,cube/0,92 + 6,5
> C55/67 fcm,cube,testz fek,cube + 8,0
> C55/67 fcm,cubetestH > fck,cube/0,95 +8,5

megfelel6ségét ellendrizni.
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Példak a beton jelére 50 %-0s elfogadasi valoszintiség eseten

Annak a C40/50 nyomoszilardsagi osztalyu (szokvanyos)
betonnak a jele, amelybol esotél vedett helyen allo feszitett
vasbeton gerenda készul (kornyezeti osztaly: XC3), névleges
egnagyobb szemnagysaga D,., = 24 mm, konzisztenciaja
keplekeny es tertlési mertéke 420-480 mm kozé esik,
Konzisztencia osztalya F3, megengedett kloridtartalma a
cement tdomegszazalékaban Kkifejezve 0,10 tomegszazalek,
CEM 1 52,5 szilardsagi osztalya portlandcementtel készil,
tervezesi elettartama 100 ev, a kovetkezo:

C40/50 - AC,, — XC3-24-F3-CI0,10-CEM 1 52,5 - 100 ev
- MSZ 4798

AC — Acceptante characteristic curve = elfogadasi jelleggorbe

52
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Annak a C35/45 nyomoszilardsagi osztalyu (szokvanyos)
betonnak a jele, amelynek nyomoszilardsagi osztalyat ugy
irtak ki, hogy 5%-0s alulmaradasi hanyad mellett a beton
elfogadasi (atadasi) valosziniisége 50%, és amelybol ipari
szennyviz iilepit6 medence keszul (kérnyezeti osztalya XC4,
XD2, XA5(H) es XV2(H)), névleges Ilegnagyobb
szemnagysaga D,.,, = 32 mm, konzisztencidja erosen
képlekeny és terilesi merteke 490-550 mm Kkoze esik,
konzisztencia osztalya F4, CEM | 42,5 N-SR 0 fajtaju
szulfatallo portlandcementtel es metakaolin
kiegészitoanyaggal készUl, tervezési elettartama 100 ev, a
kovetkezo:

C35/45 - AC, — XC4 — XD2 — XA5(H) - XV2(H) - 32 - F4 -
CEM 425N -SR 0 — Metakaolin — 100 év — MSZ 4798

53
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A tapasztalati szOras (ocypeest: Scubetestr) SZamitasba veheto legkisebb értéke
— az elfogadasi valésziniiségtol fliggetlenul — a foelyamateos gyartas soran,

veégig viz alatt tarolt probakockak eseten:

ha a nyomoszilardsagi osztaly < C50/60, akkor:
Stest,min ~ Otest — 3,0 N/mm?

ha a nyomoszilardsagi osztaly > C55/67 (nagyszilardsagu beton), akkor
Stest,min ~ Otest — 5,0 N/mm?

vegyesen tarolt probakockak eseten:

ha a nyomoszilardsagi osztaly < C50/60, akkor:
Stest,min ~ Otest — 3,3 N/mm?

ha a nyomoszilardsagi osztaly > C55/67 (nagyszilardsagu beton), akkor
Stest,min ~ Otest — 5,3 N/mm?
Megjegyzés: Az MSZ 4798:2016 szabvanyban a tarolasi modtol fliggetlenil a

@150x300 mm méretii probahengereken és a 150 mm élhosszusagu
probakockakon, illetve ilyenek alkotta mintakon mert nyomoszilardsagok

szamitasba veheté legkisebb szorasa (S testmins 11ETVE Scype testmin) KOZOtt nem
teszunk kilonbséget. -
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A tapasztalati szOrast (6.ypetesy Scubetestn) @ Nyomoszilardsag vizsgalati
eredmenyek eértekeléséhez eloiras szeriien a folyamatos gyartas soran
hasznaljuk.

A folyamatos gyartas soran az alulmaradasi tagassag a tapasztalati szorasnak is
fuquénVe (anacube,tesv an Scube,test,H1 1:nxo'cube,tesv 1:nxscube,test,H)-

A tapasztalati szorasnak nem csak szamitasba veheté legkisebb értéke, hanem
korlatozo szerepe, biintetd jellege is van.

Mennél nagyobb a széras, annal nagyobb az alulmaradasi tagassag és annal
kisebb a nyomoészilardsag jellemzé (karakterisztikus) értéke. Ezért a beton
gyartasaban és alkalmazasaban résztvevoknek érdeke kell legyen a szorasok
alacsony szinten tartasa, és torekedniuk kell a nyomoszilardsag vizsgalati
eredmeények ismétlési feltételeinek betartasara.

Az ismetlési feltetel az a megengedett szoras, illetve hozza tartoz6 megengedett
terjedelem, amelynél egy laborans (egyazon személy) altal — ugyanabbol a
betonkeverékbol vett mintakon (jelen esetben két mintan), ugyanazzal az
eszkozzel, rovid idén belll — végzett egyltt értékelhetoé vizsgalati eredmenyek
szorasanak, illetve terjedelmének legfeljebb 5 szazalekos gyakorisaggal szabad
nagyobbnak lennie (lasd a visszavont MSZ 4798-1:2004 szabvany N4. ,,A méreési
eregl(glljggl)yek precizitasa” cimi mellékletét).
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Az MSZ EN 206:2014 szabvany 8.2.1.2 szakasz (4) bekezdése
szerint, ha a nyomoszilardsag vizsgalati eredmények terjedelme
nagyobb, mint az atlag 15%-a (EN 206:2013 — ,,the range of the
test values is more than 15 % of the mean™; Vorschlag ONORM B
4710-1:2014 — ,,die Spanaweite der Prufwerte mehr als 15 % des
Mittelwertes betragt”), akkor azokat értékelni nem szabad,
hacsak vizsgalat nem deriti ki az egyik egyedi vizsgalati érték
elvetéset igazolo elfogadhato okot.

Ez egy nagyon szigoru eloiras! Nincs itt felreertes? Helyes-e az
eloirast a terjedelemre érteni, nem az eltérésrol van szo?

FOGALOM:

Die Spannweite (englisch range) ist das einfachste Streuungsmal}
(szorasjellemzo) In der Statistik, und berechnet sich als Distanz
zwischen dem grof3ten und dem kleinsten Messwert:

R = Xmax — Xmin
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Miért mondjuk, hogy nagyon szigoru eléiras, ha a nyomoszilardsag vizsgalati
eredmenyek terjedelme nem lehet nagyobb, mint az atlag 15%-a?

Kimutattak, hogy a T terjedelem

W A standardizalt terjedelem Wy eloszlasfiiggvényei

- @, O3 O5 Do Doy Dyog es az s szoras hanyadosaként
’ .-.?I.:.?.»??....W 7% képzett @ = T/s standardizalt
05 //// /7/74/0/ (elméleti) terjedelem varhat6
0.8 o,=2,771808  érteke és szordsa csupan a
0.7 | | | [ ©.=3314493  mérések n szamatol fiiggo erték.
06 ] ®,=3,633160  lgy példaul n = 2 esetén P+ = 0,95
d | ©:=3.857656  a valészinilisége annak, hogy a
0,5 1 | | 0, =4,169554  tapasztalati terjedelem a
0.4 H A Ou=HA74124 T = gy xs = 2,77xs  elméleti,
n=23 45710152440 100 Ou=HIBEmagengedett  értéknél  kisebb
0.3 1 | | | | o, =5,143852 :
: : gl s erteket vesz fel. Ugyanennyi a
0’2- i T T T .-I-(]:‘?' g o /4 r__rr o r —
] O, = 6084638 Valo§21nusege annak,- hog)_/ n=3
0.1 - DI esetén a tapasztalati terjedelem
Standardizalt terjedeleml ] )
0.0 - ; - kisebb, mint T; = w;xs = 3,31xs

o 1 2 3 4 s 6 7 s (MSZA4798-1:2004).

Ha a szamitasba veheté legkisebb szoras értéke példaul s, = 3 N/mm?, akkor ehhez
pélqgldl n = 3 minta estén T, = 9,93 N/mm? terjedelem tartozik, ez pedig 66,2 N/mmzsgtlag
értekneka 15%0-a, betonjaink pedig ritkan érik el a C50/60 nyomoszilardsagi osztalyt.



Hazai meretezési eléirasaink (MSZ 15022-1:1971)
feltételeztek, hogy a relativ szoras (variacios tényezo)
erteke s, = 15 %, tehat s = 0,15%R 4,

Ha az s = 0,15xR,,, Gsszefligges es az elézé diakepen
n = 3 minta esetere bemutatott s = T,/3,31 0sszefligges
bal oldalat egyenlévé tesszik, akkor a 0,15%Rgy,, =
T,/3,31 Osszefliggésre, majd ebbol a
T3 = 3,31%0,15%R 4,5 = 0,5%Ryy,, 0sszefliggésre jutunk.

Ezért mondjuk, hogy nagyon szigoru eloiras, ha a
nyomoszilardsag vizsgalati eredmények terjedelme nem
lehet nagyobb, mint az atlag 15%-a; ez a hatarerték
sz€lso6 esetben akar 50% is lehetne.
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Az MSZ 4798:2016 szabvany ezert az MSZ EN 206:2014 szabvany ezen
intézkedése alol, — amely szerint, ha a nyomoszilardsag vizsgalati eredmények
terjedelme nagyobb, mint az atlag 15%-a, akkor azokat értékelni nem szabad
— bizonyos felmentést ad, €s ennek vonatkozasaban az alulmaradasi tagassag
jellegétol fiiggoen kllonbseget tesz.

Az MSZ 4798:2016 szabvany szerint, ha jellemzoé (karakterisztikus) értéket

- (D a tapasztalati szorasnak is figgvényet képezé alulmaradasi tagassaggal
(lnxo'cube,tesv an S‘cube,test,H1 tnxacube,tesv tnxscube,test,H) SZémitjék kl, akkor a
tapasztalati szoras biinteto jellegere tekintettel az MSZ EN 206:2014
szabvany fenti 15%-0s korlatozo6 intezkedesét figyelmen kivul kell hagyni;

- @ konstans értéki alulmaradasi tagassaggal szamitjak ki, akkor az
MSZ EN 206:2014 szabvany fenti 15%-0s korlatozo intézkedeéséet ugyan
figyelembe kell venni, de a nyomoszilardsag vizsgalati eredményeket, ha
terjedelmik nagyobb, mint az atlag 15%-a, nem kell feltétlentl elvetni,
azaz bizonyos feltetelek mellett az ilyen tétel nyomoszilardsaga is
értékelheto.

Ennek a @ esetbeli értékelésnek a feltételei a kovetkezok:

Lasd a kovetkezo diat
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A tipusvizsgalat, a kezdeti gyartas és az atadas-atveteli eljaras soran a
nyomoszilardsag vizsgalati eredmények ertékeleséhez az MSZ 4798:2016
szabvanyban alkalmazott 6sszefliggésekben az alulmaradasi tagassag a
tapasztalati _szorasnak nem flggvénye, hanem a szorastol filggetlen
konstans érték, a nagy szorasnak nincs biinteto jellege, barmekkora
nagy Is a szoras, az alulmaradasi tagassag konstans volta miatt
hatasa a nyomoszilardsag jellemzé (karakterisztikus) értékében
nem mutatkozik.

Ezért, ha az alulmaradasi tagassag konstans, akkor az egyes probatestek
vagy mintak nyomoszilardsag vizsgalati eredmenyeinek terjedelme ne
legyen nagyobb, mint a vizsgalati eredmények atlaganak 15%o-a.

Az MSZ 4798:2016 szabvany szerint, ha a nyomoszilardsag értéekek
terjedelme az atlag 15%-anal nagyobb, akkor szabad az atlagot és a
terjedelmet a legnagyobb nyomoszilardsag vizsgalati eredmény
elhagyasaval Ujraszamitani, és ezt az dujraszamitast mindaddig (akar két
probatest vagy minta vizsgalati ertekéig is) folytatni, amig az
ujraszamitott terjedelem egyenlé vagy kisebb lesz, mint az Ujraszamitott
atlag 15%o-a.




Ha az alulmaradasi tagassag konstans értek,

- akkor a beton nyomoszilardsag szerinti
megfeleloségének Iigazolasahoz az igy utolsonak
ujraszamitott atlagot kell hasznalni,

- vagy a beton nyomoszilardsag szerinti
megfeleloségét az eredeti nyomoszilardsag vizsgalati
eredmeények tapasztalati szorasanak fliggvenyét
képezoé alulmaradasi tagassag (példaul 4 xs.. vagy
. XSr) Mellett kell ellenérizni az MSZ 4798:2016
szabvany 8.2.1.3.2. szakaszanak (5) bekezdése alatti
vagy P2.2.3. szakasza alatti  0sszefliggések
valamelyikével, példaul:

2
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A beton-nyomaészilardsag megfelelosége feltételeinek
- MSZ 4798:2016 szabvanybeli -
kidolgozasa soran
az alapveto célkituzések voltak:

. Torekves az Eurocode 2 (MSZ EN 1990, MSZ EN 1992) szabvanyrendszer
kovetelményeihez valo kozelitésre;

. Engedje meg a szabvany, illetve ajanlja a beton nyomoszilardsag
vizsgalati eredmeények eértékeléset 50-50 %-o0s elfogadasi valészintiségi
szinten 5%-0s alulmaradasi hanyad mellett;

. Az 50-50 %-0s elfogadasi valésziniiségi szint (ha alkalmazzak) jeltlese
a nyomoszilardsagi osztaly jeleben, peldaul: C35/45 — AC.,(az AC jel az
,,acceptante characteristic curve” elfogadasi jelleggorbére utal);

. Hillsdof (Beton-Kalender 1992., Teil 1.) és Schnell et al. (Bauingenieur,
2010. december) féle henger-kocka atszamitasi képletek elfogadasa;

. Egyértelmii megfeleloség igazolasi modszerek, vizsgalati eljarasok,
vizsgalati eredmeény ertekelési szamitasok alkalmazasa.
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Riszinom a szives figyelmiiket...
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