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Beton 0sszetételét

» szerkezeti és

* anyagtani
feltételeknek megfeleloen kell megtervezni és
ellenorizni.

A meghatarozando szerkezeti feltételek a kovetkezok:

. epitmeény tervezesi élettartamas

. épitmény kornyezeti osztilya;

. épitmény szerkezeti osztalya;

. vasbeton szerkezeti elemek betonfedése:;

. szerkezeti elemek betonja nyomdszildrdsdgdanak
tervezesi érteke ¢s az eloirt jellemzo értek
szamitasmodja. 7
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1. Epitmény tervezési élettartama

A beton, vasbeton, feszitett vasbeton szerkezet és a
készitéséhez hasznalt beton akkor tartos, ha a terhelo
erokbol és terhelo mozgasokbol adodo igénybevételeket,
valamint a kornyezeti hatasokat — tizemszeru hasznalat
és megfelelo karbantartas mellett, de jelentos javitasi
munkak nélkiil — a tervezési élettartam alatt karosodas
nélkiil viseli.

A  tervezési élettartam kovetelmény (eloiras), mig
a hasznalati élettartam tényleges, tapasztalati értek.
A tartos beton hasznalati élettartama nagyobb, vagy
legalabb egyenlo kell legyen, mint a tervezeési élettartam:

Hasznalati élettartam > Tervezesi élettartam 3



Tervezési élettartam az MSZ EN 1990:2011 szabvany 2.3. szakasza alapjan

b Eloirt
gy tervezesi
¢élettartam ) Példak
B tal elettar-
y tam, ev
Ideiglenes tartoszerkezetek. Az olyan tartoszerkezeteket
vagy azok részeit, amelyek ujrafelhasznalas céljabol
szétszerelhetok, és varhatoan ujra fel is fogjak hasznalni,
1 10 nem helyes ideiglenes szerkezetnek tekinteni. Nem
' szabad ideiglenes tekinteni az olyan Kiegészito
szerkezeteket (példaul autopalya melletti, kozel allo
zajvédo falelemeket), amelyek csere¢je a forgalom
leallitasaval jar.
Cserélheto tartoszerkezeti részek, példaul darupalya
P 10-25 .
tartok, saruk.
3. 15-30 | Mezogazdasagi és hasonlo tartoszerkezetek.
Epiiletek  tartoszerkezetei és  egyéb  szokasos
4. 50 ;
tartoszerkezetek.
5 100 Monumentalis épitmények tartoszerkezetei, hidak és

mas epitomérnoki szerkezetek, azaz jelentos miutargyak.




A beton tervezési élettartama épiiletek és egyéb
szokasos tartoszerkezetek esetén dltalaban 50 év,
monumentalis épitmények, magyaran miitargyak
eseten 100 év.

A Dbeton nyomoszilardsagi osztalyat, kornyezeti
osztalyat, osszetetelét, a betonfedest stb. a tervezeési
¢lettartamnak megfeleloen Kkell megtervezni és
megvalositani, a vizsgalati eredményeket a
tervezési ¢lettartam figyelembevételéevel Kkell
értékelni.

A tervezési éelettartamot — ha az nem 50 év — kiilon
is fel kell tiintetni a beton jeleben. 5



2. Epitmény kérnyezeti osztilya

Kornyezeti Beton Beton Beton Friss
osztaly jele | nyomo- cement- viz- beton
szilard- | tartalma, | cement levego-
Alkalmazasi teriilet sagi legalabb, | tényezdéje, | tartalma,
osztalya, kg/m3 legfeljebb | legfeljebb
legalabb térfogat
%
Karbonatosodasnak ellenallo beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek betonja
Szédraz vagy tartésan nedves XCl1 C20/25 260 0,65 2,0
helyen, allandoan viz alatt Példaul: Belso pillér, bels6 fodém
XC2 C25/30 280 0,60 2,0
Nedves, ritkan szaraz helyen | példaul: Epiiletalap, tamfalalap, mélyalap, kiegyenlit6
lemez
Mérsékelten nedves helyen, XC3 C30/37 280 0,55 2,0

nagy relativ paratartalmu

épiiletben vagy a szabadban, | Példaul: Fiirdéépiilet szerkezete
esotol védett helyen

Valtakozva nedves és szaraz, XC4 C30/37 300 0,50 2,0

viznek kitett helyen Péld4ul: Szarnyfal, pincefal, firt colop, colop-fejgerenfia




Kornyezeti Beton Beton Beton Friss beton
osztaly jele nyomo- cement- viz-cement levego-
Alkalmazasi teriilet szilardsagi tartalma, tényezdje, tartalma,
osztalya, legalabb, legfeljebb térfogat%
legalabb V kg/m3
Fiiggoleges feliiletui fagyallo beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek betonja
Fiiggoleges feliiletii, mérsékelt XF1 C30/37 300 0,55 max. 1,5

viztelitettségi, esonek és fagynak
kitett, olvaszto sozas
nélkiili fagyallo beton

Légbuborékképzo adalékszer nélkiil késziil a beton.
Példaul: Monolit és eloregyartott szerkezetek

Fiiggoleges feliiletii, mérsékelt
viztelitettségi, fagynak és jégolvaszto
sOk permetének kitett fagyallo beton

!&

XF2 C25/30 300 0,55

____ .
Légbuborékképzo adalékszerrel késziil a beton.

A friss beton megkovetelt és megengedett osszes (légporus + légbuborék)
levego-tartalmanak értéke az adalékanyag legnagyobb szemnagysaganak a
fiiggvénye. Példa: Utépitési szerkezetek

Vizszintes feliiletu fagyallo beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek betonja

Vizszintes feliileti, nagy
viztelitettségi, esonek és fagynak
kitett, olvaszto sozas nélkiili fagyallo
beton

fk

XF3 C30/37 320 0,50

—
Légbuborékképzo adalékszerrel késziil a beton.

A friss beton megkovetelt és megengedett osszes levego-tartalmanak értéke
az adalékanyag legnagyobb szemnagysaganak a fiiggvénye.

Példa: Utépitési szerkezetek, hid palyalemezek

Vizszintes feliileti, nagy
viztelitettségu, fagynak és

jégolvaszto soknak kozvetleniil kitett,
fagyallo beton

0,45 AN

XF4 C30/37 340

Légbuborékképzo adalékszerrel késziil a beton. Vé
A friss beton megkovetelt és megengedett osszes levego-tartalmanak értéke
az adalékanyag legnagyobb szemnagysaganak a fiiggvénye.

Példaul: Utpalyabeton, repiilétéri kifutépalya, hid palyalemezek




Az ONORM B 4710-1:2007 szabvany NAD 10, tablazata szerint,
a legbuborékképzo adalékszerrel készitett friss beton megkovetelt és

megengedett osszes levegd-tartalmanak (légpdérus + légbuborék)
érteke az adalékanyag legnagyobb szemnagysaganak a fuggvenye.

Eszerint:

Kornyezeti osztaly

XF2 és XF3

XF4

Legnagyobb Osszes levego-tartalom a friss betonban,
szemnagysag, mm térfogat%
4 4,0 — 6,0 7,0 —11,0
8 és 12 4,0 — 6,0 6,0 —10,0
16 3,0 -5,0 4,5 — 8,5
24 és 32 2,5-5,0 4,0 — 8,0
63 2,0-4,0 3,0-7,0




Természetes talaj és talajviz, vagy egyéb agressziv kozeg kémiai korroziojanak ellenallo beton,
vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek betonja. Az ONORM B 4710-1:2007 szabvany
kiillonbséget tesz az oldoddasos (XAL) és a szulfatos duzzadasos (XAT) betonkorrozio kozott

Agressziv talajjal, talajvizzel vagy
egyéb agressziv kozeggel érintkezo,
enyhén korrozioallo beton

XAl C30/37 300 0,55 2,0

XAIT duzzadasos korrozio esetéen CEM I-SR 5 (MSZ EN 197-1:2011)
szulfatallo, vagy CEM II-MSR, CEM III/A-MSR (MSZ 4737-1:2013)
mérsékelten szulfatallo cementet kell, vagy ezeknél jobb szulfatallosagu
cementet szabad hasznalni.

Példaul: Furt colop, szennyviz iilepité medence, tragyalé tartaly

Agressziv talajjal, talajvizzel vagy
egyéb agressziv kozeggel érintkezo,
mérsékelten korrozio- és szulfatallo
beton

XA2 C30/37 320 0,50 2,0

XA2T duzzadasos korrozio esetén CEM I-SR 3 vagy CEM III/B-SR
(MSZ EN 197-1:2011) szulfatallé cementet kell, vagy ezeknél jobb
szulfatallosagu cementet szabad hasznalni. XA2L oldédasos korrozio
esetén ajanlott védoréteggel ellatni a betont. Példaul: Csatorna

Agressziv talajjal, talajvizzel vagy
egyéb agressziv kozeggel érintkezo,
erésen korrozio- és szulfatallo beton

XA3 C35/45 360 0,45 2,0

XA3T duzzadasos korrozio esetétn CEM I-SR 0 vagy CEM III/C-SR
(MSZ EN 197-1:2011) szulfatallé cementet kell hasznalni. Az XA3L
oldodasos korrozio esetén védoréteggel kell a betont ellatni (DIN 1045-
2:2008). Példaul: Ipari szennyvizzel érintkez6 beton, csatorna

ONORM B 4710-1:2007 szerint az XA Kkornyezeti osztalyban CEM II/A-L és CEM II/B-L, illetve
CEM II/A-LL és CEM II/B-LL mészkoliszt-portlandcementet nem szabad hasznalni. Kivétel a CEM II/A-L és
CEM II/A-LL mészkoliszt-portlandcement, amelyet XAL olddodasos korrozio esetén szabad hasznalni.

XAL oldodasos korrozio (példaul sav, MgCl,, NH,Cl hatasa) esetén a CEM I-SR tipusu szulfatallo cementek
alkalmazasa a cementké nagy szabad kalcium-hidroxid (Ca(OH),, portlandit) tartalma miatt kockazatos.

Valamennyi XA kornyezeti osztalyban alkalmazhato a CEM III tipusu kohosalakcement valamelyik fajtaja.




3. Epitmény szerkezeti osztdlya

Példa a szerkezeti osztalyra (S...), ha az erotani szamitas szerint sziikséges
(,,erotani”) nyomoszilardsagi osztaly a kornyezeti osztaly feltétele szerinti és a
minoségellenodrzés nem kiemelt szintii (MSZ EN 1992-1-1:2010, 4.3N tabl. )

Kornyezeti

XF1,

osztaly XC1 XC2 X(C3, XC4 XAL, XA2 XA3
Ha az
»erotani”
S C2025 | C25/30 | C30/37 | C30/37 | C35/45
szilardsagi
osztaly,
legalabb
Tervezési ] . =¥ ! .
B e Szerkezeti osztaly valamennyi kornyezeti osztalyban
<50 év S3
50 év S4
100 év S6 10




Példa a szerkezeti osztalyra (S...), ha az erdtani szamitds szerint sziikséges
(,,erotani”) nyomoszilardsagi osztaly a kornyezeti osztaly feltétele szerintinél
ket _osztdallyal _nagyobb, fiiggetleniil a mindségellendrzés szinvonaldtol
(MSZ EN 1992-1-1:2010 szabvany 4.3N tablazata )

Kornyezeti

XF1,

osztaly XC1 XC2 X(C3, XC4 XAL, XA2 XA3
Ha az
»erotani”
k- P C30/37 | C35/45 | C40/50 | C40/50 | C45/55
szilardsagi
osztaly,
legalabb
Tervezési i > = ; g
i Szerkezeti osztaly valamennyi kornyezeti osztalyban

<50 év S2

50 év S3

100 év S5 11




Szerkezeti osztaly (S...) kiemelt szintii minoségellenorzés (amikor a
betongyartast, illetve betonszerkezet-gyartast, ugy mint a
betonkészitést, betonacel szerelést, beton bedolgozast, tomoritést,
utokezelést kiemelt szinti minoség-ellenorzés Kiséri) esetén, vagy
feliiletszerkezetek esetén (amikor a vasalas helyzetét nem befolyasolja
az épitési modszer) fuggetleniil a minoségellenorzés szinvonalatol.

(MSZ EN 1992-1-1:2010 szabvany 4.3N tablazata)

Tervezési Szerkezeti osztaly
¢lettartam valamennyi kornyezeti osztalyban
<50 év S2
50 év S3
100 év S5

Megjegyzés: E tablazat szerinti szerkezeti osztaly jele tovabb nem
csokkentheto, akkor sem, ha az elozo alkalmazasanak feltételei
teljesulnek.

12
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Szerk. oszt. S2

Szerk. oszt. S3

Szerk. oszt. S4

Szerk. oszt. S5

Szerk. oszt. S6

Terv. é. <50 év

Terv. é. 50 év

Terv. é. 100 év

Altalaban L'>

4

»C” osztaly
»X > 0sztalyban
eloirt

C” osztaly
»X > 0sztalyban
eloirt

C” osztaly
»X > osztalyban
eloirt

ajanlott rlr

Mindéségell. nem
kiemelt szintu

Mindéségell. nem
kiemelt szintu

Mindéségell. nem
kiemelt szintu

Terv. é. <50 év

Terv. é. 50 év

Terv. é. 100 év

»C” osztaly
»X ~ 0sztalyban

»C” osztaly
» X~ 0sztalyban

»C” osztaly
» X~ 0sztalyban

eloirtnal eloirtnal eloirtnal
két osztallyal két osztallyal két osztallyal
nagyobb nagyobb nagyobb
Minoségell. Minoségell. Mindéségell.
szintjétol szintjétol szintjétol
fiiggetlen fiiggetlen fiiggetlen

»C” osztaly
»X > 0sztalyban
eloirt

»C” osztaly
» X~ 0sztalyban
eloirt

»C” osztaly
»X > 0sztalyban
eloirt

Kiemelt szintii
minodségell. vagy

feluletszerk.

Kiemelt szintu
minodségell. vagy
felilletszerk.

Kiemelt szintu
minodseégell. vagy
felilletszerk.

13




4. Vasbeton szerkezeti elemek betonfedése

. Az eloirt névleges
betonfedés (c,,,)
az eloirt legkisebb
betonfedés (c.;,) €s
a kotelezo rahagyas
(Acy,,) Osszege:

cnom = cmin + Acdev

(Acgey, — a ,,dev”
index az eltéresre
wdeviation” utal)

14




Az MSZ EN 1992-1-1:2010 szabvany értelmében a c

min 1€gKisebb
eloirt betonfedeés értéke

* a tapadasi kovetelmény miatt sziikséges (¢, 2 »b” index a
tapadasra ,,bond” utal) legkisebb betonfedés, amely nem lehet

kisebb, mint a betonacél vagy a betonacél-koteg atméraoje, és

a kornyezeti hatasok miatt a betonacél eés feszitoacél
korroziovédelme (tartossag), valamint a tiuzvédelem és a
kopasallosag é€rdekében sziikséges (cp,gu» 2 »dur” index a

tartossagra ,,durability” utal ) legkisebb betonfedés
kozitl a nagyobbik, de legalabb 10 mm.

Az MSZ EN 1992-1-1:2010 szabvany a kornyezeti hatasok miatt a
betonacel korroziovédelme érdekében sziikseges (¢, qu) legkisebb
betonfedéseket a kiilonbozo kornyezeti osztilyokra a szerkezeti
osztalyok fiiggvényében adja meg.

15



Kornyezeti hatasok miatt eloirt legkisebb betonfedések (c

min,dur)

kiilon védelemmel el nem latott, MSZ EN 10080:2005, MSZ. 339:2010 J.
szerinti betonacélok esetén az MSZ EN 1992-1-1:2010 szabvany alapjan

Kornyezeti osztaly

XF1-
XF4
Szerke- XAl-
zeti NGE2 XD1, | XD2, | XD3, XA3 | XKI1(H)-
osztaly | 20| X1 xe3 [ XY xs1 | xs2 | Xs3 | XVidH)- | -XK5(H)
jele ~XV3(H)
XF2(H),
XF3(H)
Kornyezeti hatasok miatt eloirt legkisebb betonfedés (¢ . ,,.), mm
S1 10 | 10 10 15 20 25 30 35 40
S2 10 | 10 15 20 25 30 35 40 45
S3 10 | 10 20 25 30 35 40 45 50
S4 10 | 15 25 30 35 40 45 S0 55
S5 15 | 20 30 35 40 45 50 55 00
S6 20 | 25 35 40 45 50 55 60 65




Kornyezeti hatasok miatt eloirt legkisebb betonfedések (c
prEN 10138-2:2000 (huzalok), prEN 10138-3:2000 (paszmak),

MSZ. 5720:1993 szerinti feszitoacélok esetén
az MSZ EN 1992-1-1:2010 szabvany alapjan

min,dur)

Kornyezeti osztaly

XF1-
XF4
Szerke- XAl-
zeti XC2, XD1, | XD2, | XD3, XA3 | XKI1(H)-
osztaly e XC3 20 XS1 | XS2 | XS3 | XVI(H)- | -XKS5(H)
jele ~XV3(H)
XF2(H),
XF3(H)
Kornyezeti hatasok miatt eloirt legkisebb betonfedés (¢, ,.), mm
S1 10 | 15 20 25 30 35 40 45 50
S2 10 | 15 25 30 35 40 45 50 35
S3 10 | 20 30 35 40 45 50 55 60
S4 10 | 25 35 40 45 50 55 60 65
S5 15| 30 40 45 50 55 60 65 20
S6 20 | 35 45 50 55 60 65 70 75




Eloregyartott vasbeton termékek eloirt legkisebb betonfedése (¢

min,dur)

mm-ben,

a korroziovédelem érdekében, az MSZ EN 13369:2004 szabvany szerint

Kornyezeti | Betonacélok Betonacélok Elofeszitett betétek | Elofeszitett betétek
osztaly lemezben egyéb szerkezetben | lemez szerkezetben | egyéb szerkezetben
= C gl = (O = C, e =>C, =y =G, <C,
X0
C,,=C2025 10 10 10 10 10 10 10 10
C,= C30/37
XCl1
C,,=C2025 10 10 10 10 15 15 15 20
C,= C30/37
XC2, XC3 *
C,,=C2530 [ 10 15 15 20 20 25 25 30
C,= C35/45
XC4
C,,=C3037 15 20 20 25 25 30 30 35
C,= C40/50
XD1, XS1
Cpin =C3037 [ 20 25 25 30 30 35 35 40
C,= C40/50
XD2, XS2
Con=C3037| 25 30 30 35 35 40 40 45
C,= C40/50
XD3, XS3
C,,=C3545 30 35 35 40 40 45 45 50
C,= C45/55
Megjegyzés: A C_. a legkisebb eléirt beton nyomoszilardsagi osztaly, a C, az eld#rtnal
(C,,;) kettovel nagyobb nyomoszilardsagi osztaly.




A betonfedés korrozio miatt sziikséges mértéke S6 szerkezeti osztalyu és 100 év
tervezési élettartamu szokvanyos szerkezet esetén az MSZ EN 1992-1-1:2010
szabvany alapjan, tehat, ha az erdtani szamitas szerint sziikséges nyomaoszilardsagi

osztaly a kornyezeti osztaly feltétele szerinti és a minoségellenorzés nem kiemelt szinti

Korrozio miatt sziikséges legkisebb Koételezé
Kornyezeti osztaly betonfedés, ¢ ;\ 4,, MM rahagyas
Betonacél Feszitobetét ACge,y MM
X0 20 20 10
XC1 25 35 10
XC2 - XC3 35 45 15
XC4 40 50 15
XD1 és XS1 45 55 15
XD2 és XS2 50 60 15
XD3 és XS3 35 65 15
XF1 - XF4
XAl - XA3 60 70 15
XV1(H) — XV3(H) =
XK1(H) — XK4(H) 65 75 15




S. Szerkezeti elemek betonja
nyomoszilardsdgdanak tervezési értéke ¢s eloirt jellemzo értéke

Az MSZ EN 1992-1-1:2010 és MSZ EN 1992-2:2009 Eurocode 2
szabvanyok  szerint a  tartoszerkezeteket teherbirasra,
hasznalhatosagra, tiizhatasra és egyéb rendkiviili hatasokra adott
megbizhatosaggal, a parcialis (osztott biztonsagi) tényezok
modszerének alkalmazasaval, az eloiranyzott tervezési élettartam
idejeére kell megtervezni.

A tartoszerkezetek teherbirasi hatarallapotai a szilardsag
kimeriilésével, faradasi tonkremenetellel, az allékonysag
elvesztésével johetnek létre.

Valamely tartoszerkezet teherbirasa az MSZ EN 1990:2011
szabvany 6.4.2. szakasza szerint akkor megfelelo, ha a teherbiras
tervezési értéke (R;) a tartd minden Kkeresztmetszetében az
igénybevétel tervezési értékénél (E,;) nagyobb vagy azzal
legfeljebb egyenlo:

E; < R, i



| MSZ EN 1992-1-1:2005 biztonségi tényezs y,=1,5

1695 < igénybevételbol szamitott 2992 tartos szilardsag OLCC=O,85
| TV tényezoje
nyomofesziiltseg

Gn:ch3 chS‘Yc/ a‘ f(:k ,cyl,min N/ mmz
116 118 20 22 24 26 28 3|o 32 34 36 38 40
17T0 MSZ EN 1992-1-1: 200530 A=8N/mm’ 3¢

* , tervezési érték fc d,yc/ o, I fck - fCImI:Iyl/mm

1\6 118 20 20 24 26 0 32 34 36 38 40
30 3T4

MSZ EN 206-1:2002 és | N C30/37
MSZ 4798-1:2004 Lot Fanen

A min. = 4 N/mm”

A beton probahengeren értelmezett nyomoszilardsaga tervezési, jellemzo és atlag
értékenek osszevetése a tartos szilardsag figyelembeveételével



A beton 0sszetételének

tervezese és ellenorzése soran soran figyelembe veendo anyagtani
feltételek a kovetkezok:

6. nyomoszilardsag alulmaradasi tenyezoje;

7. Abrams-1éle viz-cement tényezo torveény;

8. adalekanyag névleges legnagyobb szemnagysagas

9. adalékanyag szemmegoszlasi hatargorbéje;

10. adalékanyag Abrams-téle finomsagi modulusas

11. friss beton konzisztencidja;

12. friss beton vizigénye;

13. betomoritett friss beton cementtartalmas

14. lisztfinomsagu szemek mennyisége;

15. betomoritett friss beton levegotartalma és térfogata;

16. nyomoszilardsag vizsgalati eredmények dtszdamitasa végig viz
alatt tarolt 0300:150 mm méretii probahengeren értelmezett
nyomoszilardsagra. 52



Fiiggvény érték

Gauss gorbe

Az abran ¢ = 3.8 N/mm’

1,0 . | |
0,9 | /
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v
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6.
Nyomoszilardsag
alulmaraddsi
tényezoje

Student szerint,
n fluiggvényében,
példaul, ha n = 6,
akkor 7, = 2,015

Gauss szerint,
ha n = o, akkor

i =1,645

Taerwe szerint,
ha n = 15, akkor
A= 1,48

ﬂk =ﬂm e }‘I%BO-n
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Az OC-gorbe (mukodési vagy elfogadasi jelleggorbe) valamely p alulmaradasi hanyadu
tétel A(p) elfogadasi valosziniiségét adja meg, ha a mintavételek n szama 24
és a megengedett nem megfelelé6 mintak k . Szama adott.

megengedet



28 napos, vegyesen tarolt,

f cm,cube,H

150 mm méretil probakockak

2

atlagos nyomoszilardsaga, N/mm

7. Abrams-téle viz-cement tényezo torveny
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Osszes athullott anyag,

tomeg%

8. Adalekanyag névleges legnagyobb szemnagysdga
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A D_ . értéeke nem lehet nagyobb, mint a

max

kovetkezo harom adat kozul a legkisebb:

» a szerkezetrész legkisebb méretének
egyharmadas;

* a névleges betonfedes, ¢
kétharmada;

» az acelbetétek egymastol valo
legkisebb tavolsaganak (a legkisebb
szabad nyilasnak) ketharmada.

nom

27



9. Adalékanyag szemmegoszlisi hatargorbéje

Az MSZ. EN 12620:2008 szerinti osztalyozott adalékanyag frakciok
szemmegoszlasi kovetelmenyének vazlata

Osszes athullott anyag

00 98-100
e 90 80-99 8599 90-99
20 80
E 70
S 60
g 2 25-70
2 0
= 30
20

10 g0-3 O—SI_.O_I :

0

D/2 D ? 2%1)
D/1.4 .

—

Szemnagysag, mm (log) d/2 d
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Osszes athullott anyag mennyisége,
tomeg%o

9. Adalékanyag szemmegoszlisi hatdargorbéje

Beton adalékanyagok szemmegoszlasanak hatargorbéi
Legnagyobb szemnagysag: 24 mm

100
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0 MSZ EN 206-1

" 5 4

60 — II. ~
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Szemnagysag, mm (log)

11,2 22,4 31,444,8
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A lépcsos szemmegoszlas egy-lépcsos.

A hianyzo szemeknél finomabb szemek mennyisége a
kevereknek

30-40 tomegszazalékat,

illetve a hianyzo szemeknél durvabb szemek

mennyisége a keveréknek
60-70 tomegszazalékat tegye ki.

(A lépcso az osszes athullott anyag mennyiség
(35+5) tomegszazalék  kozotti  tartomanyaban
helyezkedjek el.)
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A lépcso kezdopontja
a 8 mm legnagyobb szemnagysagu
adalékanyag esetén a (0,5 mm-es,
ea 12 mm ¢é 16 mm legnagyobb
szemnagysagu  adalékanyag esetén  az
1 mm-es,
ea 20 mm, 24 mm és 32 mm legnagyobb
szemnagysag esetén a 2 mme-es,
* 248 mm és 63 mm legnagyobb szemnagysag
esetén a 4 mm-es szemnagysagnal,

vegpontja mindig a 0,4-D . mm-hez legkozelebb
esO szabvanyos szemnagysagnal legyen.
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Az adalékanyag legnagyobb szemnagysagahoz MSZ 4798-1 szabvany
szerinti szemmegoszlasi hatargorbék tartoznak, a szemmegoszlasi
hatargorbét pedig szamszeriuen a finomsagi modulus (m) jellemzi.

Legnagyobb Szemmegoszlasi hatargorbe jele
szemnagysag, A B C
mm Finomsagi modulus

8 5,70 4,90 4,30
12 6,15 5,30 4,65
16 6,60 5,60 4,80
24 7,10 6,00 5,10
32 7,55 6,35 5,40
48 7,85 6,65 5,55
63 8,20 7,00 5,80
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10. Adalékanyag Abrams-féle finomsdgi modulusa
Az adalékanyag szemmegoszlasat szamszeriuen az MSZ 4798-1 szabvany

szerinti finomsagi modulussal (m) jellemzziik.
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10. Adalékanyag Abrams-féle finomsdgi modulusa

A legnagyobb szemnagysag (D, _. ) novekedesével a finomsagi
modulus (m) altalaban novekszik, és nagyobb [finomsdgi
modulushoz (m) daltalaban kisebb optimadlis cementtartalom (c) és
kisebb viz-cement tényezo (x) tartozik.

! 7iK
mE (6, 50 ‘ 0 d “\“‘?}_‘gly,e -‘-ins----
= Ly W= :

A% > :
: \85 B < - by
g N ~1 |
= 7,00 :
g
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Viz-cement tényezo



11. A viz- és cementtartalom hatasa a friss beton konzisztencidjdra

’ _ r r O O\ o’e) l\‘\
Viz-cement tenyezo —~ o = S Q‘?

300 /

250 1 O\Y’OS 0,5
£
55200 0,4
; ~\seny

Eis0| Pk 0,3
< 2O
j= / N
S O
< 100 : >
> @
50 S

=

Q

| ?

0 N

0 100 200 300 400 500;

o

Cementtartalom, kg/m’



12. Friss beton vizigénye

A friss beton vizigényét a viz-cement tényezo (x) €s a tarsitott kornyezeti osztaly
megkovetelte legkisebb cementtartalom (M ;) szorzataként fogjuk fel:
Mvt’z = x.Mc,min

A friss beton vizigényéet (M) peldaul a Rohling-féle diagrambol vagy a
Springenschmid-féle tablazatbol a D_, legnagyobb szemnagysag ismeretében,
az adalékanyag szemmegoszlasa finomsagi modulusanak (m) és a beton
konzisztenciajanak felvétele utan, ezek és az adalékanyag vizigénye fiiggvényében

becsulhetjiilk meg.

A Springenschmid-féle tablazatbeli finomsagi modulusok kozé eso finomsagi
modulus esetén a friss beton becsiilt viztartalma (legkedvezobb vizadagolasa)
interpolalassal hatarozhato meg.

A Springenschmid-féle vizigény tablazatban hasznalt konzisztencia jelolések:
F1 = teriilési osztaly, foldnedves beton

F2 = teriilési osztaly, kissé képlékeny beton

F3 = teriilési osztaly, képlékeny beton

S1 = roskadasi osztaly, kissé képlékeny beton

S2 = roskadasi osztaly, képlékeny beton

C1 = tomoritési osztaly, foldnedves — kissé képlékeny beton

C2 = tomoritési osztaly, kissé képlékeny — képlékeny beton 36
C3 = tomoritési osztaly, képlékeny — folyos beton



A homokos kavics adalékanyaggal készitett friss beton hozzavetoleges
vizigénye Springenschmid (2007) szerint, kg/(betomoritett friss beton m?)

D

max’

Adalékanyag legnagyobb szemnagysaga, mm

8

16

32

Szemmegoszlasi hatargorbe

Adzrllfék,anyag a DIN 1045-2:2008 szabvany L melléklete szerint
vizigénye

A8 B8 C8 | Al6 | Bl6 | Cl6 | A32 | B32 | C32

Szemmegoszlasi hatargorbék finomsagi modulusa
5,70 | 490 | 430 | 6,60 | 5,60 | 480 | 7,55 | 6,35 | 5,40

Foldnedves konzisztencia Jele: F1/C1
Kicsi 150 | 170 | 185 | 120 | 140 | 175 | 105 | 130 | 160
Nagy 155 | 175 | 195 | 140 | 150 | 185 | 130 | 140 | 165
Kissé képlékeny konzisztencia Jele: S1/F2/C2
Kicsi 180 | 195 | 210 | 150 | 175 | 200 | 130 | 160 | 190
Nagy 185 | 200 | 225 | 165 | 180 | 210 | 155 | 170 | 195
Képlékeny konzisztencia  Jele: S2/F3/C3

Kicsi 205 | 220 | 235 | 175 | 200 | 225 | 150 | 185 |[3215
Nagy ZEO - 225 200 ~1 907 SRUSE | » 235 (SHAN - | 95 1%22)




Finomsagi modulus

m

| | |
l_ _ Forras: Rohling et al. (2012)

FN Féldnedves
KK Kissé képlékeny
K Képlékeny
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38
M_  Friss beton vizigénye, kg/(betomor itett beton m’)
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13. Betomoritett friss beton cementtartalma

A betomoritett friss beton cementtartalmat (M) az M . vizigény
(viztartalom) az x viz-cement tényezo ismeretében az M, = M /x
osszefiiggéssel lehet Kkiszamitani. A meghatarozott cementtartalom
akkor fogadhato el, ha kielégiti a tarsitott kornyezeti osztaly legkisebb

cementtartalomra vonatkozo kovetelményét.

Ha a meghatarozott cementtartalom a kornyezeti osztaly
kovetelménynél nagyobb, akkor példaul a tervezettnél nagyobb
finomsagi  modulusi, vagy Kisebb vizigénya adalékanyag
alkalmazasaval kell a cementtartalmat csokkenteni.

Abban az esetben, ha a meghatarozott cementtartalom a kornyezeti
osztalyban megkovetelt értéknél kisebb, érdemes a finomsagi modulus
és a cementtartalom egymashoz illo értékeit a tarsitott kornyezeti
osztaly megkovetelte legkisebb cementtartalombol (M ;.) kiindulva
megkeresni.

A viz-cement téenyezo torvény alkalmazasaval sziikség esetén a cement
szilardsagi osztalya is megvaltoztathato, de ez a lépés annak ogszes
kovetkezményével a viz-cement tényezo valtozasat is maga utan vonja.



14. Lisztfinomsagu szemek mennyisége

A lisztfinomsagu szemek (a 0,125 mm alatt 1évo cement,
adalékanyag ¢és  kiegészitoanyag  szemek  0sszessége)
technologiailag a beton legfontosabb alkotorésze, mert a
lisztfinomsagu szemek

e novelik a friss beton pép-megtartoképesseéget,

e csokkentik a kivérzési és szétosztalyozodasi hajlamat,

* novelik a vizigéenyet,

 befolyasoljak a tomorithetoséget,

* és jo hatassal lehetnek a szilard beton szovetszerkezetének

tomorségere.

A lisztfinomsagu szemek tul nagy mennyisége azonban
 a cementhabarcsot és a friss betont viszkozussa (surin
folyossa) teszi,
e és tulzottan noveli annak vizigényeét.
40



Lisztfinomsagu (0,125 mm alatti) szemek megengedett
legnagyobb mennyisége a DIN 1045-2:2008 szabvany szerint

Cementtartalom,
kg/m’

Lisztfinomsagu (0,125 mm alatti)
szemek megengedett legnagyobb
mennyisege, kg/m’

ha a beton, illetve konnyubeton nyomoszilardsagi
osztalya nem nagyobb, mint C50/60, illetve LC50/55,
eés a beton kornyezeti osztalya XF és/vagy XM

<300

400

> 350

450

ha a beton, illetve konnyubeton nyomoszilardsagi
osztalya nagyobb, mint C50/60, illetve LC50/55
a beton valamennyi kornyezeti osztalya eseten

<400 500
450 550
> 500 600 5




15. Betomoritett friss beton levegotartalma és térfogata

A bedolgozott friss beton levego-tartalmat szamitdassal vagy méréssel hatarozhatjuk
meg.

A bedolgozott friss beton levego-tartalmat (V) a bedolgozott friss beton
tényleges (mert) és tervezett testsuruségének hanyadosabol, valamint az 6sszetevok
tervezett tomegébol — feltételezve, hogy a bemerttel azonos — és suruségébol, illetve
testsiiruségéebol lehet szamitani.

Az 1 m’ térfogati bedolgozott friss beton V| . tényleges (tapasztalati) levegd-
tartalma a friss beton tényleges és tervezett testsurusége, a beton tervezett
cementtartalma, tervezett viz-cement tényezoje, tervezett adalékanyag-tartalma,
valamint a cement anyagsurusége és az adalékanyag testsurusége alapjan —
feltételezve, hogy a beton Kkevereési aranya a tervezettnek megfelel -
a kovetkezoképpen szamithato Kki:

VL’teSt ~ 1000 — pfriss beton tapasztalati . (1 000 — VL ) iy

Y friss beton tervezett

riss beton, tes 1 -M : :
=1000—pf il I-( Ll C+x-MC+IOOO M“j [llter/m3]

P friss beton Pe P
ahol: 42




£

P friss beton, test

,test

p friss beton

= a bedolgozott friss beton tényleges levegé-tartalma, liter/m?
= a bedolgozott friss beton tényleges testsiiriisége, kg/m?
= a bedolgozott friss beton tervezett testsiiriisége, kg/m?

a beton tervezett cementtartalma, kg/m?
a beton tervezett viz-cement tényezoje

= a keveroviz tervezett tomege, kg/m?

a beton tervezett adalékanyag-tartalma, kg/m?
a cement anyagsiirisége, kg/m?
az adalékanyag keverék szemeinek sulyozott testsuriusége

Kkiszaritott allapotban, kg/m?
= a bedolgozott friss beton tervezett levego-tartalma, liter/m?

Po-V + LV = PV + Vi)
280 + Vo, = p-80 + .V,

s = (280 - 80.p)A(p - 1) [em’]

Vi = 100.V,__/8000 =
= Vet 80

: a betonban l&vé
=  |egporusok ;
osszes térfogatuks=

v

A bedolgozott friss beton tényleges levego-tartalmat
meréssel az MSZ EN 12350-7:2009 szabvany szerinti
un. nyomdasmaodszerek valamelyikével lehet
meghatarozni. A modszer alkalmazasahoz kétféle
késziilék all rendelkezeésre:

Az ,,A” tipusu késziilék viznyomassal

miukodik, és a nyomascsokkenést méri,

a ,.B” tipusu keésziilék levegonyomassal

( levegi

Tonindustril gydrtmanyu levegétartalom vizsgdls késziilék

mukodik, és a térfogatcsokkenést méri.

| 43
A levego-tartalom feleljen meg a kornyezeti osztily kovetelményenek.



16. Nyomoszilardsag vizsgalati eredmények atszamitasa
vegig vig alatt tarolt O300-150 mm méretii probahengeren értelmezett
nyomoszilardsagra
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VIZ ALATT VEGYESEN TAROLT

Osszefiiggések Kiilonbozé feltételekhez tartozé egyes (vagy atlagos) 45
nyomoszilardsagok kozott C50/60 nyomoszilardsagi osztalyig bezarolag




Barmely Dbetontervezési modszerrel 1is dolgozunk,
igen fontos, hogy

«a betontervezés eredmenyeképpen Kkapott beton-
osszetételt laboratoriumi vagy iizemi probakeveréssel
kiprobaljuk,

e &és ha nem felel meg, akkor a tervezés kiindulasi adatain
valtoztassunk.

Az atadas-atvételi  folyamat részeként a szerkezetbe
beépitésre Keriilo

* friss betonkeverék osszetételét, konzisztencidjat,

* a friss, bedolgozott beton testsiiriiséget és levegotartalmat,

* a 28 napos szilard beton testsiiriiségét és nyomaoszilardsagat
ellenorizni kell.
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Riszinim a szives figyelmiiket




