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Az europai szabvanyok hazai bevezetésének
torténete 1991-re nyulik vissza, amikor is
Magyarorszag a teljes jogu CEN
(Comité Européen de Normalisation =
Europai Szabvanyugyli Bizottsag) tagsag
elnyerése érdekében elkezdte az EN europai
szabvanyok honositasat.
A teljes jogu CEN tagsag elnyerésének feltétele
az volt, hogy Magyarorszag az
EN  szabvanyok 80 %-at  bevezesse.
Ez a feltétel 2002 vegére teljesult, és
Magyarorszag 2003. januar 1. ota
a CEN teljes jogu tagja.



A CEN tagsag hazankat arra kotelezi,
hogy az europai szabvanyokat a
megjeleneést koveto
hat honapon beliil honositsa,
és az ellentmondo regi nemzeti
szabvanyokat visszavonja.



2004 nyara a régi magyar adalékanyag
stb. termék- és vizsgalati szabvanyok
visszavonasanak az idoszaka volt.

A visszavont szabvanyok helyét
* a megfelelo europai szabvanyok,
* a magyar nemzeti alkalmazasi
dokumentumok (ha vannak),
* uj nemzeti szabvanyok (ha vannak),
* a muszaki eloirasok
foglaltak el. 4
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2002. januar

MAGYAR SZABVANY MSZ EN 206-1

Beton
1. rész: Mlszaki feltételek, teljesitbképesseg, készités és megfeleldség

z 2004. augusztus
ﬂ MAGYAR SZABVANY  MSZ 4798-1 &

< Beton.

¥ 1. rész: Muszaki feltételek, teljesitokéepesseg,
| készités és megfeleléség.
- Az MSZ EN 206-1:2002 és alkalmazasi

' feltételei Magyarorszagon

Az MSZ 4719:1982, MSZ 4720-1:1979, MSZ 4720-2:1980, MSZ 4720-3:1980

YA{‘ helyett.
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Eur Q e 1: A tartoszerkezeteket éré hatasok
waQ Lz: Altalanos hatasok. A tiiznek kitett szerkezeteket éré hatasok



UTOLAGOS KIEGESZITES

From: Dr. Kausay Tibor [mailto:betonopu@t-online.hu]

Sent: Friday, February 26, 2010 8:37 PM

To: Kutassy Laszlé, Magyar Szabvanyugyi Testulet

Subject: Kérdés

Kedves Laci! Ugy hallottam, hogy az MSZ 15020, MSZ 15021
meéretezési szabvanysorozatot az idén tavasszal
visszavonjak, és ettol kezdve csak az Eurocode-2 marad
érvényben. Meg tudnad-e mondani, hogy ez mikor torténik,
van ennek pontos datuma? Koszonom szépen, tisztelettel
udvozollek Tibor -- Dr. Kausay Tibor

Kutassy Laszl6tél 2010. marcius 24-én ezt a valaszt kaptam:
Kedves Tibor! Eredetileg aprilis 1. lett volna, de most
megprobalunk eltérést keérni. Ezt most targyaljak

Briisszelben. Udvozlettel: Laci ----- Original Message----- 0
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EN 1997 Eurocode 7:
Geotechnikai tervezés

EN 206-1
BETON

EN 13670
Betonszerkezetek
kivitelezése

EN 1994 Eurocode 4:
Betonnal egyiitt
dolgozé
acélszerkezetek

tervezése

ke

W v AVSES B

AZ EUROCODE 2 betonszerkezet tervezési szabvany kapcsolatrendszere

EN 1990 Eurocode.

EN 1998 Eurocode 8:

A tartészerkezetek Tartoszerkezetek
tervezésének alapjai foldrengésallésaganak
I tervezése
EN 1991 Eurocode 1: EN 10080

A tartoszerkezeteket
éro hatasok

EN 1992-1 Eurocode 2:
Betonszerkezetek
tervezése.

Altalanos szabalyok

Betonacélok

EN 13369
Eléregyartott
betontermékek
altalanos szabalyai

EN 1992-2
Eurocode 2:
Betonszerkezetek.
Hidak

EN 1992-3
Eurocode 2:
Betonszerkezetek.
Folyadék tarolok




Az elozo dia arra utal, hogy az europai
szabvanyrendszerben a rendelkezési szintek
csucsan az eurdpai alapvetd épitési direktiy

li n
a tervezeési szabvanyok allnak.
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A tervezesi szabvanyok tartalmazzak az épitmény
megeépitéséhez sziikséges anyagok, ill. termékek
termékszabvanyainak jelzetét.

A termékszabvanyok a vizsgalati szabvanyokkal
megadjak azokat a vizsgalati modszereket, amelyek
alkalmazasaval a termék jellemzoi
meghatarozhatok.
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Az Europai Kozosségek Tanacsanak
1988. december 21-én kiadott
89/106. EGK jelu iranyelve
(direktivaja — torvénye)

a tagallamok épitési termékekre vonatkozo
torvényeinek, rendeleteinek és
allamigazgatasi hatarozatainak

osszehangolasarol

I. FUGGELEK
Alapveto kovetelmények ==p> 14



FUGGELEK
Alapveto kovetelmények

A termeékeknek alkalmasnak Kell lenniuik olyan
éepitmények megépitéseére, amelyek a szokasos
karbantartas mellett, a (tervezett) hasznalati

élettartam alatt megfelelnek a kovetkezo
alapveto kovetelményeknek:

1. Mechanikai ellenallas és szilardsag (+alakvaltozas)
2. Tuzbiztonsag (épitmény allékonysag, életvédelem)
3. Higiénia, egészség- és kornyezetvédelem

4. Uzembiztonsag (baleseti veszélyek megel6zése)

5. Zajvédelem (egészség, alvas, pihenés, munka)

6. Energiatakarékossag és hészigetelés ®



2005. augusztus

MAGYAR SZABVANY - MSZEN 1990

Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

1.5.2.8.
tervezési élettartam (design working life)

Az a feltetelezett id6tartam, melynek soran a tartoszerkezet vagy annak egy része az elbiranyzott fenntartas
mellett, de jelentds javitasi munkak nélkul, a tervezett rendeltetésének megfeleléen hasznalhato.

Tervezett hasznalati élettartam
angolul: design working life
németiil: geplante Nutzungsdauer
franciaul: durée d’utilisation de projet .




2.3. Tervezesi éelettartam

(1) A tervezesi élettartamot altalaban el kell irni.

MEGJEGYZES: A 2.1. tablazatban egy javasolt osztalyozas talalhaté. A 2.1. tablazatban megadott értékek az idétél figgd mennyiségek
(példaul faradassal kapcsolatos szamitasok) meghatarozasahoz is alkalmazhatok. Lasd az A mellékletet is.

2.1. tablazat: Tervezési élettartamok

; ElSirt tervezeési .
Osztaly élettartam (6v) Példak
1 10 Ideiglenes tartészerkezetek "
5 10-25 Cserélhet6 tartoszerkezeti részek, peldaul
darupalyatartok, saruk
3. 15-30 Mezbgazdasagi és hasonlo tartészerkezetek
Epiletek tartészerkezetei és egyéb szokasos
4 50 :
tartdszerkezetek
5 100 Monumentalis épuletek tartoszerkezetei,
: hidak és mas épitdmeérnoki szerkezetek
(1) Az olyan tartészerkezeteket vagy azok részeit, melyek vjrafelhasznalés céljabdl szétszerelhetdk,
nem kell ideiglenes szerkezetnek tekinteni.
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A beton akkor tartos, ha az erotani és alakvaltozasi igénybevételeken
kiviil a tervezett hasznalati élettartam alatt, iizemszeru hasznalat és
megfelelo karbantartas mellett, a kornyezeti hatasokat is karosodas
nélkil viseli.

A beton tartossaga érdekében az EN 206-1:2000 szabvany 4. fejezete
kornyezeti osztalyokat vezet be, és ezek kovetelményeire, ugymint
* A [y cyilf ek cube,min YOMOszilardsagi osztalyras
*ac, . cementtartalomra;
e az x . Vvig-cement tényezore;
az MSZ 4798-1:2004 szabvany pedig
* a friss beton testsiiriiségét meghatarozo V. ..; max
levegotartalomra az F. mellékletben ad ajanlast,

ez az F. melleklet Magyarorszagon kotelezo.

megengedett

E kovetelmények betartasaval 50 év beton hasznalati élettartam
varhato. (MSZ 4798-1:2004 szabvany F melléklet masodik bekezdés:
Ha a hasznalati élettartam az 50 évtol eltéro, akkor a betonosszetételt
szakertoi véelemeényre kell alapozni.) 18




Az europai betonszabvany (EN 206-1) hat
kornyezeti osztalyt tartalmaz, a magyar NAD

(MSZ 4798-1) ezeken kiviil még kettovel szamol.

1. Nincs korrozios kockazat;

2. Karbonatosodas korrozios hatasa;

3. Nem tengervizbol szarmazo kloridok korrozios
hatasa;

4. Tengervizbol szarmazo kloridok hatasa;

5. Talaj és talajviz kémiai korrozios hatasa;

6. Fagyas/olvadas karosito hatasa;

7. Koptatohatas okozta karosodas;

8. Igénybevétel viznyomas hatasara

Kiegészitésre szorul: Fagy- és olvasztoso-allo beton
keszitese legbuborékkeépzo adalékszer nélkiil

19



Kornyezeti Beton Beton Beton Friss beton
osztaly jele nyomo- cement- | viz-cement levego-
Alkalmazasi teriilet szilardsagi | tartalma, | tényezdje, | tartalma,
osztalya, legalabb, legfeljebb | legfeljebb,
legalabb kg/m’ térfogat%"
Karbonatosodasnak ellenallo vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek kornyezeti osztalya
Szaraz vagy tartosan XC1 C20/25 260 0,65 2,0
nedves helyen, allandoan o P P
, yen, Példaul: Belso pillér, belso fodém
viz alatt
—_ . XC2 C25/30 280 0,60 2,0
Nedves, ritkan szaraz Példaul: Epiiletalap, tamfalalap, mélyalap, kiegyenlité
helyen (épiilet alapok) + &P P P yalap, Y
lemez
Mérsékelten nedves helyen, XC3 C30/37 280 0,55 2,0

nagy relativ paratartalmu
épiiletben vagy a

szabadban, es6tél védett Példaul: Furdoepiilet szerkezete

helyen
. , XC4 C30/37 300 0,50 2,0
Valtakozva nedves és - . : . e oy
. , . Példaul: Szarnyfal, pincefal, fart colop, colop-
szaraz, viznek Kitett helyen i
fejgerenda

MEGJEGYZES:

D" A friss beton levegitartalma feszitett vasbeton esetén legfeljebb 1,5 térfogat% lehet.

Ha a beton ujrahasznositott adalékanyaggal késziil, akkor a levegotartalom a tablazatban
szereplo értékeknél 0,5 térfogat®-kal nagyobb lehet. 20




Az acélbetét korroziojanak harom
kornyezeti fteltéetele van:
a.) nedvesseg jelenléte
b.) oxigénnek az acélbetéthez jutasa
c.) a beton lugossaganak megszinése

Karbonatosodas:
Ca(OH), + CO, = CaCO,; + H,O

Ezek kialakulasat a betonfedeés
tomorsége és vastagsaga befolyasolja.



HO

O e OOO'

C\
7
C Umschlagpunkt: 8,2-10
5 (in pH-Einheiten)
farblos
0 2 4 6

A beton friss torésfeliiletét alkoholos fenolftalein oldattal ecseteljuk.
Az oldat hatasara a beton torésfelilletéenek nem-karbonatosodott, azaz
lugos kémhatasi, mintegy 9 pH értéknél (nagyobb) bazikusabb része lila
(karminvoros) szinure valtozik. A beton felszinéhez kozeli, szinét nem
valtoztato része karbonatosodott, és ebbol a karbonatosodas melysége
megallapithato.
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Az eloirt nevleges betonfedés (¢, )
az eloirt legkisebb betonfedésnek (¢, ;)

a kotelezo rahagyassal (Acg,,)
megnovelt, eloirt érteke:

Crom = Cmin T AcdeV [mm]

Az eloirt nevleges betonfedest (c,,.,) kell
a statikai szamitasokban alkalmazni
és a szerkezeti terveken bejelolni.



Komyezeti Legkisebb betonfedés Kotelezé
osztély Cmin MM rahagyds
Betonacél Feszitébetét Acgey, mm
X0 10 ¥ 10 ” 10
XC1 10 ¥ 207 10
XC2 - XC3 20 ¥ 307 15
XC4 25 % 359 15
XD1 és XS1 30% 407 15
XD2 és XS2 359 45"% 15
XD3 és XS3 40 ¥ 50 ” 15
XF1 - XF4
XA1 - XA3 45 55 15
XV1(H) — XV3(H)
XK1(H) — XK4(H) 50 60 15




Legkisebb betonfedés Kételezé
Kornyezeti ] . )
. Cmin MM rahagyas
osztaly
Betonacél Feszitébetét Acgey, mm
X0 10 ¥ 10 ” 10
XC1 107 207 petono¥
XC2-XC3 209 S 'e\eﬁ‘“‘mmx.zow |
_ naszna\a“ SZ 4798 t pines): |
XC4 et N quk: AV T
| 50 &V L forr St ityen
az 2dat? o erveny® e()él LabVanY"" g0 15
B QSS:E 06-1:"" 55 457 15
— @M xs3 409 50" 15
XF1 — XF4
XA1 - XA3 45 55 15
XV1(H) — XV3(H)
XK1 (H) — XK4(H) 50 60 15




Az EN 1992-1-1:2005
(Eurocode 2) szabvany a L
betonacélok és a 2O D
feszitobetétek korrozio _ .
elleni védelme érdekében
ugy rendelkezik, hogy a C
100 év tervezett hasznalati .Y
¢lettartamu  épitmenyek
esetetn a ¢, ;. legkisebb
betonfedés 10 mm-rel
nagyobb kell legyen, mint Cgl =C =
az S50 év  tervezett '
hasznalati ¢lettartamu

éepitményekre eloirt érték.
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Kloridok

(peldaul jégolvaszto-so)
kimutatasa 2 %-os
salétromsavban feloldott
pormintabol




'03 04 10 ‘ - ‘03 04 10

A salétromsavas oldatot leszirjiik, és a sziirlethez eziist-nitrat
oldatot adunk. Ha a szirlet az eziist-nitrat oldattol opélosodil:){ﬁ
akkor a porminta kloridionokat tartalmaz.



A kloridok a betonra altalaban nem karosak, de a betonacélt
megtamadjak. Minél vékonyabb és porozusabb vagy repedt a
betonfedés, annal gyorsabb a betonacél-korrozio.

A betonacél-korrozio miatt tiltjak vasbetonban a klorid-tartalmu
adalékszerek alkalmazasat. Klorid-mentesnek tekintendo az
adalékszer, ha a Kklorid-ion tartalma < 0.1 tiin%gg%
(MSZ EN 934-2:2009).



AZ MSZ 4798-1 betonszabvany 10. tablazata

A beton alkalmazasa Kloridtartalom- A legnagyobb
osztaly ¥ Cl-tartalom a
cementtartalom

tomegszazalékaban

Nem tartalmaz acélbetétet vagy mas C11,0 1,0%

beagyazott fémet, kivéve a

korrozioallo emelofiileket

Acélbetétet vagy mas beagyazott fémet C10,20 0,20%

tartalmaz C1 0,40 ¢ 0,40% ©

Feszitett acélbetétet tartalmaz C10,10 0,10%
C10,20¢ 0,20% ¢

3 Kiilonleges betonfelhasznilas esetén az alkalmazott osztaly fiigg a  beton
felhasznalasi helyén érvényes utasitasoktol.

b Ha II tipusa Kkiegészitobanyagot alkalmazunk, és ezt beszamitjuk a
cementtartalomba, akkor a cement + teljes mennyiségu Kkiegészitoanyag
tomegszazalékaban Kifejezett kloridion az a kloridtartalom, amelyet szamitasba
kell venni. ==p 33

9 Kizdarolag nedvességtol elzart térben lévd szerkezetek esetén szabad megengedni.




Alkalmazasi teriilet

Kornyezeti Beton Beton Beton Friss

osztaly jele | nyomo- cement- viz- beton

szilardsagi | tartalma, | cement leveg6-
osztalya, | yesq)1abh, | tényezéje, | tartalma,

legalabb | 1o/m® | legfeljebb |legfeljebb,
térfogat%
Kloridoknak ellenallo vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek
Mérsékelten nedves helyen, XD1 C30/37 300 0,55 2,0

levegobol szarmazo
kloridoknak Kitett, de
jégolvaszto soknak ki nem
tett, korrozioallo beton

Példaul: Vegyipari lizemek kornyezetében, a szabadban 1év6
szerkezetek

Nedves, ritkan szaraz helyen,
vizben 1évo kloridoknak
kitett, de jégolvaszto soknak
ki nem tett, korrozioallo
beton (uszomedencék, ipari
vizek hatasa)

XD2 C30/37 300 0,55 2,0

Példaul: Alépitmény, szarnyfal, kloridtartalmu talajvizzel
vagy ipari vizzel érintkez6 épitmény, medence, uszomedence

Valtakozva nedves és szaraz
helyen, jégolvaszto kloridok
permetének Kitett
korrozioallo beton
(hidelemek, jardak,
utburkolatok)

XD3 C35/45 320 0,45 2,0

Magyarorszagon a fagy/olvadasi ciklusoknak és jégolvaszto
soknak Kkitett betonokat az XD3 kornyezeti osztaly helyett

az XF4 kornyezeti osztalyba kell sorolni
34







Az MSZ 4798-1:2004 magyar szabvany F1. tablazata
kimondja, hogy a fagy és olvasztoso hatasanak Kitett,
XF2, XF3, XF4 kornyezeti osztalyu beton, vasbeton és
feszitett vasbeton elemeket ¢és  szerkezeteket
Magyarorszagon légbuborékképzo adalékszer nélkiil
betonbol késziteni nem szabad.

* XF2 Fuggoleges feliiletii, meérsékelt viztelitettségu,
fagynak és jégolvaszto sok permetének kitett fagyallo beton

 XF3 Vizszintes feliilleti, nagy viztelitettségu, esonek és
fagynak Kitett, olvaszto sozas nélkiili tagyallo beton

 XF4 Vizszintes feliletu, nagy viztelitettségu, fagynak és

jégolvaszto soknak kozvetleniil kitett, fagyallo beton
36



Légbuborék
mereés
Brinell

mikroszkoppal |
laboratoriumban =
i

=




Az MSZ
4798-1:2004
szabvany
szerint a
megszilardult
betonban a
legbuborékok
tavolsagi
tényezoje
legteljebb
0,22 mm
legyen.

1 mm

Hatékony légbuborékok atméroje 0,3 mm-nél Kisebb.



| Az idealizalt
~ légbuborék
~ szerkezetnek

ugyanakkora
az 0SSzes

térfogata és a
térfogati

fajlagos
felulete,
mint a
tényleges
hatékony
légbuborék
szerkezetnek.
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Az EN 206-1:2000 europai szabvany
ebben a kérdeésben nem ilyen szigoru,
az F1. tablazatban azt irja, hogy:

-<Ha a betonban nincs mesterséges
légbuborék, akkor a beton
teljesitoképessegét megftelelo modszerrel
meg Kkell vizsgalni olyan betonnal
osszehasonlitva, amelyre az  adott
kornyezeti osztaly esetén a fagyas/olvadas
allosagot bebizonyitottak.”
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Németorszagban és Magyarorszagon is tapasztalat, hogy
fagy- és olvasztoso-allo betont legbuborekképzo
adalékszer alkalmazasa nélkiul is lehet Kkésziteni
— ha az nem ut- vagy repilotéri palyabeton -,
sot vasbeton és feszitett vasbeton tartoszerkezetek
készitése soran a légbuborékképzo adalékszer hasznalata
akar kedvezotlen is lehet (csokken a Dbeton
nyomoszilardsaga, testsurusége és tomorsége).

Ezért az XF2(BV-MI) és XF3(BV-MI) kornyezeti
osztalyu, légbuborékkepzo adalékszer nélkiili betonokat
— a fib (Nemzetkozi Betonszovetség) Magyar Tagozatanak
beton- és vasbetonépitési muszaki iranyelvére szerint —
szerkezeti (nem utpalyaszerkezeti !) betonok esetén
Magyarorszagon is alkalmazhatjuk.
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Kornyezeti Beton Beton Beton Friss beton
. . . . osztaly jele nyomo- cement- viz-cement levego-
Fuggoleges feliiletu szilardsagi | tartalma, | tényezdje, | tartalma,
114 osztalya, legalabb, legfeljebb | legfeljebb,
fagyallo beton legalabb kg/m? térfogat%
Fiiggoleges feliiletii fagyallo beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek
Fuggoleges feliiletii, XF1 C30/37 300 0,55 1,5

mérsékelt viztelitettségu,
esonek és fagynak Kkitett,
olvasztosozas

nelkiili fagyallo beton

Légbuborékképzo adalékszer nélkil késziil a beton.
Példaul: Monolit és eloregyartott szerkezetek

Fuggoleges feliiletii,
meérsékelt viztelitettségii,
fagynak és jégolvaszto sok
permetének kitett fagyallo
beton

XF2

C25/30

300

0,55

4,0 - 8,0

Légbuborékképzo adalékszerrel késziil a beton.
Az osszes levegotartalom megengedett legnagyobb értéke a
friss betonban = a fagy- és olvasztoso-allo betonra eloirt
legkisebb érték (4,0 térfogat%) + max. 4,0 térfogat%.

Fuggoleges feliiletii,
meérsékelt viztelitettségii,
fagynak és jégolvaszto sok
permetének kitett fagyallo
beton

XF2(BV-MI)

C35/45

320

0,50

1,0

Légbuborékképzo adalékszer nélkil késziil a beton.
Példaul: Monolit és eloregyartott szerkezetek

Alkalmazasa

ut-  és
palyalemezek esetén tilos!

repulotéri

burkolatok,42 hid




Vizszintes feliilletu
fagyallo beton

Kornyezeti
osztaly jele

Beton
nyomo-
szilardsagi
osztalya,
legalabb

Beton
cement-
tartalma,
legalabb,
kg/m?

Beton
viz-cement
tényezoje,
legfeljebb

Friss beton
levego-
tartalma,
legfeljebb,
térfogat%

Vizszintes feliiletu fagyallo beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek

Vizszintes feliileti, nagy
viztelitettségu, esonek és
fagynak kitett, olvaszto
sozas nélkiili

XF3

C30/37

320

0,50

4,0 - 8,0

Légbuborékképzo adalékszerrel keésziil a beton.
Az osszes levegotartalom megengedett legnagyobb értéke a
friss betonban = a fagy- és olvasztoso-allo betonra eloirt

fagyallo beton legkisebb érték (4,0 térfogat%) + max. 4,0 térfogat%.
Vizszintes feliileti, nagy XF3(BV-MI) | C35/45 320 0,50 1,0
Viztelitetts.égl'i, esonek ?S Légbuborékképzo adalékszer nélkiil keésziil a beton.
fagynak Kkitett, olvaszto Példaul: Monolit és eléregyartott szerkezetek

sozas nélkiili Alkalmazasa ut- és  repiil6téri  burkolatok, hid
fagyallo beton palyalemezek esetén tilos!

Vizszintes feliiletii, nagy XF4 C30/37 340 0,45 4,0 — 8.0

viztelitettségu, fagynak és
jégolvaszto soknak
kozvetleniil kitett,
fagyallo beton

Légbuborékképzo adalékszerrel késziil a beton.
Az osszes levegotartalom megengedett legnagyobb értéke a
friss betonban = a fagy- és olvasztoso-allo betonra eloirt
legkisebb érték (4,0 térfogat%) + max. 4,0 térfoga@‘%.




Kornyezeti
osztaly

Olvasztoso hatas
éri a betont

A beton
feliilete

Fagyallosag vizsgalatanak rendje

XF1

Nem

Fuggoleges

Megengedhet6 a betonosszetetel
hatarértékeivel torténo eloiras

XF2

Igen

Fuggoleges

Fagy- és olvasztoso-allosag vizsgalat
peremes hamlasztassal,
amely elhagyhato, ha a légbuborék
szerkezetet meghatarozzak

XF3

Nem

Vizszintes

Fagyallosag vizsgalat bemeritéssel,
amely elhagyhato, ha a légbuborék
szerkezetet meghatarozzak

XF4

Igen

Vizszintes

Fagy- és olvasztoso-allosag vizsgalat
peremes hamlasztassal,
¢és ajanlott meghatarozni a 1égbuborék
szerkezetet is

XF2(BV-MI)

Igen

Fuggoleges

Fagy- és olvasztoso-allosag vizsgalat
peremes hamlasztassal

XF3(BV-MI)

Nem

Vizszintes

Fagyallosag vizsgalat 44
bemeritéssel




LN e Peremes hamlasztas
1 ﬁ fagy- és olvasztéso-
g ; g allosag
/’ﬁ\g E vizsgalati probatest
: MSZ CEN/TS 12390-9:2007
2 ; Referencia vizsgalat
T

2 \izsgalati fellbsd 5 Prdbatesi
3 Gumilemez

A virsgalati probatest tomitése

‘___.-1 P — &

Z,
/ 2 . T /
%k A
[l 3 A /
%:r’ v H%J’E
% /
201 30, 1 15n 40,1 3041

Jelmagyarazat

1 Potigtienlemez 5 Prdbatest

2 Ragaszidcsik & Hiszigelelés

3 Gumilemaz T Fagyaszitkbzeg

4 A vizsgalet feldlettel drintkazd

hdmersékietmend eszkiiz

A lagyasrtasi-olvasztasi vizegalathor dssredliinon prébatest




://. 2 ﬁ 3 / 4 5 p 1 -
A /{;’/ S PSS A AL vy, B I S LA IS B
E'/’;/yf{,;/ GH A 1% MSZ CEN/TS 12390-9:2007
4/% % ] »;/32 europai miuszaki eloiras
S "/ ; ot
’?’Q/j Z ‘ /,/ szerinti ,bemeritéses
72 7 7777 P Az A7 B LA A
Pl /] [r ] 2 ° r
% b Z 7 levalas” kockavizsgalat
7 ', A -, ,
4 % /}/; (alternativ-modszer)
LS / N , ,

N, | % _ 7 | tartalya probatestekkel
Drrsy’ HASAIIIIIY, “GIAAY]  GAAIAIAAAS T A
125+ 51 { 70 { {10] § 70 : {25+ 51

Jelmagyarazat: 1) Csuszofedél, 2) Tartaly, 3) Fagyasztokozeg {viz,
mert az XF1, XF3, XF3(BV-MI) kornyezeti osztalyban olvasztoso
hatasa nem éri a betont}, 4) Homéro a probakocka kozepén,

5) Probakocka, 6) 10 mm magas alatamasztas

A ciklusok szama az MSZ CEN/TS 12390-9:2007 europai miuszaki
eloiras szerint 56, az MSZ 4798-1:2004 magyar szabvany szerint az
XF1 kornyezeti osztaly esetén 50, az XF3 kornyezeti osztaly esetén

100. 46



Kapilléris 3020 T A4 20
felszivasos 1
hamlasztas

MSZ CEN/TS ~ “ ™y o
12390-9:2007  *-y -

Alternativ
fagyasztasi
vizsgalat

Fagyasztokozeg:

Tonmentes viz
vagy 3 %-os

-“--. 3
! _-k-h. 1

Ty *y L -‘-‘X
BT,

NaCl oldat
Jalmegyarazat
1 A taraly fedele B Referencea pord a kicépst tartdly kdzepe alatt a kamrdban
2 Virsgaldtaraly T Prdbatest
3 CHdeiak szigefedase 8 Alslamasztds, 5 mem magas
4 Fagyasrtthdren 0 Tamasrtékok a lardlyok beafitisdhoz
5 HiEbalyadek

A CFICDF vizsgalat alapelrendezése a Tagyasztasi-olvasziasi cikiusok alatt



Vizsgalat jellege Peremes Bemeritéses Kapillaris felszivasos
hamlasztas levalas hamlasztas
Teljes ciklusido 24 ora 24 ora 12 ora
Ciklusok szama 56 56 Ha a fagyasztokozeg
ionmentes viz
(CF vizsgalat): 56;
Ha a fagyasztokozeg
natrium-klorid oldat
(CDF vizsgalat): 28
Teljes ciklusido 24 ora 24 ora 12 ora
Elfogadasi Tomegveszteség | Tomegveszteség | CDF vizsgalat: 1500 g/m?
hatarértek legfeljebb: | max.: 5 tomeg%,; | A kovetelmény csak
XF2: atl.: 500, | Nyomoszilardsag | laboratoriumi probatestek
max.: 700 g/m? | csokkenés esetén érvényes
XF4: atl.: 250, | legfeljebb 20%

max.: 350 g/m?
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6dém fagykarosodott homlokfeliilete

‘00 11 15
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Talaj és talaJV1z agresszw kemlal hatasanak vizsgalata




Talaj és talajviz betonkorroziot okozo osszetevoi, MESZ EN 206-1:2002

Gully fok

Kémia Referencia
emiat vizsgalati XAl XA2 XA3
Jellemzo modszer

Talajviz
SO, ,mgl |VMSZEN196-2 | >2006s<600 | >600és<3000 | >3000és <6000
pH ISO 4316 <6,5¢és>5,5 <5,5¢s>4,5 <4,5és>4,0
ffg"/"issz‘v CO:IMSZEN13577 | >156s<40 | >406s<100 | > 100 telitésig
NH; , mg/l ISO 7150-1 vagy | _ ... , .

? 15 és <30 > 30 és <60 > 60¢és <100
Ammonium-ion ISO 7150-2 - - - -
Mg”, mg/l___|1SO 7980 > 300 és < 1000 | > 1000 é <3000 | > 3000 telitésig

Talaj
=5 > 3000 é > 12000 é
SO." 0sSzes, |y 167 EN196-2 | > 2000 és < 3000 © ¢
mg/kg < 12000 < 24000
S , > 200
avassag, DIN 4030-2 Baumann A gyakorlatban nem fordul elo
ml/kg 51




A cement hidratacioja soran a trikalcium-aluminat — a kotésszabalyozasi céllal
a cementhez adagolt gipsz jelenlétében — fotermékként kalcium-aluminat-
szulfatokka, a termeészetben is elofordulo .elsodleges” ettringitté és a
természetben elo nem fordulo monoszulfatta alakul.

A monoszulfat hidrattermék ettringitté atalakulasat kiilso korilmények
(példaul szulfatos talajviz) is befolyasolhatjak. Szulfatos talajviz hatasara a
monoszulfatbol duzzadassal Kisért ,,masodlagos” ettringit képzodés indul el.

A masodlagos ettringit kikristalyosodasa soran a térfogatat 2,5-szeresére
noveli, és ezeknek a kristalyoknak a hatalmas duzzadasa a betont szétrepeszti.
Ezeket a tukristalyokat ,,cementbacilus”-nak is nevezik.

Minél tobb a cementben a trikalcium-aluminat, annal kevésbé szulfatallo.

A portlandcement megengedett szulfattartalma SO;-ban Kkifejezve az
MSZ EN 197-1:2000 szerint a 32,5 N, 32,5 R és 52,5 N szilardsagi osztalyban
3,5 tomeg%, a 42,5 R, 52,5 N, 52,5 R szilardsagi osztalyban és a CEM III
cementfajta esetén altalaban 4,0 tomeg%o.

Az MSZ 4737-1:2002 szabvany szerinti szulfatallo cementek (jelik: S)

aluminat-modulusa (Al,0,/Fe,0;) < 0,7; a mérsékelten szulfatallo cementeké
(jeluk: MS) <1,0. 52



Kornyezeti Beton Beton Beton Friss beton
osztaly jele nyomo- cement- | viz-cement levego-
Alkalmazasi teriilet szilardsagi | tartalma, | tényezdje, | tartalma,
osztalya, legalabb, legfeljebb | legfeljebb,
legalabb kg/m’ térfogat%
Talaj és talajviz kémiai korroziojanak ellenallo beton, vasbeton és feszitett vasbeton
szerkezetek
A  talaiial XAl C30/37 300 0,55 2,0
t %"?S,SZ‘VI a f”{i‘{ vasy Barmely MSZ EN 197-1:2000 szerinti
alajvizzel erintkezo, CEM II fajtaju kohosalakportlandcement
enyhén korrozioallo beton o L
Példaul: Furt colop
XA2 C30/37 320 0,50 2,0

Agressziv talajjal vagy
talajvizzel érintkezo,
meérsékelten korrozio- és
szulfatallo beton

MSZ 4737-1:2002 szerinti MS jelii mérsékelten

szulfatallo

vagy S jeli szulfatallo portlandcement
vagy CEM III/A fajtaju MS jeli kohdsalakcement
vagy CEM II1/B szulfatallo kohosalakcement

Példaul: Furt colop

Agressziv talajjal vagy
talajvizzel érintkezo,
erosen korrozio- és
szulfatallo beton

XA3

C35/45

360

0,45

2,0

MSZ 4737-1:2002 szerinti S jeli szulfatallo
portlandcement
vagy CEM III/B fajtaju szulfatallo kohosalakcement

Példaul: Furt colop, agressziv anyagok tarolotere 53




VIZZAROSAG




' _Mzarosag vizsgalé berendezések
a BME Epltoanyagok es Meérnokgeologia Tanszéken




Vizzarosag vizsgalat az MSZ 4715-3:1972 szabvany szerint

vz 2
@ 100 mm @® 100 mm
p—— | E
- Dl
[—

A probatestek allapota: légszaraz

48 6ran at 1 bar
+ 24 6ran at 2 bar

vz 4

4 bar

vz 6

@ 100 mm 6 bar

e

=X
= 1
Ty

48 o6ran at 1 bar
+ 24 6ran at 2 bar
+ 24 6ran at 4 bar

48 oran at 1 bar

+ 24 6ran at 2 bar
+ 24 6ran at 4 bar
+ 24 6ran at 6 bar

120 mm

-

200 mm

200 mm

200 mm

A
Y

A

A probatestek allapota: vizzel telitett

v

A

Vizzdarosdg vizsgdalat az MSZ EN 12390-8:2001, illetve az MSZ 4798-1:2004 szabvdny szerint

vz 60 > XVI(H)

72 + 2 6ran at 5 bar

=

60 mm

=
-
h

mm

min 150 mm

5 bar viz-tilnyomads = 5 att = 6 ata

72 £ 2 oran at S bar

vz 40 - XV2(H)

40 mm

"

vz 20 - XV3(H)

.
g

72 + 2 oran at 5 bar

min 100 mm

L
-1+

=

‘r

5 bar

min 150 mm

E r 3

: %-2
o_Y¥

Lo |

® 75\mm 5 bar

B min 150 mm

-
- »>

5 bar =50 H,O m = 50 N/em® = 0,5 MPa = 0,5 N/mm’

Vizzarosag vizsgalat elve

56

a régi magyar ¢€s az uj europai szabvany szerint



Vizzaro beton
megnevezese ¢és jele

Kornyezeti Beton Beton Beton Friss

osztaly jele | nyomo- cement- viz- beton

szilardsagi | tartalma, | cement leveg6-
osztalya, | jeoalabb, | tényezéje, | tartalma,

legalabb | 1o/m® | legfeljebb |legfeljebb,
térfogat%
Vizzaro beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek
XV1(H) C25/30 300 0,60 1,0

vz60 jelu
vizzaro beton

Példaul: Pincefal, csatornafal, mélyalap, ateresz,
folyoka, surrantoelem, mederlap, mederburkoloelem,
rézsiiburkolat, legfeljebb 1 m magas viztarolo medence,
zaportarozo, esovizgyujto akna

vz40 jelu
fokozottan vizzaro beton

XV2(H) | C30/37 | 300 0,55 1,0

Példaul: Vizépitési szerkezetek, gatak, partfalak,
1 m-nél magasabb viztarolo medence, fold alatti garazs,
aluljaré  kiillon szigeteloréteg nélkiill, foldalatti
alaptestek, kiegyenlito lemezek

vz20 jelu
igen vizzaro beton

XV3(H) C30/37 300 0,50 1,0

Példaul: Meélygarazs, mélyraktar, alagut Kkiilon
szigeteloréteg nelkiil

o7







A Bohme-féle kopasallosag vizsgalat Magyarorszég%l
1951 ota szabvanyos (MNOSZ 1221)



A Bohme-féle berendezés acél tarcsaja atmeéroje 750 mm, a koptato
palya sugara 220 mm, hossza 1382,3 mm.

A probatest merete: 70,7 mm e¢elhosszusagu kocka, alapfelilete
50 cm?. A probatestet 30 kp = 294,2 N erével nyomjuk az
acéltarcsahoz.

Ma a Bohme-féle koptatasi vizsgalat 16 periodusbol, 1 periodus
22 fordulatbol all, tehat az osszes fordulat szama 16-22 = 352.

Minden 22 fordulatbol allo periodus utan 20 g tomegu, 0,115-0,275
mm szemnagysagu elektrokorund csiszoloport kell a palyara szorni.

Vizes vizsgalat esetén a vizzel telitett probatest elé, a koptato palyara
juttatando viz mennyisége 22 fordulatu periodusonként 10 cm?’.

A Kkoptatas térfogati ellenallassal szemben végzett munka, ezért a
vizsgalat eredménye az 50 cm? alapfeliiletii test térfogatvesztesége
cm3-ben  Kifejezve. Példaul: k9/14 azt jelenti, hogy a
térfogatveszteség szaraz vizsgalattal 9 cm?, vizes vizsgalattal 14 cm?

volt. 50



Kornyezeti Beton Beton Beton Friss

Kopasallé beton osztaly jele | nyomo- cement- viz- beton
megnevezése és jele SZﬂ{‘r,dS{‘gi tartalma, cement leveg6-
Bihme-féle koptatas osztalya, | jesqlabb, | tényezéje, | tartalma,
esetén legalabb kg/m’ legfeljebb |legfeljebb,

térfogat%
Kopasallo beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek
XKI1(H) C30/37 310 0,50 2,0

Mérsékelten kopasallo,
k14/21 jelii kavics- vagy

Példaul: Silo, bunker, tartaly konnyu anyagok tarolasara,
garazspadozat, 1épcsé, jarolap, kopasallo réteggel ellatott

1zottkobet
ZUzotkobeton ipari padloburkolat kopasallo réteg nélkiil

XK2(H) C35/45 330 0,45 2,0
Kopasalls, Pé¢ldaul: Nehéz anyagok taroloja, gordulo hordalékkal

k12/18 jeli zuzottkdbeton

érintkez0 beton, egyrétegi jardalap és monolit jarda,
kétrétegii jardalap koporétege, kozonséges utszegélyelem,
1épcso, vasbeton 1épcs6, aknafedlap

Fokozottan kopasallo,
k10/15 jelii zazottkébeton

XK3(H) C40/50 350 0,40 2,0
Példaul: Egyrétegu utburkoloelem, kétrétegii utburkoloelem
koporétege, kopasallo utszegélyelem, vasalatlan

utpalyaburkolat, repilotéri palyaburkolat, konténer atrako
allomas térburkolata

Igen kopasallo, XK4(H) C45/55 370 0,35 2,0
k8/12 jeli zazottkobeton Példaul: Ipari padloburkolat, amelyre nem keriil koporéteg
Kiilonlegesen kopasallo, XK5(H) C50/60 390 0,35 1,0

k6/9 jeli zazottkobeton

Példaul: Vibropréselt térburkoléoelem 61




. Mozgathato préobatesttarto

. Allitécsavar

. Probatest

. Szabalyozo csap

. Csiszolopor elotartaly

. Csiszolopor tartaly

. Koptatokorong Fpm——

. Ellensily 2 —— J o
. Csiszolopor klfolyocsonk "I i

10. Kopasnyom G

1. Caiszalopor kifolyis TS

12. Csiszolopor gyiijto
13. EkK

o0 1NN AW -

MSZ EN 1341:2002 (Utburkolé kélapok)
C melléklete szerinti koptatogép =



Ha valamely beton tobbféle

kornyezeti hatasnak van Kkitéve,
akkor ,,azokat a kornyezeti

korulmenyeket, amelyeknek
(a beton) ki van téve, sziikséges
lehet...
a kornyezeti osztalyok
kombinaciojaként Kifejezni.”
(MSZ EN 206-1:2002)
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Példaul valamely esonek és fagynak Kitett,
olvaszto sozas nélkiili, agressziv talajvizzel
erintkezo vasbeton tamfal legbuborékkepzo
adalekekszer nélkiil, szulfatallo cementtel
készilo betonjanak

kornyezeti osztaly csoportja:

XC4, XF1, XA2, XV1(H);

XC4 C30/37 | ¢>300 | x<0,5 | V, <2
XF1 C30/37 | ¢>300 | x<0,55 | V, <2
XA2 C30/37 | ¢>320 | x<05 | V, <2
XVI(H) | C25/30 | ¢>300 | x<0,6 | V. €1




A kornyezeti osztalyok kombinalasa szempontjabol kivétel

Ha a léegbuborékos fagyallo beton (nevezziik LP-betonnak
is, kornyezeti osztalya XF2, XF3, XF4) Kkornyezeti
osztalyat kombinaljuk egy vagy tobb masik kornyezeti
osztallyal ( kornyezeti osztaly csoport),
akkor a masik kornyezeti osztaly (a kovetkezo példaban
XD3) beton nyomoszilardsagi osztalyanak kovetelménye
egy osztallyal csokkentheto.

(Forras: ,,Betonherstellung und Verwendung nach neuer
Norm” cimu, Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein E.
V., Berlin, 2003. kiadasu konyv 43. oldala)
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Beispiel

Grenzwerte der Zusammensetzung fir den Beton der Rampe

i ’ £ 4

A schw. chem. Angnff

A Py ' g F
!

Rampe

Auienbauteil, bewehrt

Chloridangriff, ohne Frost

F rost-Taumittelangriff, horizontale F lache
Makige YerschleiBbeanspruchung

schwacher chemischer Angriff
Grandungsbauteil, nass seffen trocken

Hoher Wassereindringwiderstand fir h = 0,40 m

Mindestanforderungen an die

Betonzusammensetzung

z Teil der Festlegung

LF-Beton s S s 4

XM
NEG g oo,
A03 ST,
o i~ ey
) ;
rd -".l. )
‘.——‘ Fal S |
XAl XC2  (WU)
Zementgehalt [ka/m?]
mit Typ 1l wiz-Wert
XG4 (oben) 280 270 0,60
XD3 (oben) 770
XF 4 (oben) 320 050
XM1 (oben) 300 ; 0,55
XA1 (unter) 20 270 0,60
XC2 (unten) 240 240 0,75
W) : : 0,70

Zementgehalt
mit Typ Il
0,45

F estiglkeit
C2830
CC3545 O

Calrar
C25/30
C16/20

wiz-Wert Festigkeit
C30/37

Stahlbeton C30/37 XC4, XD3 XF4, XM1. XA1 (WU)






Az épitési célnak — beleértve a tartossagot is — csak a kelloen
bedolgozott, megkovetelt tomorségi, zarvanymentes beton felel meg,
ezert a bedolgozott friss beton levegotartalmat korlatozni kell.

Magyarorszagon a  kozonséges friss beton bennmaradt
levegotartalmanak (a levegozarvanyoknak) tervezési értéke

e altalaban legfeljebb 2,0 térfogat%:;

* légbuborékképzo adalékszer nélkiil kesziilo fiiggoleges feliiletii
fagyuallo beton esetén legfeljebb 1,5 térfogat% (XF1);

e légbuborekképzo adalékszer nélkiil készulo vizszintes feliiletii
fagyuallo beton [ XF3(BV-MI)] esetén és fiiggoleges feliiletii fagy- és
olvasztoso-allo  beton  esetén [ XF2(BV-MI)] legfeljebb
1,0 térfogat%o;

e kiilonlegesen kopasallo beton (XKS(H) esetén és vizzdaro beton
esetén legfeljebb 1,0 térfogat%;

* légbuborékképzo  adalékszerrel keésziilo beton  esetén
4-8 terfogat%. 68



Az adalékszer nélkiili friss beton

adalékanyag-tartalmanak tervezett térfogata:

M M

adalékanyg 1000 cement vizg V
— - _ — ¥ levegd

. 3
[liter/ m” ]
P adalékanyg P cement P vig

A bedolgozott friss beton tervezett testsurusége:

3
P friss betontervezett = M ement+M, adalékanyg ~ M vig lkg/m™]

A bedolgozott friss beton tényleges levego-tartalma:

vV,  =1000-

! test c

pfrissbeton test (1 000- Mc 1000- M
pe P,

+x-M_ + “) [liter/ m’]

P frissbeton tervezett



Ezek utan
mit tesz a




Meghatarozza a keresztmetszetre haté M, hajlitonyomatékbol,
mint az igénybevétel tervezési értékébol, a beton keresztmetszet nyomott széls6
szalaban ébred6 o, = o, ; nyomofesziiltséget

=3,5%o0 G =0

n cul

£,=¢
¢

cul




Ha feltételezziik, hogy négyszog keresztmetszet esetén:

- a hajlitott vasbeton tarto keresztmetszetének szélessége b,
magassaga h;

- az acélbetét hatasvonalanak a nyomott szélso szaltol valo
tavolsaga (egy sor huzott acélbetét esetén), azaz a hatékony
magassag:d=h-c,,, — 9, -0 J2;

akkor a Keresztmetszetre hato M, hajlitonyomatéek, mint
az igenybevetel tervezesi eértéke, a beton nyomott ovében,
ill. a nyomott sz¢lso6 szalban ¢, = o,,; nyomofesziiltseget
ébreszt,

M gy M g

|:F o
3 2 z 2 4 b
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A tartoszerkezet teherbirasa akkor megfelelo, ha
a teherbiras tervezesi értéke (R,) az igénybevétel tervezési
ertékenel (£)) a tarto minden Keresztmetszetében nagyobb,
azzal legfeljebb egyenlo:

E, <R,
A beton nyomoszilardsaganak — az igénybevételbol
szamitott — szabvanyos, 28 napos koru, végig vizben

tarolt probahengeren értelmezett, legkisebb (megkovetelt)
jellemzo erteke (f . ...,)) @ beton nyomofesziiltsegeének
ertekebol (o, = 6,,;) a kovetkezokeéppen adodik:

oo
f.:kj.:}ri,ﬂﬁn = Teus

I'I:I:'l‘.'-'l‘.'-' 73



ahol:

*a,, a tartos szilardsag figyelembevételére szolgalo
csokkento tényezo, ertéke Q. = 0,85

(MSZ EN 1992-1-1:2005 szabvany 3.1.6. szakasza szerint);

*y. a beton biztonsagi (parcialis) tényezoje, értéke
teherbirasi hatarallapot vizsgalata soran, tartos és
ideiglenes tervezesi allapotban altalaban y, = 1,5
(MSZ EN 1992-1-1:2005 szabvany 2.4.2.4. szakasza és
2.1N. tablazata szerint).
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Kovetelmény, hogy a beton nyomoszilardsagi osztalyahoz tartozo
nyomoszilardsag tervezesi értéke (f.,) az igénybevételbol szamitott
nyomofesziiltség értéeknél (¢ ;) nagyobb, vagy azzal legalabb azonos
értéku legyen:
ﬂd = Gcu3
Ezzel egyidejiuleg teljesil, hogy a beton nyomoszilardsagi
osztalyahoz tartozo eloirt jellemzo ertek (f, ) a nyomofesziiltseg
ertékebol (o,,;) szamitott megengedett legkisebb jellemzo értéknél
(f ck,cyrmin) MAZYODb, vagy azzal legalabb azonos értekii:
f;'k, cyl Zf;'k,cyl,mim

Az adott Keresztmetszeti méreti vasbeton tartd betonjanak
nyomoszilardsagat tehat ugy kell megtervezni, hogy a beton
nyomoszilardsaganak szabvanyos probahengeren értelmezett eloirt
jellemzo  erteke (f, .,) legalabb akkora legyen, mint az
igénybevételbol, azaz a nyomofesziiltség értékébol (o,.,;) szamitott

legkisebb (megkaovetelt) jellemzo ertéke (£, ./ in)-
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A kozonséges, normal szilardsagu betonok nyomoszilardsaganak tervezési értéke

(fea)

Beton nyomoszilardsagi osztalya

C8/10

C12/15

C16/20

C20/25

C25/30

C30/37

C35/45

C40/50

C45/55

C50/60

Beton nyomoszilardsaganak probahengeren értelmezett eloirt jellemzo értéke, £, ., N/mm?
30=fen=terv/0.=171,5/0,85

8

12

16

20

25

30

35

40

45

50

Beton nyomoszilardsaganak tervezési értéke a tartos szilardsag figyelembeveétele nélkiil
(Eurocode 2), £, , N/mm?

5,3

8,0

10,7

13,3

16,7

20,0

23,3

26,7

30,0

33,3

Beton nyomoszilardsaganak tervezési értéke a tartos szilardsag figyelembevételével
(Eurocode 2), £, , N/mm?

4,5

6,8

9,1

11,3

14,2

17,0

19,8

22,7

25,5

28,3
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Az erdtani szamitas eredménye alapjan megallapitott
nyomoszilardsagi osztaly és a kornyezeti feltételek
alapjan megkovetelt legkisebb nyomoszilardsagi
osztaly eltero lehet.

A Ketto koziil a nagyobb nyomoszilardsagi osztalyt kell
mertékadonak tekinteni, és az ehhez tartozo viz-
cement tényezot, cementtartalmat, a megengedett
levegotartalom megszabta megkovetelt testsuruséget
kell a betongyartashoz kovetelményként elfogadni.
(Lasd még az EN 1992-1-1:2004 Eurocode 2 szabvany

4.2. fejezetében levo megjegyzeést is.)

Ezek az elfogadott értékek ki kell elégitsék a vonatkozo

kornyezeti osztalyok kovetelményeit is. .



A kozonséges, normal szilardsagu betonok nyomoszilardsaganak tervezési értéke

Beton nyomoszilardsagi osztalya

C8/10

C12/15

C16/20

C20/25

C25/30

C30/37

C35/45

C40/50

C45/55

C50/60

Beton nyomoszilardsaganak probahengeren értelmezett eloirt jellemzo értéke, f

30 = =foa'? /0 = 17-1,5/0,85

c

foeyp N/ MIM?

8

12

16

20

25

30

35

40

45

50

Beton nyomoszilardsaganak tervezési értéke a tartos szilardsag figyelembevétele nélkiil
(Eurocode 2), £, , N/mm?

5,3

3,0

10,7

13,3

16,7

20,0

23,3

26,7

30,0

33,3

Beton nyomoszilardsaganak tervezési értéke a tartos szilardsag figyelembevételével
(Eurocode 2), £, , N/mm?

4,5

6,8

9,1

11,3

14,2

17,0

19,8

22,7

25,5

28,3

Beton nyomoszilardsaganak probahengeren értelmezett eloirt atlag értéke (Eurocode 2),
fcm,cy,, N/mm?

16

20

24

28

33

38

43

48

53

58




MSZ EN 1992-1-1:2005 (Eurocode 2) szabvany
3.1. tablazata szerint
fowm =for T 8 N/mm?

ahol

f., a beton nyomoszilardsaganak szabvanyos meéretu ¢és
végig viz alatt tarolt probahengeren értelmezett, eloirt
atlag értéke, és

f.. a beton nyomoszilardsaganak ugyanilyen szabvanyos
probahengeren értelmezett, eloirt jellemzo értéke.

Ugyanakkor az MSZ EN 206-1:2002 és MSZ 4798-1:2004
szabvanyok szerint a kezdeti gyartas soran:

< C50/60 osztaly esetén: f. . .. =fo T4 N/mm?

> (C55/67 osztaly esetén: f > f, +5 N/mm?

cm,test — 79



A beton nyomoszilardsaga tervezési, jellemzo ¢és atlag értékének
osszevetese a tartos szilardsag figyelembevételével

| MSZ EN 1992-1-1:2005 v=1,5
16,5 292 o =0,85
}
Gn:chli chS'Yc/acc=fck,cyl,min N/mm2

16 118 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 4P
1710 MSZ EN 1992-1-1:2005 3, A =8 N/mm
i >I

>

» 2

f: de.YC/ (xclc:fck,cyl fC “E’l/mm

6 118 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
30 3T4

MSZ EN 206-1:2002 és | N C30/37

MSZ 4798-1:2004 b || g

A min. = 4 N/mm’



Az MSZ EN 1992-1-1:2005 és az

MSZ EN 206-1:2002 szabvany a beton
nyomoszilardsaganak megfeleloségét a
150 mm atmeéroju, 300 mm magas,
veégig viz alatt tarolt probahengerek
nyomoszilardsaga alapjan itéli meg,
kovetkezésképpen a megfelel6ségi
feltételek is ezekre a szabvanyos
hengerekre vonatkoznak.

Az MSZ 4798-1:2004 szabvany megen-
gedi a 150 mm ¢lhosszusagu, vegyesen
tarolt probakockak alkalmazasat is,
amely lehetoséggel szivesen éliink.




Az MSZ EN 206-1:2002 europai szabvany, ill. annak nemzeti
alkalmazasi dokumentuma, az MSZ 4798-1:2004 szabvany szerint
C50/60 nyomoszilardsagi osztalyig:

.fc,cube/.fc,cyl - 0997/ 0976

a végig viz alatt tarolt, 150 mm élhosszusagu kozonséges beton
probakocka és 150 mm atméroji, 300 mm magas probahenger
nyomoszilardsaganak hanyadosa, és

ﬂ,cube/ﬁ,cube,H = 0992

a végig viz alatt tarolt és a vegyesen tarolt, 150 mm élhosszusagu
kozonséges beton probakocka nyomoszilardsaganak hanyadosa,

és ezeért a vegyesen tarolt, 150 mm ¢élhosszusagu kozonséges beton
probakocka nyomoszilardsaganak (f, ... ) €S a végig viz alatt tarolt,
150 mm atmérojiu, 300 mm magas kozonséges beton probahenger

nyomoszilardsaganak (f, .,) kapcsolata:

Jecuben = 0,97/(0,76:0,92)f .1~ 1,387 f o1 ~ 1,4 [ oy 8



C8/10 - C50/60 | "
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f cm,cyl,test
f ci,cube,test, H S
1,387 =/ ci,cyltest n,cyl

f ck,cyl = fcl:m,cyl,test }\‘n A n,cyl - ck,cyl test
(Az oszt6 értéke C55/67 — C100/115 kozott : 1,261) -



Az ,alulmaradasi tagassag” konvenciojat eltorzitjuk, ha az EN 206-1 szabvanyban szereplé A = 4
értéket alkalmazzuk a vegyesen tarolt probakockakra, mert azokra az ,,alulmaradasi tagassag” helyes
értéke: A =4-1,387 = 5,6.
Ugyanerre a megallapitasra jutunk nem csak az ,,alulmaradasi tagassag” barmely konstans értéke (pl.
6 8, 12 stbh.), hanem a A = A-6 vagy A = t-c, ill. A =A's vagy A = t's szorzat esetén is.

Az "alulmaradaisi tagassag' mértékének hatdsa

65 /
60 =5
C45/55 /
54 e
C40/50
49’ = /
C35/45 /
40 7
- C30/37 /
g 33
g
3 C25/30 /
27 v
C20/25
22 | f /
C16/20
" //
C12/15 |
11 / |
a3l C8/10 ? ol
] /
fck i fcm"4 e —
fck ¥ fcm-5 . ch.cube,H
75 15 20 26 3] 37 44 53 58 64
14.1 16,6 21.6 27.6 32.6 38.6 45,6 54,6 59.6 65,6 7

| = Kiritikus tartomény




A gyarto a folyamatos gyartas eredményet,
az MSZ 4798-1:2004 szabvany szerint az

fck’cyl,test = fem,cyl.test — l.sn,cyl formulaval értékeli,
ahol 4 =45 = 1,48.

Taerwe

Ez a formula feltételezi, hogy
1. a nem megfelelo friss betont nem épitjuk be,
vagy utolag megerositjiik;
2. ha a gyarto ,, kritikusan jo” betont készit, akkor
azt a feltételrendszer 0,7 koruli valoszinuséggel

megfelelonek minositi.



E feltételezéssel szembeni észrevétel:

1. a friss beton sorsat nem lehet nyomon Kkovetni,
és a késobbiekben nem lehet megerositeni;

2. szerkezeteink biztonsaga szempontjabol
méltanyolhato lenne az olyan modszer alkalmazasa,

amelyben az dtaddé és az dtvevdo kockazata
nem 30-70 %, hanem 50-50 %, kulonosen akkor, ha

a szerkezet tervezett hasznalati élettartama 100 év.

Ezért vélemeényiink szerint az atadas-atvételi eljaras
esetén a vizsgalat eredmenyének értékelése soran a
Student-téle eljaras alapjan Kell eljarni:

-fck,cyl,test - cm,cyl,test ln,Student’S n,cyl 86



Mintaszam |Student- Taerwe-

n tényezo | tényezo
t, Ay

3 2,920 2,67
6 2,015 1,87
9 1,860 1,67
15 1,761 1,48
00 1,645
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Fiiggvény érték

Gauss gorbe

1,0
0,9 -
0,8 1

0,7

0,5 -
0,4 -

0,3

0,2

372352

537,9]

0,1

0,0

35 4 45 50

Nyomészilards ag, N/mm”

60

88



Fiiggvény érték

Gauss normal fiiggvény

0,11 7
0,10

S S S
—S—k-1-
& Q%D

=)
n

Nyomészilirds 4g, N/mm’

\ NEED
| \\ | _22.6 |
1,645.6
1,48.0
1 __\\ pl
|y HEEE _
ACSREEEEN
45 S0 55 60
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A (p)% elfogadasi valosziniiség

100

80

60

40

N\

. \\\\

Hiogadasi ~— A(p) = 3,5%

20 4 feltételt —~ p-Ap)

| Kielégité T

tar tomany

, p-A(p) =2,5%

0 5 10 15 20

Flfogadasi feltételt

ki nem elégito tartomany

\

p % alulmaradasi hanyad a betonban

25

30




Proba- Proba- 2. feltétel
Minta jele kocka henger
ﬁi,cube,test,H ﬂi,cyl,test ﬁi,cyl,test Zﬂkcyl -4
1. 48,7 35,1 35,1 > 21,0
2. 47,7 34.4 34,4 > 21,0
3. 44,5 32,1 32,1 >21,0
4. 46,6 33,6 33,6 > 21,0
5. 45,8 33,0 33,0 > 21,0
6. 47,6 34,3 34,3 > 21,0
7. 43,1 31,1 31,1 > 21,0
8. 43,8 31,6 31,6 > 21,0
9. 46,2 33,3 33,3>21,0
f;m,cyl,test = 3392 2itlag
Sg = 1,37 SZOras
Smin = 3/1,387 =2,2 szoras legalabb
lo = 1,86 Student-tényezo

f;k,cyl,test =f;m,cyl,test - t9'Smin = 3392 - 491 = 2991

1. feltétel

f;k,cvl,test = 2991 > 2590 =f;k,cvl

Nyomoszilardsagi osztaly:

C25/30

Mértékegység: N/mm’
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Viz-cement tényezo

)

any

r

(viz/cement tomegar

A viz-cement tényezo a cement mindéség és a 200 mm méreti, vegyesen
tarolt betonkocka atlagos nyomaoszilardsaga fiiggvényében

1,30

v VW \ |
120 44\ \ N\ 1
’ \\ \\ \\ \\ X
LIO VN N\ R, 00
1,00 AW W A\ +0,3
’ \NEAANER.N A ’
0,90 \ \\ \\
0,80 \\ \C \\ N
\\
0,70 \\ \\ \\
0.60 \ \ ‘\
) \ \\ \\
N SN ~—
0,40 NN T— \w\\ﬁ
ey, i S |

0,30 17 Cement szlardsagi osztalya CEM 22,5 CEM 32,5 CEM 42,5 CEM 52,5

| | | | | | | | | |
0,20 | | | |

15

25

35

45

55 65

Beton atlagos nyomoszilardsaga 28 napos korban,

vegyesen tarolt 200 mm méreti probakockan mérve [N/mmz]




A finoms agi modulus, a cementtartalom és a viz/cement tényezo kapcsolata
CEM 42,5 jelii cement, foldnedves konzisztencia és D,,,,=24 mm esetén

e
th
=
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o ekSZ.lk
S noy -
gulu2.==
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F
S
|
|

300

]
h
—]

Cementtartalom, kg/m °

200 Y ' ' Y \
0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65

Viz/cement tényezo

hax,=x akkor: C = (11—m




3

A kavicsbeton legkisebb cementtartalma a redukalt viz-cement tényezo
és a legnagyobb szemnagysag fiiggvényében

350 | |

32 24 dmax legnagyobb szemnagysag, mm

300 4 48

250 1+ 63

200

150

cmin legkisebb cementtartalom, kg/m

100

0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

xo redukalt viz-cement tényezo

- 198,858 - 65,463 -1gd,,,,
e xy — 0,031 94




Ko0szonom szives figyelmiiket

elole




