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2004. szeptember

MAGYAR SZABVANY

Beton

MSZ 4798-1

1. rész: MUszaki feltételek, teljesitbképesseg, készités és megfeleléseg,

valamint az MSZ EN 206-1 alkalmazasi feltételei Magyarorszagon

Concrete.

Part 1: Specification, performance, production, conformity, and rules of application of

MSZ EN 206-1 in Hungary

Egyszeru pelda a beton jelére

Nyomoé- | Kornyezeti | Legnagyobb Konzisztencia 50 évtol Szabvany
szilardsagi | osztaly(ok) szem- vasvlasosan kell eltéro szama
osztaly nagysag, mm g};n egg adni hasznalati
élettartam
F3
F3 . MSZ
C30I37 - XC3 - 24 - (420'480 mm) — 100 év - 4798-1:2004
3
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A beton konzisztenciaja fizikai — a folyadékok
viszkozitasaval rokon — fogalom, amely a friss
beton mozgassal szembeni ellenallasat, belso
surlodasat, alaktartasat fejezi Ki.

A beton konzisztenciaja elsosorban

a friss beton Keverhetoségére, Kkotési-
szilardulasi folyamatara, szallithatosagara,
bedolgozhatosagara, tomorithetoségere,
allékonysagara, valamint

*a megszilardult beton szovetszerkezetére
(strukturajara), szilardsagara, zsugorodasara,
kuaszasara stb. van hatassal.
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A friss beton konzisztenciajat
- a beton osszetevoinek minosége és
- a keverek osszetétele, mint példaul

 a vizadagolas,

e a cementtartalom,

* a viz-cement tényezo,

» az adalékanyag osszetétele,

e a finomrész-tartalom,

« az adalékanyag szemalakja

» az adalékszer(ek) mennyisege

e a friss beton levegotartalma stb.
befolyasolja.
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Viz-cement tényezo

1,00
\\ \\ \\
0,90
VAVRVAN
= i \ \ \ \ A beton nyomoszilardsaga a viz-cement tényezo
gﬂ \ \ \ és a cement minoség fiiggvényében il
0,70
: NS
| 0,60 N
: N M
g 0,50 N i
Ll i Cement \\\ \‘\ i \\‘*\
2 emen
- szilardsagi osztilya SSa55 | 7825 —~_ 25— | 525
0,30 ' ¥ ' 7 T ' '
S 15 25 35 45 33 63 73

S e m,cube. 150 beton atlagos nyomoszilardsiga 28 napos korban,

végig viz alatt tarolt 150 mm méretua probakockan mérve [N/mmz]




A Kkonzisztencia gyakorlati fogalom, amelynek
meghatarozasa fizikai alapelvek alapjan
korulményes, de jellege a szabvanyositott
gyakorlati mérési modszerekkel jol kifejezheto.

A visszavont MSZ 4719:1982 ,,Betonok” cimii
magyar szabvany a foldnedves (FN), a Kisse
képlékeny (KK), a képlékeny (K), a folyos (F)
megnevezeésu (jelu) Kkonzisztencia osztalyokat
ismerte, es vizsgalati modszerkeént az
MSZ 4714-3:1986 ,,A betonkeverek és a friss beton
vizsgalata. A Konzisztencia meghatarozasa” cimi
szinten visszavont szabvany eljarasait jelolte meg.
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SZOSZEDET

MSZ EN 12350-...
A friss beton vizsgalata. ...rész:

DIN EN 12350-...
Priifung von Frischbeton. Telil...

BS EN 12350-...
Testing fresh concrete — Part...

NF EN 12350-...
Essais pour béton frais — Partie...

SR EN 12350-... Determinarea consistentei

9

betonului (proaspat) prin metoda...



SZOSZEDET  EN 1235022
Roskadas (vizsgalat)

Setzmass

Slump test

Essail d'affaissement

Determinarea prin metoda
tasarii




Roskadas meéreés
(Abrams-1éle kup)

4x2 3x25 szuras
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Roskadasi osztalyok az EN 206-1:2000 szerint

Osztaly Roskadas
(Roskadasi merték)
mm
S1 10 - 40
S2 50 -90
S3 100 - 150
S4 160 - 210
S5 1) > 220

A roskadasi meéertéeket az EN 12350-2:1999 szerint kell
meghatarozni.

) A modszer e tartomanyban kevéssé érzékeny. "




Szabvany

Roskadasi meéerték az WISZ 4714-3
es az MISZ EN 206-1 szabvany szerint

1956‘ ‘ ‘

MSZ 4714-3:
KK K F
20 ‘ 40 41 ‘ ‘ 100
| |
MSZ EN 206-1:2007
§1 §2 §3 S
10 40 50 90 100 150 160 210 220
| | | | | | | | | | | |
| | | | | |
S0 100 150 200

Roskadasi mertél, mm

220
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Buchenan Re<1~dasi mértél az MSZ 4714-3
etal.2003. L esc L, 3ZEN2 L, szabvanys L, Groll - Rujanu, 1999.
] T  f NE-012:1999
S% 4714-3 1986
1 | KK K
"
5 ‘ 2 ‘41]4 ‘ ‘
E | B
@ sS4 EN 206-1:2002
g 1 ] I I I
S2 83 _ S4 a5
m ==
E 10 40 80 90 100 =1 150 160 210220
= A = wl | 1| e
wly| 2 = = =
zolglz ko 2 =100 < 150 200 250
=T (N
c E = S Roskadasi mérték, mm Avram - Bob,
- 1980.
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SZOSZEDET  EN 12350-5

Terules (vizsgalat)

Ausbreitmass

Flow table test

Essai d'étalement a la
table a choc

Determinarea prin
metoda raspandirii ®
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Teriilési osztalyok az EN 206-1:2000 szerint

Osztaly Terulési atmero
(Terilesi merték)
mm
F1 < 340
F2 350 - 410
F3 420 — 480
F4 490 — 550
F5 560 — 620
F6 > 630

A teriilesi mertéeket az EN 12350-5:1999 szennt
kell meghatarozni.




Szabvany

Teriillési mértek az MSZ 4714-3
es az MSZ EN 206-1 szabvany szerint

mszaneaaoss | ||| [ [T
KK | K F
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘Sﬁﬂ 420 430 | 500
|
MSZ EN 206-1:2007 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
F2 F3 F4 F5
240 350 | 410 420 480 490 | 550 560 620 630
| | | I| | | | | I| ] ] ] I| | | |
200 00 400 S00 GO0 700

Teriilési merték, mm

200
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Terilési mertek az MSZ 4714-3
Buchman es az MSZ EN 206-1 szabvany szerint
et al., 2003. F. F, F, F, NE-012:1999
vszariasasps | || | [ (|| [ [ [[]I]IL[[]]]
FM K F
B
5 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 360 | 420 430 | 500
- I
T | MSZ EN 206-1§2002 ‘ ‘ ‘ ‘
[ ) | US| PR PR | AR A | |
F F2 F3 F4 Fé&
340 350 41D 420 480 490 | 580560 62530
| Y. . |§ LR E el ot B
ﬂ ok - L
200 300 G400 = =D 600 700 300
= e D R -
w = 1980.
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SZOSZEDET  EN 123503
VEBE vizsgalat

Vebe-Prutung
Vebe test

Essai Vébeé

Determinarea prin metoda
de remodelare VE-BE =




VEBE-méteres
atformalasi ido
meres

Polotos Laszlo - Bolazs Gydrgy:
Mémoki s2erkezetek anyagtond.
3. kibitel.
akndémini kiadd. Budapast. 1930,

]
..—l-
[=]
RN
| i
=ik

vibrator 3000/perc nevieges
rezgesszammal es 0.5 mm
arnpli tudoval



A VEBE-késziilék razoasztalon all, és az Abrams-féle
roskadasméro csonka-kup alaku friss beton hengerré
formalasahoz sziikséges vibralasi ido mérésére alkalmas.
A berendezés a VEBE megnevezést Victor Bdhrner svéd
mérnok nevének kezdobetui utan kapta, aki konzisztencia

Vlzsgalatl modszeret 1940-ben publikalta.

LR ‘f

' A VEBE-méteres stformaldsi  id6
Vlzsgalata tulajdonképpen a  régi
MSZ 4714-3:1986 szabvany szerinti
atformalasi iitésszam, az un. Powers-féle
,»Keézi” konzisztencia vizsgalat modositott
formaja.

Az atformalasi titésszamot regen Powers-
8l foknak neveztek. 24
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VEBE osztilyok az EN 206-1:2000 szerint

Osztaly Vebe-méteres
atformalasi ido, s
vo 1) > 31
V1 30 - 21
V2 20 - 11
V3 10 -6
V4 1 5-3

A Vebe-méteres

atformalasi idot az

EN 12350-3:1999 szerint kell meghatarozni. )




Szabvany

VEBE-méteres atformalasi ido az MSZ 4714-3
es az MISZ EN 206-1 szabvany szerint

MSZ 4714-3:1986
FN KK K |F
suHHH 21 20 g87 |32
|
MSZ EN 206-1:2002 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
V1 V2 V3
31 30 21 20 1110 65 3
| | | | | | | | |
| | | | | |
50 40 30 20 10

VEBE-meteres atformalasi idd, s
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Groll - Rujanu,

VEBE-méteres atforn °° iido az WM™ "714-3

Buchman etal., ésazMSEZEEN20L, zabvany: L 1t L, nggg_
2003. NE-O12:1999 V, v, V, V, v,
mszariassss | | (|| | [ ||| [ [ ]|

FN KK F
o
g5 |50 21 20 g7 |32
o |
® | MSZ EN 206-1:2002 ‘ ‘ ‘ ‘
m 1 1 1 1 1 1 1
L m T
Wi V1o V2 vi |
h L
31 30 E 21 20 1n§ 65 3
| | | o | | | |
50 40 3::] g = In‘.:n; E 0
4
g S < -
VEBE-meteres atformalasi idd, s -

Avram - Bob, 195[1.
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SZOSZEDET  EN 123504

Tomoritési mertéek

Verdichtungsmass
Degree of compactability

Indice de serrage

Determinarea prin metoda
compactarii 2




| lazén betditve

Weiss Gyorgy:
Epitoipari
Laboratoriumi
Meéréstechnika
és Miszerismeret
I11. kotet
EMI 28. sz. kiadvanya
ETK Budapest, 1976.

113, 3bra
Walz késziilek. DIN 1045

4{—,...

i
_XDcm

>

(i)

| J3
=1

C0...C4 = EN 12350-4:1999 szerinti eszkoz a
= tomoritesi mertek = WaIZ‘féle tﬁmﬁl‘ités meréséehez.
=400 mm / h mm > 1,0 A DIN 1048-1:1978 n¢met

szabvanybol ismerjuk.



A Walz-1éle tomoritési mértek azt mutatja meg, hogy a
laza allapotu beton térfogata a betomoritett beton
térfogatanak hanyszorosa.

Ertékét betontervezéskor annak kiszamitasara szoktuk
hasznalni, hogy a betonkeverogép dobjaban megkeverheto
betonadag laza térfogata hanyszorosa a betonadag
betomoritées utani térfogatanak, illetve, hogy a laza
betonadag tomege hanyadrésze az ugyanolyan térfogatu
betomoritett beton tomegének.

Példaul abbol a képlékeny konzisztenciaju betonbol,
amelynek a tomoritési mértéke 1,12 és friss allapotban,
betomorités utan a testsiirisége 2400 kg/m?, a 0,8 m’
hasznos térfogata betonkevero dobban 2400:0,8/1,12 =

= 1714 kg tomegii beton adag keverheto meg.
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Tomoritési osztalyok az EN 206-1:2000 szerint

Osztaly A tomorithetoség
mertéke
(Tomoritesi mertek)

co" > 1,46

C1 1,45 - 1,26

C2 1,25 - 1,11

C3 1,10 - 1,04
C42 <1,04

A tomoritéesi merteket az EN 12350-4:1999 szerint
kell meghatarozni.

2) Csak konnyiibeton esetén szabad alkalmazni. *




A Walz-fele
tomoritési meértek
kozelitoleg egyenlo
a visszavont

MSZ 4714-3:1986
szabvanyban
szereplo Glanville-
féle tomorodesi
tenyezo reciprokaval,
ezért ez utobbit

a tomoritési és

a tomorodeési
konzisztencia
osztalyok kozvetett
osszehasonlitasaul
hasznalhatjuk.
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Az MSZ 4714-3 szerinti (Glanville-féle timoriddesi tenyezo
reciproka és az MSZ EN 206-1 szerinti tomdiritesi mertek

NMSZ 4714-3:1986; Glanville-fele tomdrodési tényezo reciproka

|
1/0,97

FN KK K F

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘m],'m‘ ‘ 1m,?51m,?ﬁ‘ 1/0,85 1/0,86 1/0,92 1/0,93

0 1 2 3

Szabvany

MSZ EN 206-1:2002; Tomdritesi mertek

1,46 1,45 1,26 1,25 1,11 1,10 | 1,04
|

1,6 1,5 1,4 1,3 1,2 1,1 1,0

Timiridesi tényezo reciproka (fenn), timiritési mertéek (lenn)

A Walz-féle tomoritési mértéket nem szabad osszetéveszteni
a rokon hangzasu Glanville-féle tomorodési tényezovel. 36




Buchman et al.L, ka és az MISZ 1L, 206-1 szerinti timirL, i mertelL, 1999,

Az MSZ 4714-3 szerinti Glanville-féle timirddesi t Groll - Rujanu,

Eﬂﬂa. | | I |C|:|| | | | | | |CI | | | | | I | |{:F I I I {:'l..3
MSZ 4714-3:1986; Glanville-fele tomdr@deési tényvezo recipfoka
FN E
’5:“ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1/0,70 ‘ ‘ 1/0,75 1/0,76 851/0,86 10,92 1
oy B RSl B B
E MSZ EN 206-1:2002 ; Tomdritési merte ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
m 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
@
E 4 i1 = '3
~ -
> 1,46 1,45 1,26 1,25 ﬂl,l 1,10
e | - Ll TR B T é |
- =
= = -
16 S 15 1,4 £ 13 2 = 1=
@ =
AvVram -  Tgmérédesi tényezd reciproka (fenn), téméritési mérték (lenn)
Bob, 1980.
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1992. oktéber A hatélybalépés idépontja: 1994. december 1.

MAGYAR SZABVANY MSZ ISO 4103

A beton konzisztenciaosztalyai

ISO 4103 Concrete. Classification of consistengy



Vebe-osztalyok 1. tablazat

Osztély iebe,s
VO > 31
V 1 30 — 21
V2 20 —-11
V3 10— 5
V4 < 4

Roskadési osztélyok 2. tAbl4zat

Osztaly Roskadas, mm"
=8 10— 40
S 2 50 - S0
S 3 100 - 150
S 4 =160

39



Tomorodési mérészam 3, tablizat

| Osztaly (SO 4111)
CoO > 1,46
C 1 145126
C 2 1125111
C 3 ; 110 — 1.04

Tomoritési merdoszam

Megallapithato, hogy az EN 206-1:2000 szabvany
konzisztencia osztalyai lIényegében megtelelnek
az ISO 4103 szabvany konzisztencia osztz’llyainﬁak
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A korszeru betontechnologiaban a konzisztencia
beallitasanak nélkulozhetetlen eszkoze a
képlékenyitd, ill. folyosité adalekszer

I;’” b i[

b

Adagolasuk felso hatara beton es !vasbetfon tén a

cementtartalomra vetitett S . tomeg%; feszitett

vasbeton esetén 2 tomeg%. . | l
Nagyszilardsagu betonho legfeljebb o
cementtartalomra vett 7 tomeg%. adglek

szabad alkalmazni. | ] i




Képlékenyité adalékszerek

A képlékenyitoszerek gyakorlatilag a betonépités minden
tertiletén (pl. transzportbeton, korai allékonysagu un.
zoldbeton, vizzarobeton, zuzottkobeton, szivattyus beton,
tomegbeton) alkalmazhatok. Csokkentik a beton
vizigényet, ezaltal javitjak a bedolgozhatosagat, illetve a
vizmegtakaritas folytan azonos cementtartalom mellett
novelik a beton szilardsagat.

Folydsité adalékszerek

A folyositoszerek hatasa a képlékenyitoszerek hatasanak
két-haromszorosa. A folyosito adalékszereket altalaban
vizcsokkenteés és konzisztencia-javitas egyiittes céljaval kell
alkalmazni. A folyos konzisztenciaju betont csak folyosito
adalékszerrel szabad eloallitani. 44
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A  folyositoszereknek  hatéanyaguk  szerint
alapvetoen tobb csoportjat lehet megkilonboztetni:

- lignin-szulfonat bazisu folyositoszerek. Az elso
alkalmazas éve: 1930. Vizcsokkento hatasa
5-10 %;

- naftalin-formaldehid-szulfonat bazisu folyosito-
szerek. Az elso alkalmazas eve: 1970.
Vizcsokkento hatasa 15-25 %:;

- melamin-formaldehid-szulfonat bazisu
folyositoszerek. Az elso alkalmazas éve: 1980.
Varhato vizcsokkento hatasa 12-20 %. Folyos
betonok készitésere alkalmas folyositoszer;

46



- szulfonalt-vinilkopolimer (poliakrildat) bazisu
szuper folyositoszerek. Az elso alkalmazas éve:
1990. A nagyszilardsagu betonok (= C55/67;
f = 60-130 N/mm?) elso folyositoszere;

cm,cyl
- polikarboxilat bazisa szuper folyositoszerek.
Az elso alkalmazas éve: 2000. Az ontomorodo
betonok, az ultra nagy szilardsagu betonok
(fomen = 150 N/mm?) specidlis adalékszere.
Alkalmazasukkal a  beton viz-kotoanyag
tényezoje Kkulonleges esetekben akar 0,22-nal is
kisebb lehet.

A Kképlékenyito és folyosito adalékszerek tulajdonsagait, ill.
hatasat az EN 934-2:2001 szerint referencia-betonhoz has0n4l7itva
kell vizsgalni.



Régebbben az ,,alig foldnedves” és az ,,ontheto” konzisztenciat

isismertuk
Beton (foképp kavicsbeton) konzisztencia osztilyok jele, megnevezése

Konzisztencia
méroszam és méroszamainak hatarértékei az egykori és a mai magyar nemzeti
megnevezeése szabvanyok szerint
AFN FN KK (Y O
Alig fold- |  Fild- Kissé |Képlékeny Ontheté
nedves nedves | képlékeny
Ervénytelen Ervényes Ervénytelen
MSZ MSZ 4714-3:1986 MSZ.
4714:1955 4714:1955
Roskadasi 20 - 40 41 - 100
mérték, mm
Teriilési 36 - 42 43 - 50
mérték, cm
Ejtokengyeles 100 - 51 S50- 16 8>
atformalisi
iitéesszam, db
VEBE-méteres = 50
atformalasi
vibraciés ido, s
Glanville-féle <0,70 10,70 -0,75|0,76 - 0,85 0,93-097] 097<
tomorodesi

tényezo




Konzisztencia | Beton (foképp kavicsbeton) konzisztencia osztilyok jele, megnevezése
mérdszam és méroszamainak hatarértékei az egykori és a mai magyar nemzeti
megnevezeése szabvinyok szerint
AFN FN KK K O
Alig fold- | Fild- Kissé |Képlékeny Ontheté
nedves nedves | képlékeny

Ewﬁglﬂﬂ Ervényes Ervénytelen

L MSZ 4714-3:1986 4'??;:5;’;55
Humm-féle haa 20- 16 15-6 5-3 2-1
behatolasi Ao = 16
iitésszam, db mm

ha a 100 - 51 50-21 20-11 10 -6
dipax = 32
mm

Graf-féle 0-1 1-3 3-6 6-10 10 <
behatolas
mértéke, cm
Kanalpréba 35-25 25- 15 15-5 5-2 2-0
iitésszam, db
Walz-féle 1.35 1,20 1,10 1,05
tomoritési mertek,
atlag
Higitasi tényezd 0,85 1,00 1,15 1.25 1,35 1,45
atlag

A konzisztencia szamjele a régi MSZ 4719:1958

szabvanyban, a cm-ben kifejezett roskadasi meérték alapjan

(0)

(1)

(3)

(10)

(15)

(20)




SZOSZEDET

l:l Consistenta, Lucrabilitatea




SZOSZEDET
Alig foldnedves, AFN

Sehr steif
Dry
Presque sol humide

Foarte virtos
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Alig  foldnedves betonnal nagytomegii,
vasalatlan vagy gyengén vasalt szerkezetek,
példaul  hidpilléerek, gatak, tamfalak,
utbetonok készitése esetén lehet dolgozni.
Elonye a Kkis cement tartalom, kis hofejlesztés,
kis zsugorodasi hajlam. Az ilyen beton nem
szivattyuzhato, a szallitoeszkozbol sokszor
nehezen uritheto, tomoritéséhez nagyon eros
vibrator sziukséges. Nem alkalmazhato
latszobeton készitéséhez.
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SZOSZEDET

: Foldnedves, FN
g Stelf, Erdfeucht, Riittelbeton, KS, K1

l:l Virtos )



SZOSZEDET

: Kissé képlékeny, KK
M Plastisch, KP, K2

% Semy plastic

':l Presque plastique

':l Slab plastic )




Foldnedves beton vasalatlan és ritkan vasalt
szerkezetek készitesehez hasznalhato.
Tomoritéséhez vibratort kell hasznalni (ezt a
betont német nyelvterileten , Riittelbeton”-
nak, azaz vibralt betonnak is nevezik).
Nem alkalmazhato latszobeton készitéséhez.

Kissé képlékeny betonbol minden vasalatlan és
vasalt szerkezet elkészitheto, ha a vasalas
nem kiillonosen suru. Tomoritéséhez vibratort
kell hasznalni. Szivattyuzhato. Latszobeton
készitesére is alkalmas.

)



SZOSZEDET

B rasiic 56




Képlékeny betont sirin vasalt szerkezetek
készitéséhez  lehet  hasznalni. Gyenge
vibralassal is tomoritheto. Felhasznalasaval
nagy Kiterjedésu szerkezetek, mechanikai
igénybevételeknek Kitett betonok,
latszobetonok is készithetok. Elonye a
szivattyuzhatosag, konnyu bedolgozhatosag.
Hatranya a  nagy  cementigény, a
szétosztalyozodasi, zsugorodasi, Kivérzési
hajlam.

S7



SZOSZEDET
Folyos, F
Fliesstahig, KF
Fluide like
Fluide
Fluid




Folyos betonbél igen siiriin vasalt, karcsu,
nehezen  hozzaférheto  szerkezetek  1Is
készithetok. A viz alatti betonozas anyaga.
Tomoriteni alig, vagy nem sziikséges. Elonye,
hogy konnyen  szivattyuzhato, nehéz
korulmények kozott is gyorsan beépitheto.
Hatranya, hogy a folyos beton osszetetelét
igen gondosan kell megtervezni és betartani.
Zsugorodasa jelentos.
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SZOSZEDET

e Onthets, O

g Sehr fliesstahig, Giesstahig

l:l Foarte fluid .



Ontheté  betonbél  nagy  Kkiterjedésii
szerkezetek gyorsan, Kkonnyen épithetok.
Konzisztenciaja annyira hig, hogy
ontovalyaban is eljuttathatdo a szerkezet
minden részébe. Az ontheto beton finom rész
tartalma nagy, zsugorodasa igen jelentos.
Kilonleges fajtaja az onteriilo  vagy
ontomorodo beton, amely az onterulo
képességet nem a nagy vizadagolasnak,
hanem a kulonleges osszetételnek koszonheti,
mialtal mentes a hagyomanyos ontheto beton
egyebként hatranyos tulajdonsagaitol. 61
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