Utoirat: Az MSZ 4798:2016/4M:2023
magyar betonszabvany szerint
a 100 év tervezesi élettartamu miutargyak,
un. monumentalis épitmények tervezese,
készitese es ellenorzése esetén
a betonnyomoszilardsag ~50%-o0s elfogadasi
valoszinuséggel és Student-tényezovel valo
értekelése, valamint a betonfedés

kovetelménye eldir:is, azaz alkalmazisa

—_—

kotelezo!
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A nagy tartossagu betont az jellemzi,
hogy a 1100 ev tervezett hasznalati
elettartam alatt megbizhato modon
hordja a terhelési és a Kkornyezeti
hatasokat.

Eloadasomban azt keresem, hogy ezt a
megbizhatosagot, mas szoval a
megfeleloség igazolas hitelességét miként
befolyasolja a nyomoszilardsag jellemzo
ertekenek meghatarozasi gyakorlata.
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Eloadasomban vizsgalom:
a) az Eurocode-2 és az MSZ EN 206-1
kapcsolatat;

b) az alulmaradasi tagassag (A)
konvenciojanak kovetkezetes alkalmazasat;

¢) az alulmaradasi tényezo (1) hatasat.
Javaslatot teszek:

d) a nyomoszilardsag megfteleloségének
vizsgalatara a nagy tartossagu beton atadas-
atvételi eljarasaban.
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A méretezes soran adodik a nyomofesziltség
tervezesi erteke (o, ), amelyhez a

c <f{

n— cd
feltétellel megvalasztjuk a nyomoszilardsag
(valamely nyomoszilardsagi osztalyhoz tartozo)
tervezesi erteket (f_,).

A beton megfeleloségének egyik feltétele, hogy a
nyomoszilardsag tapasztalati jellemzo értéke
(foxcyres)y M€ legyen  kisebb, mint a
nyomoszilardsag tervezesi  ertekebol  (f,)
szarmaztatott eloirt jellemzo értéke (f k,cyl)

f v /0. =1, =<t 4

C ck,cyl — “ck,cyl,test
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MSZ EN 206-1:2002 és 30 34

MSZ 4798-1:2004 v G307

(14. tablazat, kezdeti gyartas) i

A min. = 4 N/mm’

A beton nyomoszilardsaga tervezési, jellemzo és
atlag értékének osszevetése 5



Megallapitas:

1) A A alulmaradasi tagassag értelmezeése
az Eurocode-2 ¢és az EN 206-1
szabvanyban altalaban eltéro.

2) A tervezo a nyomofesziiltség tervezeési
ertekebol (o,) a beton probahengeren
ertelmezett jellemzo éerteket (1, ) adja
meg kovetelménykeént.

Tehat az Eurocode-2 szabvanyban az
[..Jel mindig hengerszilardsagot jelent.



Az MSZ EN 1992-1-1:2005 és az

MSZ EN 206-1:2002 szabvany a beton
nyomoszilardsaganak megfeleloségét a
150 mm atmeéroju, 300 mm magas,
veégig viz alatt tarolt probahengerek
nyomoszilardsaga alapjan itéli meg,
kovetkezésképpen a megfelel6ségi
feltételek is ezekre a szabvanyos
hengerekre vonatkoznak.

Az MSZ 4798-1:2004 szabvany megen-
gedi a 150 mm ¢lhosszusagu, vegyesen
tarolt probakockak alkalmazasat is,
amely lehetoséggel szivesen éliink.




Az alulmaradasi tagassag (A) konvenciojanak
kovetkezetes alkalmazasa azert szorgalmazando, hogy
a jellemzo értek meghatarozasa a probatest alakjatol €s
tarolasi modjatol fiiggden ne vezethessen kiilonbozo
eredmenyekre. Ugyanis, ha

femey = Tekey T4 tovabba

fem eyl — Tem,cube, n/1,39 es ck,cyl = fok cuben/ 1,39
akkor £, cuben = Lok cube g T 2,0

vagy, ha f_ + 1,48:05. .

cm cyl ck,cyl ’ :
akkor fcm,cube,H — ck,cube,H T 1948 1 939.615,cyl e/

_ 2 ; — 2
G5 cubeminH — 3 /MM~ €8N G5 vy in = 2,2 N/mm?;



Példak az alulmaradasi tagassag (A) probatest méret és utokezelés
fliggoségére, vegyesen tarolt probakockak esetén

) Példa arra, hogy az
Vegye- Vegye- U VI "alulmaradasi tagassag''-nak
VEGYES TAROLAS sen  sen ¢ e j> gea (A) a prébatest alakjatol és
tarolt tarolt atS’Zfl- tarolt tarolasi modjatol kell
kocka kocka mitas henger fiiggenie.
Atlag 27 27  Atlag/1,39= 19,4 MSZ 4798-1 esete
Kiiszob = atlag - 4 23 15,4
Kiiszob = atlag - 1,39x4=5,6 214
fek.cube,n KOVetelmény 0492 16 NAD 5.3. tabl. Henger eredménye a vegyesen tarolt
Nyomészilardsagi osztily C16/20 C12/15 c12/15 kocka (ha A=d) eredményével nem
Ve — egyezik meg.
Atlag 31 31 Atlag/1,39= 22,3
Kiiszob = atlag - 4 27 18,3
Kiiszob = atlag - 1,39x4=5,6 254
fek cupe,n KOVetelmény 27 22 NAD 5.3. tabl. Henger eredménye a vegyesen tarolt
Nyoméoszilardsagi osztaly C20/25 C16/20 C16/20 kocka (ha A=4) eredményével nem
D — egyezik meg.

Az atszamitassal (A=5,6) a vegyesen tarolt kocka eredménye mindig megegyezik a henger eredményével

Az alulmaradasi tagassag (A) vagy konstans érték
vagy a szoras fuggvénye (A = A*s). 9



Példak az alulmaradasi tagassag (A) probatest méret és utokezelés
fliggoségére, viz alatt tarolt probakockak esetén

Viz Viz Java- Viz Példa a’rr.a,’hogy’az
"alulmaradasi tagassag''-nak
. ‘ 0 alatt alatt solt alatt i o,

VIZ ALATTI TAROLAS } , s , (A) a probatest alakjatol és

tarolt tarolt atsza- tarolt e,

(o tarolasi modjatol kell
kocka kocka mitas henger . .
fiiggenie.
EN 206-1 esete
Atlag 24,5 24,5 Atlag/1,28= 19,1
Kiiszob = atlag - 4 20,5 15,1
Kiiszob = atlag - 1,28x4=5,1 19,4 Henger eredménye a viz alatt tarolt
Nyomoszilardsagi osztaly C16/20 C12/15 C12/15  kocka (ha A=4) eredményével nem
e I 4

egyezik meg.

Az atszamitassal (A=5,1) a viz alatt tarolt kocka eredménye mindig megegyezik a henger eredményével

Viz Viz Java- Viz ) Példa a’rr.a,’hogy’ai
] ] ] alatt alatt solt alatt alulmaradasi tagassag''-nak
VIZ ALATTI TAROLAS ) , . , (A) a probatest alakjatol és
tarolt tarolt atsza- tarolt e e,
(o tarolasi modjatol kell
kocka kocka mitas henger . .
fiiggenie.
EUROCODE 2 esete
Atlag 28,5 28,5 Atlag/1,28= 223
Kiiszob = atlag - 8 20,5 14,3
Kiiszob = atlag - 1,28x8=10,2 18,3 Henger eredménye a viz alatt tarolt
Nyomoszilardsagi osztaly C16/20 C12/15 C12/15 kocka (ha A=8) eredményével nem
— v

egyezik meg.
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Az atszamitassal (A=10,2) a viz alatt tarolt kocka eredménye mindig megegyezik a henger eredményélv\él




Az "alulmaradasi tagassag' mértékének hatasa, N/mm’
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C8/10 - C50/60

i

™~

f cmycyl,test

f ci,cubetest H Sn,cyl

=/ ci,cyltest
139 Jeedar o BE
ck,eyl = J emeyltest n* n,cyl ck,cyl test

(Az oszto értéke C55/67 — C100/115 kozott : 1,26) b



A megfeleloségi feltételekben meg kell kiilonboztetni:

* a kezdeti gyartast és vizsgalatot
(n=35, = f. v €S 0)

 a folyamatos gyartast és vizsgalatot,
(I’l = 159 _)fék,cyl es Sn)

ezek eredménye alapjan a gyarto
megfelel6ségi nyilatkozatot tesz,

k,cy

* valamint az atadas-atvételi vizsgalatot,

ennek soran a megrendel6 vagy valamely
fiiggetlen laboratérium azt vizsgalja, hogy a
szbban forgd beton a gyarto altal megadott
nyomoszilardsagi osztalynak megfelel-e.



A gyarto a folyamatos gyartas eredményet,
az MSZ 4798-1:2004 szabvany szerint az

fck’cyl,test = fem,cyl.test — l.sn,cyl formulaval értékeli,
ahol 4 =45 = 1,48.

Taerwe

Ez a formula feltételezi, hogy

1.) a szilardsagilag nem megfelelo friss betont
nem épitjuk be, vagy utolag megerositjuk;

2.) ha a gyarto ,Kkritikusan jo” betont készit,
akkor azt a feltételrendszer 0,7 Kkoriuli
valoszinuséggel megfelelonek minositi.
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Barmely megfeleloségi feltételrendszer esetén
értelmezheto az adott p alulmaradasi hanyadu
betonhoz tartozo A(p) elfogadasi valoszinuseg.

A ;5 = 1,48 altal szolgaltatott Taerwe-téle
feltételrendszernél A4(0,05) = 0,7, azaz ha a gyarto
wkritikusan jo” betont keszit, akkor azt a
feltételrendszer 0,7 Kkoriuli valoszinuséggel fogja
megfelelonek minositeni (a kovetkezo abra felso

osorbéje, ahol A(0,05) = 0,7 és p-A(p) = 0,035).

Ez a valoszinuség lényegesen tobb, mint az egykori
MSZ 4720-2:1980 szabvany altal biztositott
(Student-féle) 0,5 valoszinuség (a kovetkezo abra
also gorbeéje, ahol 4(0,05) = 0,5 és p-A(p) = 0,025)3



A (p)% elfogadasi valoszintiség
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Az MSZ EN 206-1:2002 szabvanyban
alkalmazott Taerwe-féle modell matematikai-
statisztikai szempontbol korrekt, csak
eppenséggel teljességgel eltéro korulmények
kozott, mint ami a betonépitésre jellemzo.

Az MSZ EN 206-1:2002 és MSZ 4798-1:2004
szabvanynak az a komoly hianyossaga, hogy
azokba csak a megfeleloségi feltétel Kkeriilt be,
a folyamatos nyomon Kkovetés és az utolagos
javitas Kkotelezettsége neélkiul, ami annyiban
ertheto, hogy az végrehajthatatlan.
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A Taerwe-féle modellel szembeni észreveéeteliink:

1. a friss beton sorsat nem Ilehet nyomon
kovetni, es a betont a késobbiekben nem lehet
megerositeni;

2. szerkezeteink biztonsaga érdekében
me¢ltanyolando lenne az olyan modszer
alkalmazasa, amelyben az dtadé és az atvevd

kockazata nem 30-70 %, hanem 50-50 %.

Megjegyzendo tovabba, hogy az atadas-atvételi
vizsgalat soran a probatestek szama a
15 darabot sohasem éri el. 18



Ezért véleményem szerint (nem
feltétleniil csak) a 100 év tervezési
elettartamu, nagy tartossagu beton
atadas-acvételi vizsgalata
eredmenyenek ertekelese soran
a Student-féle eljaras alapjan kell
eljarni:

f

ck,cyl, test

= f

cm,cyl, test An,Student'Sn,cyl

19



Mintaszam |Student- Taerwe-

n tényezo | tényezo
t, Ay

3 2,920 2,67
6 2,015 1,87
9 1,860 1,67
15 1,761 1,48
00 1,645
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Proba- Proba- 2. feltétel
Minta jele kocka henger
.ﬁi,cube,test,H _ﬁi,cyl,test _ﬁi,cyl,test Z_ﬁk,cyl -4
1. 48,7 35.1 35,1 > 21,0
2. 47,7 34,4 34,4 > 21,0
3. 44,5 32,1 32,1 > 21,0
4. 46,6 33,6 33,6 > 21,0
5. 45,8 33,0 33,0 > 21,0
6. 47,6 34,3 34,3 > 21,0
7. 43,1 31,1 31,1 > 21,0
8. 43,8 31,6 31,6 > 21,0
9. 46,2 33,3 33,3>21,0
_ﬁm,cyl,test = 3392 étlag
Sg = 1,37 SZOras
Smin = 2,2 szoras legalabb
to = 1,86 Student-tényezo

_ﬁk,cyl,test =_ﬁm,cyl,test — 19°Smin = 3392 — 491 = 2991

r
| 4
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1. feltetel
__fck,cvl,test — 2991 > 2 590 =._fck,cvl
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Nyomoszilardsagi osztaly: Mértékegység: N/mm

C25/30
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