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A kozetfizikai tulajdonsag
és a kozetfizikai csoport
a zuzottko és zuzottkavics
alaptulajdonsagait jellemzo fogalom,
amely

O elsosorban a kdanyaq termekmindosito ereju

anyaqgtani tulajdonsagainak kifejezoje, és

® amelyet a termék is magan hordoz.




A kozétfizikai csoport fogalmat /

i . M8Z
' = 1992-70

Magyar ZUZOTT KOTERMEKEK i
Népkdztarsasigl :
Orezdgos SzabvAny G AT V/

MleGenn Lo e, “f\\]-- !\ &Lal ;l\’,}g Crushed rock products

*Az MSZ 1992-59, és az MSZ 11300-59 helyett

A szabvény tdrgya a természetes k8zetekbSl elSéllitott zuzott kétermekek csoportba-
soroldsa kézetfizikai jellemz6ik alapjin, a minSségi kovetelmeny ok, a megnevezes,
a mintavétel, valamint a sz4llitds és tdrolds. Nem targya e szabvinynak a természe-
tes teleptilésli kavicsok zuzdsdval elddllitott zuzalék. és zuzott homok,

1. A TERMEK CSOPORTBA SOROLASA

A zuzott k6termékek csoportba soroldsa kézetfizikai jell_enizé’k szerint’
torténik (1. tdbl4zat), A csoportba soroldst a legkedvez6tlenebb erteket ad6
vizsgilati eredmény hatdrozza meg.
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MSZ 1992:1970 Zizott kétermékek.

Rra:3,50Ft . (197_)5:K___U T MITT lestiss,

1. tdbldzat
Hatdrértékek
A tulajdonsig megnevezése A8 C
(MSZ 1991) zuzottkd
csoportokban
Los Angeles apr6z6ddsi veszteség, %-ban leg-
feljebb® 20 25 35
Deval -érték** szdrazon, legaldbb 2 9 6
' nedvesen, legaldbb S 4 3
A kristilyositdsi préba méllott része, %*ban
MgS0 4-tal, legfeljebb 15 20 30
Nast 4-tal, legfeljebb 10 15 20
*Csak 5 mm-nél nagyobb szemnagysdgu halmazokon vizsgilva,
*XCsak 35/55 mm-nél nagyobb szemnagysdgokn4l.
A szabvany Jévéhagyésknak IdSpontja: | A hatdlybalépés IdSpontja:
1 1970, december 4. 1971. julius 1.
'ﬁ_':i:-v. S ) E
(5 oldal)



1970-ben jelent meg o KZ termék fogalma

MSZ 1992-70

2.1

2. 11

2,12

2;13

MINGSEGI KOVETE LMENYEK

Zuzott ktermékek e szabvany szerint a kdbdnydszati termékek meghatdrozott
szemnagysdgra milvi uton apritott €s a célfogyasztds kivdnalmai szerint osztilyo-
zott termékosztilyal, amelyek a min8ségi kategorizilds céljaira elSirt megsza-
pott szemszerkezeti eloszldssal (KZ, NZ és Z kategoridk) rendelkeznek és
amelyeket az 1, tibldzat szerinti minSségl kovetelmények kielégitése celjabol

(A, B és C) min8ségi csoportba soroltak. Ilyenek:

Killonleges zuzottk6 (jele KZ) korilhatiroltan meghatirozott felhaszndlas céljara

el@dllitott mindségi kategoriaju termékosztily, killonféle szemnagysagban a leg-

. kétsttebb szemszerkezeti eloszldssal és az 1. tdbldzat A, 1lletve B csoportja -

ba sorolhaté6 mingséggel.

Nemes zuzottké (jele NZ) meghatdrozott felhaszndlas céljéi'a elGallitott minc’)’ségi'
kategoridju termékosztily, killonféle szemnagysdgban dtlagos szemszerkezeti
eloszldssal és az 1. tdbldzat A, valamint B csoportjdba sorolhaté minGséggel.

Zuzott k& (jele Z) altaldnos felhaszndlds céljira eléllitott, vagy keletkez8 mind -
ségi kategéridju termékosztily, kiilonféle szemnagysdgban, még felhaszndlhato

szemszerkezeti eloszldssal az 1. tdbldzat A, B és C csoportjiba sorolhaté miné-
séggel,




1970 évi z0zottko szabvany létrehozasa,
a kozetfizikai csoport és a KZ termékek
fogalmanak megalkotdsa
elsdsorban dr. Kertész Pél (BME) és
az 6t tdmogaté dr. Rezndk Laszlé (KOTUKI)
érdeme, akik a ,ko szabvanybizotisag”
munkdjaban hosszo idon Gt meghatarozo
szerepet toltottek be.
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MSZ |MSZ |UT MSzZ |UT
1992 18291: |2-3.601: [4798-1: |2-3.601:
1970 1978 1998 2004 2006

Los Angeles X X X X X

Deval, szaraz X X

Deval, vizes X X X

Mikro-Deval,

SZAraz

Mlkro-Deval, X X X

vizes

Kristalyositas,

NﬂzSOrOldﬂt .S .S

Kristalyositas, X X X X X

MgSO,-oldat
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Az MSZ EN 13043:2003, MSZ EN 12620:2006,
MSZ EN 13242:2003 europai koanyaghalmaz
szabvanyok a ,kozetfizika”, a ,kozetfizikai
csoportok” a ,kozetfizikai tulajdonsagok”
fogalmat nem ismerik. Ettol a , kozetfizika”
természetes meg diszciplina marad.

Ezek az europai szabvanyok a Los Angeles
aprozodast, a mikro-Deval aprozodast és a
magnezium-szulfatos kristalyositast a fizikai
kovetelmenyek fejezetéeben targyaljak.
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Az MSZ EN 1097-1 (mikro-Deval),
MSZ EN 1097-2 (Los Angeles)
és MSZ EN 1367-2 (szulfatos kristalyositas)
europai vizsgalati szabvany
10-14 mm szemnagysaghataru
vizsgalati mintak referencia vizsgalatat
irja elo.

13



Az elfogadhato, hogy a kéanyag elofordulas
zuzottko gyartasi mure valéosaganak kutatasa
soran a furasi mag, illetve a darabos
(tombos, nyers-) kozetminta anyaganak
kozetfizikai csoportjat 10-14 mm-es mintak
referencia-vizsgalataval kell meghatarozni.




Furasi mélység, m

K4 K5 K9 K10 K11 K12 K16

MEitra-beli andezit

MSZ 18291-78 nemzeti szabviny szerinti,
zizottkokénti kozetfizikai csoportja flirdsok szerint
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A kbéanyag
mindésége egy
kébanyan, vagy
annak egy részén
belul sem azonos.

Ezert évi egy-ket
banya beli
referencia

vizsgalattal
a leszallitott termék
kozetfizikai
tulajdonsaga

nem jellemezheto.
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Az tehat nem fogadhato el, hogy ha a
vizsgalando termék szemnagysaga kivul
esik az europail vizsgalati
szabvanyokban szereplo 10-14 mm-es
vizsgalati ,referencia minta”
szemnagysag-hatarokon, akkor az
epitéshelyre leszallitott termék

kozetfizikai tulajdonsagait nem lehet
megqvizsgalni.
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Marpedig a  kozetfizikai tulajdonsagok
meghatarozasahoz az eurdpai szabvanyok
szerinti referencia vizsgalatok soran
szukséges 10-14 mm szemnagysaghataru
vizsgalati mintat a zuzottké termékbhdl
—a Z 0/22, Z 0/32, Z 0/45, Z 0/80 és Z 4/22
termékosztalyu  frakciok  kivetelevel —
és a zuzottkavics termékbdél — a ZK 8/16
frakcio kivetelevel — torés vagy idegen
szemekkel valé keverés nélkiil nem lehet
eléallitani.
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Elni kell a lehetéséggel, hogy az
MSZ EN 1097-1 (mikro-Deval),
MSZ EN 1097-2 (Los Angeles) és
MSZ EN 1367-2 (magnézium-szulfatos
kristalyositas)
europai vizsgalati szabvanyok
alternativ vizsgalat végzését is
megengedik.
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A kozetfizikai tulajdonsagok referencia eés
alternativ és vizsgalati modszere kozott az a
kulonbség, hogy a referencia vizsgalat esetén
a vizsgalati minta szemnagysaga az europai
vizsgalati szabvanyok szerint 10 — 14 mm,
az alternativ vizsgalat esetén pedig a zuzottko
vagy zUzottkavics termék (frakcid)
szemnagysaga.

Az alternativ_vizsqalat alkalmazasara azert
van szukseg, hogy a vevonek mddja legyen
a kozetfizikai tulajdonsagot a leszallitott
termékbol vett mintan ellenorizni, és a zuzott
koanyag termeék beéepithetosége felol donteani.




Az MSZ 4798-1:2004 betonszabvany, az azzal
osszhangban lévé UT 2-3.601:2006 utiigyi
muszaki eloiras és remeényeink szerint az
UT 2-3.601-2:2009 betonadalékanyag utiigyi
muszaki eloiras felfogasaban, ha magat a
tenyleges  zuzottko vaqy  zuzottkavics
terméket  kivanjuk vizsgalni, akkor a
kozetfizikal vizsgalatokat megegyezés szerint

alternativ__ vizsgalatként szabad, sot kell
elvegezni.

Reményeinkben kissé csalatkozni kellett, mert az
UT 2-3.601-2:2009 zuzott betonadalékanyag utiigyi
muszaki eloiras csak lehetove, és nem kotelezove
teszi az alternativ vizsgalatot.



Az MSZ 4798-1:2004 betonszabvany, az
UT 2-3.601:2006 és az UT 2-3.601-2:2009
zuzott betonadalékanyag utugyi muszaki
eloiras felfogasaban:

* a referencia vizsgalat a gyarto kezdeti
tipusvizsgalatanak és lizemi ellenérzd
vizsgalatanak eszkoze, a piacra kerilés
feltetele (felole MSZ EN 12620:2006, MSZ
EN 13242:2003 stb. rendelkezik),

* az alternativ vizsgalat az atadas-atvételi
eljaras eszkoze, a beépithetéség feltétele
(fel6le az MSZ 4798-1:2004 és az UT 2-3.601-
2:2009 stb. rendelkezik). 21



Az MSZ 4798-1:2004 betonszabvanyban és
az UT 2-3.601:2006 =zuzott kdanyagok
utugyi miszaki eldirasban kozetfizikai
alcsoportokat kellett létrehozni, hogy
osszhangban legyunk az U] europai
koanyaghalmaz (adalekanyag) termek-
szabvanyokkal (MSZ EN 13043:2003
aszfaltadalekanyag, MSZ EN 12620:2006
betonadalekanyag, MSZ EN 13242:2003
kotoanyag nélkuli es hidraulikus
kotoanyagu koanyaghalmazok).

22



Kozetfizikai csoportok a Los Angeles aprozodas alapjan

a killonb0z6 szabvanyokban és eloirasokban

Szabvany, illetve eldira

UT 2-3.601:1998 Utépitési zizott kéanyagok
L I ——

AA
| 1
MSZ.4798-1:2004 Beto n UT 2-3 601 :2005 Utépitési zuzottkd
I Ll 1
K0 apais Kf-B | K-C1 | Kf-C2 | Kf-D1 | Kf-D2
\ \ \ | |
MSZ EN 12620:2006 Betonadalekanyagok
I Y
LAIS LAZO LAZS LMO LMS LA40 LASO
15 20 25 30 35 40 50
‘ : ‘ ) ) ) ‘ : ) ‘ ;
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Los Angeles aprozodas, tomeg%o
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Kozetfizikai csoportok a mikro-Deval aprozodas alapjan
a kiillonbozo szabvanyokban és eloirasokban
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Az el6zo6 tablazatban latni lehet, hogy a magnézium-szulfatos

kristalyositas legszigorubb osztalya az eurdpai
szabvanyokban — és az ezeket koveté UT 2-3.601-1:2008
aszfaltadalékanyag eloirasban — a legfeljebb

18 tomegszazalék aprozodasi veszteséget megengedo
rendkivul laza MS,3; osztaly, amelynek kovetelménye a
magyar Kf-C1 kozetfizikai csoport kovetelményének felel
meg.

Az MSZ 4798-1:2004 betonszabvany hazai korulmeényeink
kozott ennél indokoltan szigorubb (korabban is alkalmazott)

kozetfizikai csoport kovetelményt is tartalmaz (Kf-0, Kf-A,
Kf-B).

Az uj UT 2-3.601-1:2008 aszfaltadalékanyag utiigyi miiszaki
eloiras ugy rendelkezik, hogy a magnézium-szulfatos
aprozodas vizsgalat mellett el kell véegezni az eurdpai
fagyallosag vizsgalatot, de erre kdovetelmény értéket az UME
nem ad. .




A koanyaghalmazok fagyallésagat az  eurodpai
szabvanyrendszerben az MSZ EN 1367-1:2007
,Koanyaghalmazok termikus tulajdonsagainak és
idoallésaganak vizsgalata. 1. rész: A fagyallésag
meghatarozasa” cimu szabvany szerint kell vizsgalni.

A modszer elve, hogy az adott szemnagysagu
koanyaghalmaz légkori nyomason Vvizzel telitett
vizsgalati adagjait lezart fedeli dobozban, desztillalt
vizzel boritva, 10 fagyas-olvadas-ciklusnak kell kitenni.

Olvasztos6 hatasanak kitett zuzottkovek esetén a
fagyaszto-kozeg 1%-os natrium-klorid oldat vagy telitett
karbamid oldat. Megjegyezziuk, hogy a Ilegnagyobb
fagykarosodast nem az 1 %-os, hanem a 3 %-0s natrium-
klorid oldat okozza.

Magyarorszagon az orszag mersekeltovi kontinentalis
éghajlata mellett keves a 10 fagyasztasi ciklus. 27




Zuzottkovek alkalmazhatosaga beton adalekanyagként

Kozetfizikai csoportok alternativ-vizsgalatok esetén

Kf_c d/D Kf-D d/D
Kf-09? | Kf-A¥P | Kf-BYP | i K Ki- Ki-
Cld/D C2d/D Dld/D D2d/D

A zuzottkobeton legnagyobb nyomoszilardsagi osztalya,
amelynek készitéséhez a zazottkovet fel szabad hasznalni

ha a 4 mm feletti adalékanyag 100 tomeg%-a zuzottko

C80/95 | C60/75 | C40/50 | C20/25 | C16/20 | C12/15 | C8/10
ha a 4 mm feletti adalékanyag 30 tomeg%o-a zuzottko
és 70 tomeg%-a kavics
C100/115 | C80/95 | C50/60 | C30/37 | C25/30 | C20/25 | C16/20

faYa
£0




Az MSZ 4798-1:2004 betonszabvany es az
Uj UT 2-3.601-2:2009 betonadalékanyag (ill.
koanyaghalmaz) utugyi muszaki eloiras a termekek
(frakciok) szemnagysag-hatarat illetoen
alkalmazkodik az MSZ EN 12620:2006,
MSZ EN 13043:2003, MSZ EN 13242:2003,
MSZ EN 13285:2003 stb. europai szabvanyokhoz,
és az uj UT 2-3.601-1:2008 utiigyi miiszaki
eloirasban is szereplo un. ,alap + 1 kiegeszito
szitasorozat”-ot (benne a 5,6; 11,2; 22,4; 45 mm
nyilasu szitakkal) fogja hasznalni.
Ezt a frakciok alternativ_kozetfizikai vizsgalata
mintajanak szemnagysag-hataraival is kovetni kell.

29




Los Angeles vizsgalat jellemzoi alternativ vizsgalat esetén, ha a zuzott anyag
frakcio szemnagysaghatara az ,,alap + 1 Kiegészito szitasorozat” szerinti

Zuzottké és | Vizsgalati| Vizsgalati | Golyok | Osszes | Osszes
zuzottkavics szem- minta tomege | szama golyo fordulat
frakciok jele | nagysag g tomege szama
mm Y
KZ 2/4 3-4 5000 +5 6 2500 £ 15 500
KZ és 7K 4/8 4-8 5000 +5 7 2920 + 15 500
KZ és 7K 8/11 8§11 5000 +5 9 3750 + 20 500
KZ 11/16 11-16 5000 +8 10 4165 + 25 500
KZ 16/22 16 — 22 5000 +10 11 4580 + 25 500
K7 22/32 22 —32 10000 +10 12 5000 + 30 1000
NZ és ZK 0/4 3-4 5000 +5 6 2500 £ 15 500
. 4-8 2500
NZ és ZK 4/11 8 _ 11 2500 +5 8 3330+ 20 500
. 11-16 2500
NZ és ZK 11/22 16 22 2500 + 10 11 4580 + 25 500
NZ 22/32 22 —32 10000 +10 12 5000 + 30 1000
32 -45 5000
NZ. 32/56 45 _ 56 5000 + 20 12 5000 + 30 1000

=




Los Angeles vizsgalat jellemz0i alternativ vizsgalat esetén, ha a zazott anyag

frakcio szemnagysaghatara az ,,alap + 1 kiegészito szitasorozat” szerinti
(A tablazat folytatasa)

Zazottko és Vizsgalati Vizsgalati | Golyok Osszes Osszes
zuzottkavics | szemnagysag minta szama golyo fordulat
frakciok mm tomege tomege szama
jele g g
8/11 2500
ZK 8/16 11/16 2500 + 5 9 3750+20 500
Z 0/4 3—4 5000 +5 6 2500 = 15 500
4 —8 2500

Z. 0/11 S _ 11 2500 + 5 8 3330 £ 20 500
4—-11 2500 =+

Z. 0/22 1122 2500 10 11 4580 + 25 500
8-16 2500 =+

Z. 0/32 16 — 32 2500 10 12 5000 = 30 500
22 —-32 5000 =+

Z.0/45 32 _ 45 5000 20 12 5000 = 30 1000
45 — 63 5000 =+

Z. 0/80 63 — 80 5000 25 12 5000 = 30 1000
4—-11 2500 =+

7 4/22 11_22 2500 10 11 4580 + 25 500
22 —-32 5000 =+

Z 22/45 32 _ 45 5000 20 12 5000 = 30 1000




Mikro-Deval vizsgalat jellemzoi alternativ vizsgalat esetén,
ha a zazottko es zazottkavics frakcio szemnagysaghatara
az ,alap + 1 Kiegészito szitasorozat” szerinti

Zuzottko és Vizsgalati szemnagysag | Golyok tomege
zuzottkavics mm dobonkeént
frakciok jele g
K7 2/4 2-4 500 £5
KZ és 7K 4/8 4 -8 2500 £ 5
KZ és ZK 8/11 8§-11 4500 £ 10
ZK 8/16 §—11+11-16 50-50% 5000 £ 10
KZ 11/16 11-16 5500 £ 10
NZ és 7. és 7K 0/4 2—4 500 £5
NZ és ZK 4/11 8§-11 4500 £ 10
NZ és ZK 11/22 11 -22 6000 £ 10
Z 0/11 4 -8 2500 £ 5
Z.0/22 8-16 5000 £ 10
Z.0/32 11 — 22 6000 £ 10
Z. 0/45 11 — 22 6000 £ 10
Z. 0/80 11 - 22 6000 £ 10
Z. 4/22 11 - 22 6000 £ 10

32




A kézeljovében az UT 2-3.601:2006 ,Utépitési
zuzottkovek és zuzottkavicsok” utugyi muszaki eloirast
az europai szabvanyokat kovetve harom uj eloiras fogja
felvaltani.

Az UT 2-3.601-1:2008 jelli utiigyi miszaki eldiras az
aszfaltkeverékekhez és feluleti bevonatokhoz
hasznalhaté zuzottkovekkel és zuzottkavicsokkal
foglalkozik,

az UT 2-3.601-2:2009 jeli utiigyi miiszaki elbiras az
utepitéesi és hidepitési betonok zuzott adaléekanyagait
szabalyozza,

az UT 2-3.601-3:2009 jel(i utiigyi miiszaki elbiras a

kotobanyag neélkuli és hidraulikus kotoanyagu
utpalyaszerkezeti alaprétegek keészitéséhez szukséges
zuzottkovekre és zuzottkavicsokra vonatlgg)zé

kovetelményeit targyalja.



Utoirat
Az  UT  2-3.601-1:2008 ,,Utépitési  zhzottkovek  és
zuzottkavicsok. 1. rész: Koanyaghalmazok utak, repiiloterek és
mas kozforgalmi teriiletek aszfaltkeverékeihez; és feliileti

bevonataihoz” cimi utiigyi miiszaki eloirast 2008. marcius 25-i
keltezéssel kiadtak.

Ezzel az utépitési zuzottkovek egységes szemlélete és
szabalyozasa az atugyi muszaki eloirasokban megsziint.

Az UT 2-3.601-1:2008 aszfalt-adalékanyag utiigyi miiszaki
eloirasban megsziintettek a kozetfizikai csoportokat; Kotelezové
tettek a kozetfizikai (fizikainak nevezik) tulajdonsagok
referencia-vizsgalatat; ezzel elvették a vevotol (Kivitelezo,
épitteto, beruhazo) a lehetoséget, hogy a leszallitott termeék
kozetfizikai tulajdonsagait megvizsgalja ¢és ellenorizze;
a magnézium-szulfatos kristalyositas kovetelményét
Magyarorszagon meg nem engedett mértékben lazitottak. 2




Az aj UT 2-3.601-2:2009 zuzott betonadalékanyag

(ill. koanyaghalmaz) utugyi muszaki eloiras
lenyegében osszhangban lesz az MSZ 4798-
1:2004 betonszabvany felfogasaval, es

feltetelesen (elozetes megallapodas esetére)

 megtartja a kozetfizikai csoportoknak, valamint
a referencia es alternativ vizsgalati
modszereknek a rendszereét,

* lehetove teszi a termék kozetfizikai
tulajdonsagainak meghatarozasat, amelyet a
felelos beruhazé meg is kovetel, és csak a
felelotlen Kkivitelezo mulaszt el,

 alkalmazza a hazai gyakorlatban bevalt es
szukseges kovetelményeket (pl. idéallésag esetére).






