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BETONTECHNOLOGIA
HORDOS HULLADEKTAROLO ,,KARMENTO TALCA” KESZITESEHEZ
SZIKRAMENTES ES ACELHUZAL-SZALEROSITESU BETONBOL

A BETONTECHNOLOGIA 1994. JULIUS 20-AN KESZULT.

1. Bevezetés

Az Epitteté iizemének hordés hulladéktarolé tere korszeriisitését hatarozta el, mert a
feldolgozandé hulladékok eredete, fajtija, Osszetétele boviilt. Az atépitésre keriild hordds
hulladéktarolé tér mintegy 1000 m’ nagysigu térburkolata talcaszerfien kialakitott vasalt
betonbol késziil. Az épités tervezett idopontja 1994. augusztus.

A hordos hulladéktarold tér fokozottan tiiz- és robbandsveszélyes ,,A” tlizveszélyességi
osztalyba tartozik, a hordos pasztaszerii hulladékok - amelyek a térbetont és a talcat hatarold
vasbeton szerkezeteket szennyezhetik - heterogén Osszetételii és konzisztencidji agressziv
anyagok. Ezért a térbetont szikramentes és korr6zid6alldé mindségben kell elkésziteni.

Megjegyzés: Az ,,A” jelzésli, ,,fokozottan tiiz-és robbanasveszélyes” tlizveszélyességi
osztalyba tartozik:

a) — az az anyag, amelynek barmely halmazallapotban heves égése, robbanasa, indito
(inicialo) gyujtasra, illetve mas fizikai, kémiai hatdsra bekdvetkezhet,

— az a folyadék, olvadék, amelynek zarttéri lobbanaspontja 21°C alatt van, vagy lizemi
homérséklete eléri vagy meghaladja a nyilttéri lobbandspontjat,

— az a gaz, g6z, kod, amelynek alsé éghetdségi hatarértéke a levegd térfogatdhoz
viszonyitva legfeljebb 10%;

b) az a veszélyességi Ovezet, helyiség, szabadtér, ahol az a) pontban meghatarozott
tulajdonsagti anyagot eldallitjak, feldolgozzdk, hasznaljak, taroljdk vagy forgalomba
hozzék, és e tevékenység kdzben az anyagok robbanasveszélyes allapotban fordulnak eld.

E szakvélemény targya a szikramentes €s korr6zioalldo beton Osszetétele. A szakvéleményben
a szikramentesség ¢és a korr6zioallosag kovetelményének megfeleld kompromisszumos
megoldast, valamint szerkezeti és kivitelezési alternativat kerestiik.

A beton szikramentessége empirikus fogalom, amelyet kisérleti uton szokas meghatarozni
(Marta L. - Pasztor R. - Tevan Zs.: ,]Ipari és mezOgazdasagi padloburkolatok mindsitése”.
Epitésiigyi Mindségellendrzd Intézet kiadvanysorozatanak 27. sz. fiizete. Epitésiigyi
Tajékoztatasi Kozpont, Budapest, 1975. pp. 65-66.). Eszerint:

Szikrabiztonsag vizsgalata

A szikrabiztonsdg vizsgdlatot robbandsmentes {lizemi ¢és  raktarépiiletek
padloburkolatain kell elvégezni. A vizsgalattal azt a tényt kell megallapitani, hogy a
padloburkolathoz itddd acél szikrat csihol-e vagy sem. A vizsgalatot egy ingas
kalapaccsal végezziik, melynek felfliggesztése 1000 mm. Az ingés kalapéacs feje,
melynek a lengd tomege 10000 g, két részbdl 4ll, egy fix és egy ehhez csatlakozé
mozg6 részbol. A két részt rugdk tartjak egymadstol tavol. A mozgd rész alsod éle
20 mm széles és 200 mm hossziu, 1000 mm ivvel hatarolt. Anyaga 1,5-1,7 %
széntartalmi szerszamacél.

A vizsgalat végzése

A vizsgald kalapécsot a vizsgalati helyen felallitjuk. Magassagat ugy allitjuk be, hogy
fliggbleges allasban a kalapacsfej] mozgd része 5 kg erdvel nyomoddjék a burkolat
feliiletéhez.
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A vizsgalati helyet lokélisan vagy teljes egészében lesotétitjik. A vizsgdld ingas
kalapaccsal szemben felallitunk egy fényképezdgépet tgy, hogy annak latomezejében
az inga ¢és a padloburkolat érintkezési feliilete teljes egészében benne legyen.
A fényképezOgép zarat kinyitjuk. Az ingas kalapacs fejét 1,0 m magasbol ralenditjiik a
burkolatra.

Miutan a kalapécs feje végig strolta a burkolatot, a fényképezdgép zarat zarjuk.
Az expondlt filmet eldhivva megallapitjuk, hogy a vizsgalat alatt keletkezett-e szikra
vagy sem.

Nemleges eredmény esetén a burkolat szikrabiztos.
Egy burkolati szakasz vizsgélatat legalabb 5 helyen célszerii elvégezni.

Szikrabiztosnak vagy szikramentesnek tehat azt a betont tekintjiik, amelybdl szabalyozott
koriilmények kozott a burkolathoz 1it6dd, adott tomegii és meghatarozott mindségli acélbol
készitett ingas kalapacs nem csihol szikrat. Ennek annal nagyobb az esélye, minél kevesebb a
beton — elsésorban 4 mm-nél nagyobb szemnagysiagu — adalékanyaganak kvarc (Si0)
tartalma.

A betontechnologia kialakitdsa soran hasznositottuk azokat tapasztalatokat, amelyeket 1987
novemberében egy szilard hulladék anyagtirold bunker betondsszetételének tervezése
folyaman szereztiink. A bunker fala C 30 nyomoszilardsagi osztalyu, kopasallo,
repedésmentes, vizzard, szikramentes betonbdl késziilt. Szikramentességet azért kellett
biztositani, hogy a hulladékemel6 berendezés acél markolokanala a vasbeton falhoz csapddva
ne vessen szikrat, amely tiizet okozhat. A vasbeton bunkerfalon megépitése utan hat évvel
karosodasnak nyoma nem volt, feladatat kifogastalanul ellatta.

2. Az adalékanyag kivalasztasa

Az [. tablazatban éttekintést adunk a kiilonbozd, betonadalékanyagként alkalmazhaté hazai
épitési kdanyagok kémiai 0sszetételérdl, és a 2. tablazatban azok MSZ 18291:1978 szabvany
szerinti kézetmechanikai jellemzdirdl.

1. tdblazat: Az épitési kdanyagok kémiai dsszetétele. Tajékoztatd adatok

Kdéanyag Si0, | CaO | MgO | Izzitasi veszteség
megnevezeése tomeg%o
Kvarckavics 75 - 85 0-5 0-8 0-2
Granit 60 - 75 0-3 0-1 0-2
Andezit 55-65 4-10 0-4 0-4
Bazalt 45 - 55 7-11 6-10 0-4
Dolomit 0-1 28 - 32 20 - 24 44 - 48
Tomott 0-2 53-57 0-1 42 - 45
mészkd
2. tablazat: Az épitési kdanyagok kdzetfizikai jellemzdi. Tajékoztatd adatok
Megnevezeés I Tests(rlség |Porozitds |Vizfelvétel | Nyomdszildrd- | Los Angeles | Kopdsdlldsag |Kzetfizikai
sdg aprozodas szdrazon csoport
KI:J;‘"I‘HB térfogat %| tomeg % N,»"ﬂm2 tomeg % cm3f50 cm M5Z 18291
Kvarckavics 2600-2800 0-2 0-1 50 - 100 20 - 25 12 - 20 B
Granit 2600-2800 2 -4 Q=i 75 - 150 15020 6 -8 A-B !
Andezit 2600-2800 3-8 2-5 100 - 180 15 - 25 12 - 20 A - B
Bazalt 2800-2700 3w 1:+:3 130 - 170 12 - 20 g8 - 12 A
Dolomit 2700-2500 | 1 -4 1 =3 20 - 120 15 =25 12 = 20 A-B
Tomott mészkd 2650-2750 0-3 0-2 40 - 80 18 - 28 20 - 28 B-C
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Az . tablazat rdmutat arra, hogy a magas SiO, tartalom miatt kvarckavicsbdl nem szabad
szikramentes betont késziteni. Megoldast a zzottkdbeton alkalmazasa hozhat, amelynek
adalékanyaga andezit, vagy bazalt, esetleg dolomit lehet. Az andezit és bazalt egyarant
kiomlési kozet, amelyek koziil néhdny érv — mint a kisebb SiO, tartalom, nagyobb
nyomoszilardsag, kisebb aprézddas, kopas, porozitas, vizfelvétel, a kedvezd utbeton épitési
tapasztalat — a bazalt mellett szol. Bazalt adalékanyaggal mérsékelten szikramentes beton
készithetd.

A dolomit és a tomott mészkd vegyi iiledékes kdanyag, SiO, tartalmuk elhanyagolhatoan
kevés, felhaszndlasukkal teljesen szikramentes beton allithato eld, kettdjik koziil a dolomit
rendelkezik jobb kdzetfizikai tulajdonsagokkal.

fgy voltaképpen a bazaltbeton és a dolomitbeton, vagy vegyes alkalmazasuk alternativajiban
kell dontést hozni gy, hogy a legjobb mindségli kdbanya-eléfordulasok anyagainak
tulajdonsagai keriiljenek Osszevetésre. E két kObanya az uzsai bazaltbanya (Bazalt-K6zépko
Kébanyak Kft., Uzsa) és a ganti dolomitbanya (Dolomit Kébanyaszati Kft., Gant). A ganti
dolomitot illetden megemlitjiikk, hogy korabbi vizsgalataink szerint a ganti dolomit nem
alkali-karbonat reakcid veszélyes anyag, ezért betonkészitéshez felhasznalhato, és elterjedten
hasznaljak is. Az uzsai bazalttal szemben a ganti dolomit hatrdnya a kisebb kémiai
ellendlloképesség, elonye a teljes mértékil szikramentesség.

Az uzsai bazalt és a ganti dolomit jellemzd tulajdonségait a 3. tablazatban hasonlitjuk dssze.

3. tablazat: Az uzsai bazalt és a ganti dolomit kdzetfizikai csoportja a Los Angeles apr6zodas
alapjan, és kémiai Osszetétele

Uzsai bazalt Ganti dolomit
Szemnagysdg
i Termék |Los Angeles | Kbzetfiz. | Term. &r Termék |Los Angeles | Kézetfiz. | Term. 4r.
oszt. aprdzaodas csoport ) . oszt. aprazaodds csoport ) :
tomeg % Ft/to+AFA ttmeg % Ft/to+AFA
2/ 5 KZ 6 - 11 A 875.- NZ 20 - 25 B 756.-
5/ 8 KZ 12 - 17 A 870.-
8/12 KZ 9 - 14 A 950.-
5/12 KZ 10 - 17 A M. sz. UNZ 16 - 21 AA - BB 526.-
12/16 KZ 6 - 11 A 800.-
16/20 K 13 - 18 A 780.-
12/20 KZ 12 - 16 A M. sz. UNZ 16 - 21 AA - BB 526.-
Kémiai Osszetétel, tomeg % Kémiai dsszetétel, tomeg %
5102 Cal MgO Izz.veszt. 3102 Cal MgO Izz.veszt.
45-50 g - 11 7-10 2 -4 0,1 30 - 31 21 - 22 46 - 48
Jelmagyardzat
M. sz. = Megdllapodds szerint

A 3. tablazat alapjan megallapithatjuk, hogy az uzsai bazalt zuzottkd az MSZ 18291:1978
zuzottkd szabvany szerint A-KZ mindségii, a ganti dolomit az MSZ-07-3114:1991 utépitési
zuzottkd szabvany szerint BB-NZ mindségli termék. Az utobbi a Los Angeles aprozddasnal
gyengébb Deval apr6zodés miatt tartozik a BB kdzetfizikai csoportba.

Az A-KZ mindségli bazalt ziizottké barmilyen betonhoz felhasznalhatd, a BB-NZ mindségii
dolomit zOzottkdbdl legfeljebb C 35 nyomoszilardsagi osztalyh beton, de ha az
adalékanyagban a részaranya 30 tomeg %-nal kevesebb, akkor akar C 45 nyomoszilardsagi
osztalyu beton is készithetd.

Ez azt jelenti, hogy kdzetfizikai, osztalyozasi, tisztasagi szempontb6l mind az uzsai bazalt,
mind a ganti dolomit alkalmas a hordds hulladéktarold térbetonjanak elkészitésére, mert
annak beton nyomoszilardsagi osztalya legalabb C 25 kell, hogy legyen.
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Két szempontra kell még felhivni a figyelmet. Az egyik, hogy a KZ termékosztalyt zazottkd
frakci6 kevesebb lemezes és tobb zomok szemcsét tartalmaz, mint az NZ termékosztalyt
zuzottkd frakcido, ami a beton bedolgozhatésaga miatt nem elhanyagolhaté koriilmény,
kiilondsen nem akkor — és ez a masik szempont, — amikor a korrézidveszélyre valo tekintettel
tomor €s vz 8 vizzardsagi fokozatl betont kell késziteni.

Mindezen szempontok egybevetése alapjan alakult ki az a vélemény, hogy a szdban forgo,
meglehetdsen Osszetett feladatot legeélszeriibb egy kompromisszumos vegyes-zizottkd beton
készitésével megoldani. Ez alatt azt értjiik, hogy

- a szikramentesség kovetelményének azaltal feleliink meg, hogy a 12/20 mm szemnagysag
tartomanyban dolomit adalékanyagot hasznalunk, mert a szikraképzédés veszélye a
szemnagysag novekedésével fokozodik, tehat a durva szemeket célszerli nem szikrazé
kdanyagbol beépiteni,

- a korr6zidallosag kovetelményének azaltal feleliink meg, hogy a 2/12 mm szemnagysag
tartomanyban bazalt adalékanyagot hasznalunk, mert a korrozid veszélye az adalékanyag
szemcse nagyobb fajlagos feliillete és a pordzusabb beton struktura folytdn a finom
szemekre nagyobb, mint a durvadbbakra, tehat célszerli, ha a kozepes szemek és a finom
szemek egy része a korrdzionak jobban ellenall6 kdanyagbdl all,

- a bedolgozhatosdg kovetelményének teljesiilését egyrészt azzal segitjiik eld, hogy a
2/12 mm szemnagysag tartomanyban zOmokebb szemnagysagl, KZ termékosztalyu
frakciokat hasznalunk, mert ezzel csokkentjiik a friss beton belsd surlodasat és bedolgozasi
ellenallasat,

- masrészt azzal segitjiik eld a bedolgozhatosag kdvetelményének teljesiilését, hogy a 0/ mm
szemnagysag tartomanyban kizdrdlagosan, az 1/4 mm szemnagysag tartomanyban részben
homokot hasznalunk,

- a vizzarésag kovetelményének részben azaltal feleliink meg, hogy a szemmegoszlast az
MI-04.19:1985 miiszaki iranyelvben (,,Beton és vasbeton készitése”. Agazati muszaki
iranyelv. Epitésiigyi Tajékoztatasi Kozpont, Budapest) meghatarozott ,,B” szemmegoszlasi
gorbét kozelitden allitjuk dssze,

- a kopasallosag kovetelményének azzal feleliink meg, hogy a zuzottké adalékanyag 58 %-nyi
mennyiségében a kopas jobban ellenalld uzsai bazaltot hasznaljuk.

Az adalékanyag javasolt dsszetételét a 4. tabldzatban tiintettiik fel.

4. tablazat: Az adalékanyag javasolt dsszetétele

Adalékanyag frakciok részaranya

Adalékanyag frakciok megnevezése térfogat %

OH 0/1 mm szentendrei homok 30
OH 1/4 mm szentendrei homok 10
KZ 2/5 mm uzsai bazalt 10
KZ 5/12 mm uzsai bazalt 25

UNZ 12/20 mm ganti dolomit 25




3. Betonosszetétel

Trendkapcsolat, hogy a nyomoszilardsdg ndvekedésével novekszik a beton kopasallosaga és
korrozidallosaga is. A kopasallosagot tekintve kelld bedolgozas mellett varhatd, hogy a C 30
mindségli betonnal az MSZ 18294:1986 szerinti ,.k 8” kopasi fokozat esetleg, a ,.k 10” kopasi
fokozat biztosan elérhetd.

Figyelemmel az adalékanyag 20 mm legnagyobb szemnagysdgéira is, a transzportbeton
tervezett mindsége:
C 30 -20/KK

A C 30 nyomoszilardsagi osztalyt beton 150 mm méretii, szabvanyosan térolt, 28 napos
korban vizsgélt probakockainak nyomoszilardsaga az MSZ T EN 206 szabvanytervezet
fogalmazasaban és a feltételektél fiiggéen atlagban el kell érje a 40-42 N/mm® értéket, és
valamennyi prébakocka nyomodszilardsiga meg kell haladja a 34-36 N/mm’® értéket.
Az MSZ 4719:1982 ,Betonok” szerinti C 30 nyomdszilardsagi osztdlya beton az
MSZ T EN 206 eurdpai szabvany szerinti C 30/37 jelii és az MSZ IS0 3893:1991 nemzetkdzi
szabvany szerinti C 30/35 jelii betonnal konform.

A beton megnevezésében szerepel a konzisztencia jele is. Esetiinkben ez KK, azaz kissé
képlékeny konzisztencia, amely a kdvetkezoképpen értelmezhetd. A transzportbeton gyarban
adalékszer nélkiili KK konzisztencidji betont kell rendelni. Ez széraz adalékanyag esetén
varhatéan  mintegy  0,38-0,40  értékli  viz-cement  tényezdvel  allithaté  eld.
A KK konzisztencidji zuzottkébeton MSZ 4714-3:1986 szerinti teriilési mértéke mintegy
33-38 cm. A transzportbetont mixer-gépkocsiban kell az épitéshelyre szallitani, ahol a
KK konzisztencidji betont az ipari padloburkolatok és térbetonok készitéséhez kifejlesztett, a
beton korai és végszilardsagara egyarant kedvezden hatdé Ravenit BV 77 adalékszerrel kell
folydsitani. A Ravenit BV 77 folyosité adalékszert (az osztrak Avenarius GmbH. amstetteni
gyaranak terméke) a beton cementtartalmara vett 1,2 tomeg % mennyiségben az épitéshelyen
kell a mixer-gépkocsi dobjadba Onteni, majd a keverddobot gyorsjaratban 6-7 percig kell
forgatni. Ennek hatasara az addig KK kissé képlékeny beton F folyos konzisztenciajuva valik.
Utalunk arra, hogy a folydsitd adalékszer épitéshelyi bekeverése — ha nem vasbeton, hanem
Dramix acélhuzal-szaladagolasu beton késziil — egyiitt végezhetd a Dramix szélak épitéshelyi
bekeverésével, ha az a transzportbeton gyarban megbizhaté modon nem, vagy a technologia
zart rendszere miatt csak koriilményesen végezhetd el.

A beton kotdanyaga a korrézidveszélyre valo tekintettel bélapatfalvi S-54 350 jeld
portlandcement legyen.

Az OH 0/1 és OH 1/4 jelii osztalyozott mosott homokot a BVM Szentendrei Gyaréban kell
beszerezni.

A beton keverését magas miiszaki és személyi felkésziiltségli betongyarban kell elvégeztetni.
Erre a feladatra a Labatlani Vasbetonipari Rt. alkalmas.

A vizzarosag fokozasara kivaloan megfelel a SOLSIL markanevii mikroszilika, amely a
Tiszamenti Vegyimiivek (Szolnok) terméke. Gyengén hidraulikus tulajdonsidga és a
cementénél jelentdsen nagyobb fajlagos feliilete folytdn porustomitd és szilardsag noveld
hatasu anyag. Horddban zagy alakban kertil forgalomba. Adagolasa a betonadalékanyagra vett
1 tdmeg%, azaz esetiinkben a zagy szarazanyag tartalmara értelmezett 19 kg/(tomor beton
m’). A zaggyal a betonba bevitt vizmennyiséget a recept szerinti keverévizbél le kell vonni.
A betonba vald bekeverése kiilon figyelmet igényel, alkalmazasara csak gondos el6készités
mellett szabad vallalkozni. Ennek lehetdsége feldl a betongyarban meg kell bizonyosodni,
ezért a SOLSIL mikroszilikdt a beton Osszetételét tartalmazd tablazatban most még nem
szerepeltetjiik.

A beton Osszetételét az 3. tablazatban tuntettik fel.
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Informaciok szerint a 7x15 = 105 m” alapteriiletii segédanyag raktar padlo-burkolata is a
Hkdrmentd téalca” mindségében késziil. Célszeri ennek megépitését a betondsszetétel
kiprobalésa, a szallitas, a keverés, a bedolgozas, a feliiletképzeés, az utokezelés begyakorlasara
a hordotarold tér kivitelezését megeldzden elvégezni.

5. tablazat: A beton Osszetétele

A betonalkotok adagolasa

A beton alkoto anyagai liter/(tomor beton m’) | kg/(tmér beton m)

S-54 350 portlandcement, bélapatfalvi 142 455
Viz 180 180
OH 0/l mm szentendrei homok, 30 térfogat% 197 520
OH 1/4 mm szentendrei homok, 10 térfogat% 65 170
KZ 2/5 mm uzsai bazalt zazottkd, 10 térfogat% 65 185
KZ 5/12 mm uzsai bazalt zizottkd, 25 térfogat% 163 465
NZ 12/20 mm géanti dolomit zuzottkd, 25 térfogat% 163 455
Ravenit BV 77 folyo6sito adalékszer, 5 55
az épitéshelyen a betonba keverve ’
Levegbtartalom, liter/(tomor beton m) 20

Osszesen: 1000

Friss beton tervezett testsiirtisége, kg/m’ 2435,5

A betondsszetétel 150 mm méretii probakockakon mérve, 28 napos korban atlag 2438 kg/m’
teststirtiségli és atlag 44,3 N/mm’ nyomoszilardsagh betont eredményezett.

4. A térbeton szerkezete

A hordos hulladéktarold burkolata tulajdonképpen egy karmentd télca, amely 0,5 %-os
mértékben befelé lejt. A szélén korben felalld perem szegélyezi, amelyen harom helyen
kialakitott rampan lehet a hordokat szallité targoncéaval atjutni.

A térbeton a jelenlegi tarolotér bovitésével annak helyén épiil meg. Az épitészeti miiszaki
leirds szerint a jelenlegi burkolat felbontasra keriil. Amennyiben annak aljzata mindségileg
megfelel, a kivant szintig visszavésik és szerel@betonnak hasznaljak. Ha a vegyszerek
tonkretették, akkor eltavolitdsa utan Uj szereldbetont készitenek. Erre a szereldbetonra keriil a
tervezett vegyszeralld, vizzard, szikramentes betonburkolat.

A tervek szerint a burkolat alsé rétege 15 cm vastag kavicsagy, erre keriil 5 cm vastag
szerelobeton, majd erre a 25 cm vastagsagu térbeton. A térbetont @ 12/15/15 cm kiosztasu
also-felsé halovasalassal tervezik ellatni. A tarolotér kdzepén futd folyoka alatt a térbeton
kiilon vasalast is kap.

A tetdszerkezetet tartd vasbeton oszlop kiosztds 6x6 m-es mezOkre osztja a taroloteret,
amelynek mentén a térbetont dilataljak. A dilataciokba a hulladék anyagok - vagy azok
esetleges mosovizes oldatainak - behatolasat megakadalyozandé végigmend télcaszer(i
korracél csik bebetonozasat tervezik.

Javaslat, hogy a térbeton ne vasbetonbol, hanem Dramix acélhuzal-szalerdsitésii betonbol
késziiljon. Ebben az esetben - a folydka alatti beton vasaldsat megtartva - nincs sziikség also-
felsd vashalo beépitésére, elmaradna a végigmend fugak kialakitasa, zsaluzésa, a korracél csik
bebetonozésa. A betont a mixer gépkocsibol kdzvetleniil a beépités helyére lehetne engedni.

Ilyen megoldés esetén a végigmend fugdk helyett a betonburkolat egyharmad vastagsdganak
megfelelé 8 cm mély vakhézagok késziilnek, amelyeket kb. 2-3 nappal a bedolgozas utan kell
vizes modszerrel, gyémantkorongos berendezéssel a betonba vagni. A vasbeton oszloptdvek
elétt a vakhézag Y alakban ketté valik, hogy a két &g a vasbeton oszlopot kozrefogja.
A betonburkolat nem érhet az oszlophoz, ezért a betonburkolat készitése elétt az oszlop koré
polisztirol csikot kell helyezni.
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A vakhézag vagasnal képzOdott cementiszapot nagynyomasu vizsugarral kell a vakhézagbol
kimosni.

A vakhézagot Palesit Kunststoff 066 fugatomitdvel javasoljuk kidnteni. Ald tapadohidat kell
késziteni, amelynek anyaga Palesit Spezialvoranstrich. Mindkettd az Avenarius GmbH
terméke.

A Palesit Kunststoff 066 egy polisulfidkaucsuk bazisti kétkomponensii tartdsan rugalmas
fagatomitd anyag, amely viznek, hig kemikalidknak, benzinnek, adsvanyolajnak, az id6jarasi
igénybevételeknek ellendll. A figatomités munkafazisaira a gyartomii ajanlasa a mértékado.

A zsugorodds, hOmozgds hatdsdra a vakhézagok alatt esetleg keletkezd, néhany
tizedmilliméter tagassagi repedések korlatozadsdban a Dramix acélhuzal-szélak szerepe
jelentds. A repedések fellépése utan a betontablak kozotti kapcsolat a homogén modon
elkevert Dramix acélhuzal-szélak jelenléte, és a repedések szabalytalan vonalvezetése folytdn
nem szakad meg. A veszélyes hulladékok oldata — ha ilyen keletkezik — nem tud az altalajba
jutni, mert a jol tapado, rugalmas fugatomitd anyag ttjat allja.

5. A Dramix acélhuzal-szélerdsitésii beton készitése

A Dramix acélhuzal-szal két végén kampodsan hajlitott, natur feliiletti vagy cinkbevonatos,
1100 N/mm’ szakitoszilardsagi acélhuzal, amelyet vizoldoddan ragasztott savszerii
alakzatban hoznak forgalomba. A ragasztott kivitel megakadalyozza a szalak csomosodasat,
¢s feleslegessé teszi a betonba valé adagolas eltti foszlatast. A betonkeverdgépben a viz és a
mechanikus igénybevétel hatdsira a szalakbol ragasztott savok csomdsodés nélkiil egyedi
szalakra esnek szét.

A Dramix acélhuzal-szalerdsitésii beton elény0s tulajdonsaga, hogy a normal betonhoz képest
zsugorodasi ¢és egy¢b repedésérzékenysége kisebb, jelentds mértékben szivos, dinamikus és
koptatd hatasnak jobban ellendll, a betonba valé bekeverése egyszerii, az ilyen beton
kivitelezése kiilonleges intézkedéseket nem igényel. Bekeverni a mar megkevert betonba
szokas, adagolasa az épitéshelyen a mixer gépkocsiba is torténhet.

A nattr feliileti Dramix szal a feliileten rozsdasodhat, ami esztétikailag ugyan kedvezoétlen,
de esetlinkben nem indokolja a dragabb cinkbevonatos, vagy foképp nem a rozsdamentes
valtozat alkalmazasat. Az acélszal a repedés korlatozé hatas folytdn tomor és homogén
betonstrukturat eredményez, és ezért a feliileti rozsdasodas a felszin alatti kis mélységben mar
nem jelentkezik.

A Dramix acélhuzal-szalat a belga N. V. Bekaert S. A. Drétmii (Zwevegem) gyartja.

Az alkalmazni javasolt Dramix acélszal hossza 60 mm, atmérdje 1,0 mm, tipusa: ZC 60/1.00.
Egy zsakban 30 kg acélszal van, egy raklapra 40 zsék fér fel, azaz egy raklapon 1200 kg
acélszalat szallitanak.

A Dramix beton ipari padloburkolat méretezésére kész modszerek vannak. Ezek a modszerek
az aljzat tomorsége, a terhelés mértéke, a beton mindsége, a Dramix acélhuzal-szal tipusa
fiiggvényében megadjdk a sziikséges szdl mennyiséget és a betonburkolat sziikséges
vastagsagat.

Ha a beton burkolat vastagsdga legalabb 200 mm, az agyazat jol tomoritett, és ezért az
agyazasi tényez legalabb k = 0,1 N/mm’, a beton nyomoszilardsagi osztalya legalabb C 25,
mértékado teher a targonca 6 tonnds Onstlya, amely targonca két tengelyti, és egy tengelyén
két, legfeljebb 0,7 N/mm® keréknyomasti pneumatikus kerék van, akkor 20 kg/m’ mennyiségii
ZC 60/1.00 tipust Dramix acélhuzal-szal betonba val6 keverésével a teherbirasi kovetelményt
nagy biztonsaggal kielégitd beton burkolatot lehet eldallitani. Teherbirasi szempontbol tehat a
tervezett 250 mm helyett a 200 mm-es betonburkolat vastagsag is elegendd lenne, az
eredetileg tervezett vastagsdg megtartasa mellett a vizzardsdg és a korr6zidallosag
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kovetelménye sz6l, hiszen egy vastagabb burkolat kevésbé reped meg és az agressziv oldatok
szamara kevésbé atjarhato. A C 30 beton mindséget a kopasallosag és a fagyallosag indokolja.

Fentiek alapjan a hord6s hulladéktarolo 25 cm vastag betonburkolatdnak ZC 60/1.00 Dramix-
szal igénye 1000 x 0,25 x 0,02 = 5 tonna. Ehhez hozz4 kell adni a 42 m hosszl gylijtéakna
miatti mintegy 115 m’ tobbletbetonhoz tartozé 2,3 tonnas és esetleg a segédanyag raktar
betonjanak 0,7 tonnds igényét, ami igy 0sszesen 8 tonna ZC 60/1.00 tipust Dramix acélhuzal-
szalat tesz ki. (7 raklap tartalma 8,4 tonna).

Az ehhez tartoz6 tobbletkiadassal szemben megtakaritast jelent a vasszerelés és a korracél
fagalemez gyartdsi és szerelési koltségének elmaraddsa, tovabba jelentds kivitelezési 1do
megtakaritasa.

6. Betontechnoldgia

A kiilonleges betontechnologiai kdvetelmények a kovetkezok:

1. Az aljzatot gépi eszkozokkel, ha kavics agyazat késziil, akkor kdzben locsolva, igen
gondosan be kell tomoriteni. A betomoritett durva kavicsdgyazatra ugyancsak
betdmoritett 2 cm vastag homokréteg kertiljon.

2. Az aljzatra atfedéssel miianyag foliat kell fektetni, hogy az aljzat a rakeriil6 betonbdl a
vizet ne szivja el.

3. A betonozast 25 °C alatti hdmérsékleten kell végezni, mert magasabb hdmérsékleten a
betont a zsugorodasi repedések fellépésétdl nem lehet biztonsaggal megvédeni.

4. A fentieckben mar leirt moédon megkevert és a zsaluzatok kozé teritett betont teljes

magassagaban egyszerre kell elkésziteni, tomoriteni, majd a megfeleld magassagban le
kell huzni.

5. A feliilet meghuizasa utan (ez a hdmérséklettdl fliggden néhany 6ra) a feliiletet rotoros
simitogéppel at kell dorzs6lni. A miiveletet eldészor a tarcsds, majd mdasodszor
kozvetleniil utana a szarnyas szerszammal kell elvégezni.

6. Ezt kovetden azonnal, egészen 7 napon at védeni kell az elkészitett betonburkolatot az
id6 elotti kiszaradastol. A betont hidegvizzel locsolni tilos. A kiszaradastol a betont
legjobban atfedéssel fektetett miianyag folia takarassal lehet védeni. Ez a sz¢l hatasatol is
6vja a betont. Ha ez nem oldhaté6 meg, akkor langyos vizzel kell elarasztani, vagy
permetszeriien locsolni a betont 7 napon at.

7. A tiiz6 naptdl a betont védeni kell, ezért elonyds, ha a térbetonozésra a tetdszerkezet
megépitése utan keriilne sor.

8. Ha a betonozést esetleg nem lehet egyvégtében folytatni, és a munkat meg kell szakitani,
akkor a munkahézag helye a majdani vakhézag helyével essen egybe. Erre a helyre
zsaluzatot kell késziteni, és a betont azt kitoltve kell bedolgozni. Az 6reg €s a friss beton
kapcsolatat betonacél palcdk 12,5 cm-es mélységben valdo bebetonozasaval kell
biztositani. A @ 14 mm méretii betonacél palcak hossza 40 cm legyen, amibdl 20 cm
logjon ki, és keriiljon a késébbi friss betonba. A betonacélrudak beépitési stirlisége 0,5 m
legyen. A munka folytatasa eldtt a zsaluzatot el kell tavolitani, és a friss betonnal majdan
érintkezd oreg beton feliiletet tapadohidként akrilgyanta diszperzidval be kell kenni.

9. Betonozas kdzben rendszeresen kell mérni a beton konzisztencigjat a folyositod adalékszer
bekeverése elott és utan is. Az adalékszer bekeverése utan 150 mm méretli probakockat
kell 28 napos nyomoszilardsag vizsgalatra késziteni. A probakockakat be kell tomoritenti,
¢s meg kell mérni a tomegiiket, majd egy napos korig nedves ruhaval kell letakarni, egy
napos korban ki kell zsaluzni, és ezt kdvetden 28 napos korig viz alatt vagy legalabb
95 % relativ nedvességtartalmu légtérben kell tarolni.
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Egy nyomoészilardsag vizsgalati probakockaval legfeljebb 75 m® beton minsithetd, de
naponta legalabb 6 probakocka készitendd a nap folyaman egyenletes idékozokben
elosztva. A konzisztencia mérést a beton probakocka készitéssel egylitt kell végezni, de a
konzisztencia méréshez hasznalt beton nem keriilhet a kockasablonba. Fentieken tul
minden rendkiviili esetben konzisztencia vizsgalatot kell végezni, és probakockakat kell
késziteni.

Ha az Epittetd ugy kivanja, akkor ellendrizni kell a beton vizzarosagat és kopasallosagat
is. A vizzarésag vizsgalathoz 200x200x120 mm, a kopdasallésag vizsgalathoz
71x71x71 mm méretli probatestek sziikségesek, mintavételenként 3-3 darab. Az elkésziilt
miitargybol probatestet kivagni vagy kifarni tilos.

10. Javasolhatd, hogy a vasbetonoszlop labazatok sarokrészei, a karmentd sarokrésze —
amelyek igazdn jol nem tisztithatok — tovabba a hordds hulladéktaroldé hosszaban futo
akna feliilete 3 P miigyanta bevonattal kiilon védelmet kapjon.

A 3 P miigyanta kétkomponensii sargas-barna szinli anyag, amely sav, lug és szerves
oldoszer allo, és kivald mechanikai tulajdonsigokkal is rendelkezik. (Az Epitésiigyi
Mindségellendrzé Intézet altal kiadott épitdipari alkalmassagi bizonyitvany széma:
A-106/P2.) A 3 P miigyanta legyartasat és helyszini felhordasat az ENTI Kft. véllalja.

11. Javasolt az Avenarius GmbH. Pluviol S nevii silaxan bazisti impregnaldszerének
alkalmazasa, amely mélyen beitatodik a betonba, és csokkenti annak vizfelvételét,
alkalidknak is jol ellenall. A fiatal, néhdny napos betonra is felhordhat6, de célszeriibb —
7 napos kor utdn, miutdn az utokezelés befejezddott, és a beton kiszaradt, tehat —
a 14 napos betonra felhordani. Felhasznalas kdzben azonban letakarassal védeni kell tdle
az egyéb milanyag, bitumen feliileteket. Az anyagigény mintegy 0,5 liter/m’,

Budapest, 1994. julius 20.
Dr. Kausay Tibor sk.
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