Balizs L. Gyorgy' — Kausay Tibor’
AZ MSZ EN 206-1 és MSZ 4798-1 BETONSZABVANY ES ALKALMAZASA®

1. Bevezetés

Az 10j eurdpai betonszabvany (EN 206-1:2000) husz év alatt késziilt el. Tervezetét
a CEN (Europai Szabvanyiigyi Bizottsag) 1981-ben kezdte kidolgozni, és 1985-ben
tette kozz¢ prEN 206 hivatkozési szam alatt. Ezzel parhuzamosan, 1979-1981 kozott
készitették el a transzportbeton készitésérdl és megfeleldségérdl szold prEN 199 eurdpai
szabvanytervezetet. E szabvanytervezeteket szovegez6 CEN/TC 104 és CEN/TC 94
miszaki bizottsagok 1986-ban elhataroztdk, hogy a prEN 206 és a prEN 199
szabvanytervezetek Osszevondsaval, a beton tulajdonsagait, készitését, bedolgozésat,
megfelel0ség igazolasat targyald kozos eldészabvanyt készitenek, azzal a céllal, hogy
rogzitsék a beton kovetelményrendszerét, amely az Eurocode 2 (betonszerkezetek
tervezése) és az Eurocode 4 (egyiittdolgozd beton- és acélszerkezetek tervezése)
eldirasaival Osszhangban van, és azokat kiegésziti. A munkaval 1988. jiniusara
késziiltek el, és a CEN-tagallamok a kidolgozott kdzos elészabvanyt ENV 206:1990
jelzet alatt vezették be. Ezt az eldszabvanyt valtotta fel tiz év multan, az id6kozben
szerzett tapasztalatok figyelembevételével szovegezett 1j eurdpai betonszabvany (EN
206-1:2000).

Az EN 206-1:2000 1j eurdpai betonszabvany hazankban 2002-ben 1épett érvényre
(MSZ EN 206-1:2002), majd 2004-ben nemzeti alkalmazasi dokumentummal (NAD)
boviilt (MSZ 4798-1:2004). Az EN 206-1:2000 ¢s MSZ EN 206-1:2002 eurdpai
szabvanyt eltérd éghajlati és foldrajzi korliilmények, kiilonbdz6 hagyomanyok és
tapasztalatok mellett alkalmazzak Eurdpaban. Ezért az 0 eurdpai betonszabvany (MSZ
EN 206-1:2002) altalanos eldirasait a nemzetek sajat nemzeti alkalmazasi
dokumentumukkal egészitették ki, mint az hazankban is tortént (MSZ 4798-1:2004). Az
MSZ 4798-1:2004 nemzeti szabvany az MSZ EN 206-1:2002 eurdpai szabvany
szOovegeét allo betiikkel, és a nemzeti szabdlyozas szovegét dolt betiikkel szerepelteti.

Az MSZ EN 206-1:2002 és MSZ 4798-1:2004 szabvany alkalmazisa — mint
minden szabvanyé a nemzeti szabvanyositasrol szold 1995. évi  XXVIIL. torvény
értelmében — Onkéntes. Az EN 206-1:2000 forras szabvany nem harmonizalt — és igy
az MSZ EN 206-1:2002 ¢és MSZ 4798-1:2004 szabvany sem harmonizalt — termék
szabvany, tehat kovetelményeik teljesitésébdl nem kovetkezik dnmagétol az eurdpai
Epitési Termékdirektivaban (89/106/EGK iranyelv, és 93/68/EGK modositas és
kiegészités) — mint kdtelezd eurdpai jogszabalyban — az épitményekre eldirt alapvetd
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kovetelmények teljesiilése. Ezért az MSZ EN 206-1:2002 ¢és MSZ 4798-1:2004
szabvany szerinti betont (betonkeveréket) a ,,CE” eurdpai megfeleldségi jeldléssel nem
lehet ellatni.

Az 1j eurdpai betonszabvany (MSZ EN 206-1:2002) érvényre emelését kovetden a
régi nemzeti betonszabvanyokat (MSZ 4719:1982, MSZ 4720-1:1979, MSZ 4720-
2:1980 ¢s MSZ 4720-3:1980) fokozatosan visszavontak. Ebben a helyzetben indokolt a
betonnal kapcsolatos szabalyozas legfobb valtozasait attekinteni.

2. Alkalmazasi teriilet

Az 1) europai (MSZ EN 206-1:2002) ¢és nemzeti (MSZ 4798-1:2004)
betonszabvanyt mindazon esetekben hasznalni kell, amikor a beton, vasbeton és feszitett
vasbeton szerkezetet az Eurocode 2 (MSZ EN 1992-1-1:2005; MSZ EN 1992-1-2:2005;
MSZ ENV 1992-2:2000; MSZ ENV 1992-4:1999), illetve az Eurocode 4 (MSZ EN
1994-1-1:2005; MSZ ENV 1994-1-2:2000; MSZ ENV 1994-2:1999) eurdpai
szabvanysorozat alapjan méretezik. Az MSZ 15022-1:1986, MSZ 15022-2:1986, MSZ
15022-3:1986 ¢és MSZ 15022-4:1986 szabvany alapjan tervezett elemek vagy
szerkezetek betonjat tovabbra is a régi, visszavont, de irodalomként hasznalhato MSZ
4719:1982, MSZ 4720-1:1979, MSZ 4720-2:1980 és MSZ 4720-3:1980 betonszabvany
szerint kell ellendrizni. Az id0 kétségteleniil a régi magyar nemzeti betonszabvany
rohamos hattérbe szoruldsadt ¢€s az 10j eurdpai betonszabvany egyre erdteljesebb
térhoditasat hozza, ami a kapcsolddd régi nemzeti termék és vizsgalati szabvanyok,
vizsgalati modszerek és értékelések zomének az eurdpai szabvanyokkal, mérési és
értékelési modszerekkel valo cseréjével is egyiitt jar.

Az MSZ 4798-1:2004 szabvany a kozonséges (normal) beton, az adalékanyagos
konnytlibeton €s a nehézbeton teljesitoképességének, készitésének ¢s megfeleldségének
magyarorszagi miiszaki feltételeit targyalja. A fogalom meghatdrozas szerint kiszaritott
allapotban és 28 napos korban a kdzonséges beton testsiirlisége > 2000 kg/m’ és < 2600
kg/m®, az adalékanyagos kénnyiibeton teststirlisége > 800 kg/m® és < 2000 kg/m’, a
nehézbeton testsiirtisége > 2600 kg/m’. A visszavont MSZ 4719:1982 szabvany a 2001
— 2500 kg/m’ teststirtiségli kozonséges betonra, és a 600 — 2000 kg/m® testsiirliségii
teherhordé kdnnytibetonra vonatkozott.

A szabvany a konnytiibetonra €és a nehézbetonra, vagy mas kiilonleges 0sszetételi
betonra (pl. bontasi hulladék adalékanyagli betonra) részleteiben nincs kidolgozva.
Kiegészitésre szorul az ut- és palyabetonok, az adalékszeres betonok, a kiilonleges
hulladéktarolé betonok stb. vonatkozasaban is. Ervénye a cementhabarcsokra, a C8/10
illetve  LC8/9 nyomoszilardsagi  osztadlyndl  gyengébb  betonokra illetve
konnytibetonokra, a sejtbetonokra (gazbeton, azaz poérusbeton, habbeton), a konnyi
adalékanyagos, nagy hézagtérfogatu betonra, a 800 kg/m’-nél kisebb testsiirtiségii, tehat
hoszigeteld konnytibetonokra, a ho- ¢€s tlizalldo betonokra, szélerdsitésii betonokra,
ontdomorodo betonokra stb. nem terjed ki. Mindezt nemzeti szabvanyok vagy miiszaki
iranyelvek kidolgozéasaval és kiaddsaval lehet, illetve kell potolni.



Az MSZ 4798-1:2004 szerint a beton gyartdja be kell szerezze a beton
alapanyagaira (cementek, adalékanyagok, kiegészitdanyagok, adalékszerek) vonatkozo
Biztonsagi Adatlapokat, és a beton készitése és szallitdsa sordn azok alapjan kell
eljarjon. A gyartd a betonkeverékekre vonatkozd Biztonsagi Adatlapot az elsd
szallitméannyal egyitt at kell adja a felhasznalonak.

3. Kornyezeti osztaly

Az MSZ 4798-1:2004 szabvany az 1., a NAD 4.1., az F1., a NAD F1. tdblazatban
a beton legalabb 50 évre tervezett tartéssdga érdekében kornyezeti osztalyok
alkalmazésat irja el6. A hasznalati élettartam alatt a beton akkor lesz tartds, ha a
kornyezeti hatasokat kdrosodas nélkiil viseli.

A kornyezeti osztilyok feltételei a megkovetelt legkisebb nyomoszilardsagi
osztaly, a megkovetelt legkisebb cementtartalom, a megengedett legnagyobb viz-cement
tényezO, és a testslirliségen keresztiil kifejezésre keriild megengedett legnagyobb
levegdtartalom.

Az erdtani szamitas eredménye alapjan végzett betontervezéssel kapott, és a
kornyezeti osztaly feltételeként meghatarozott viz-cement tényezO, cementtartalom,
beton nyomoszilardsagi osztaly, beton levegotartalom illetve az adott eseti Osszetételre
szamitott beton testsliriség adatok kozil a mértékado viz-cement tényezo,
cementtartalom, beton nyomoszilardsagi osztaly, beton levegltartalom ¢€s beton
teststiriség alkalmazandé kovetelményként a betongyartas soran.

Az MSZ 4798-1:2004 szerinti kornyezeti osztalyok kiterjesztése a kdvetkezo:

- Csak beton elem és vasbetétet nem tartalmazo szerkezet betonjara vonatkozo
kornyezeti osztalyok: XN(H), X0b(H);

- Csak vasbeton elem és szerkezet betonjara (vasbetétet tartalmazo betonra)
vonatkoz6 kornyezeti osztaly: X0v(H);

- Csak vasbeton és feszitett vasbeton elem és szerkezet betonjara
(vasbetétet vagy feszitohuzalt és/vagy paszmat tartalmazé betonra) vonatkozo
kornyezeti osztalyok: XC..., XD...., XF2(BV-MI), XF3(BV-MI)*;

- Beton, vasbeton és feszitett vasbeton elem és szerkezet betonjara
egyarant vonatkoz6 kornyezeti osztalyok: XF..., XA..., XK(H)...,
XV(H)....

Ha valamely beton tobbféle kornyezeti hatasnak van kitéve, akkor ,,azokat a kornyezeti
koriilményeket, amelyeknek (a beton) ki van téve, sziikséges lehet...a kdrnyezeti
osztalyok kombindcidjaként kifejezni.” (MSZ EN 206-1:2002 szabvany 4.1. szakasz).
Példéaul valamely esonek és fagynak kitett, olvasztd sozas nélkiili, agressziv talajvizzel
¢érintkez0 vasbeton tamfal 1égbuborékképzd adalékékszer nélkiil, szulfatallé cementtel
késziild betonjanak kornyezeti osztaly csoportja: XC4 + XF1 + XA2 + XVI(H), és
nyomoszilardsagi osztalya legalabb C30/37, cementtartalma legalabb 320 kg/m’, viz-
cement tényezdje legfeljebb 0,5, a bedolgozott friss beton levegdtartalma legfeljebb 1,0
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osztalyai”).ad attekintést.

A fagy és olvasztoso hatdsanak kitett beton, vasbeton és feszitett vasbeton elemek
¢és szerkezetek XF2, XF3, XF4 kornyezeti osztalyu betonjara az MSZ 4798-1:2004
szabvany F1. tablazata kimondja, hogy Magyarorszagon az ilyen kornyezeti osztalyu
betonokat 1égbuborékképzdszer nélkiil késziteni nem szabad. Az MSZ EN 206-1:2002
szabvany ebben a kérdésben nem ilyen szigorl, ugyanis az F1. tdblazatban azt irja,
hogy: ,,Ha a betonban nincs mesterséges légbuborék, akkor a beton teljesitményét
megfelelé modszerrel meg kell vizsgalni olyan betonnal dsszehasonlitva®, amelyre az
adott kornyezeti osztily esetén a fagyas/olvadas 4llosagot bebizonyitottak.”
Magyarorszagon is  tapasztalat, hogy fagy- ¢és  olvaszt6so6-allo  betont
légbuborékképzdszer alkalmazéasa nélkiil is lehet késziteni, s6t vasbeton és feszitett
vasbeton tartdszerkezetek készitése soran a légbuborékképzdszer haszndlata akar
kedvezdtlen is lehet (ndhet a beton vizfelvétele, csokkenhet a beton nyomoszilardsaga,
teststirlisége és tomorsége, romolhat az acélbetét tapadasa).

Véleménylink szerint mindazon esetekben, amikor valamely — nem utpalya —
betonra vagy termékre vonatkozo szabvany, eldirds, miszaki irdnyelv vagy utasités
(egy szoval miiszaki dokumentum) a fagy- és olvaszt6so-allo beton készitéséhez a
légbuborékképzdszer alkalmazasat kotelezéen nem irja eld (példaul a kozuti hidak
épitésére vonatkozé UT 2-3.402:2000 vagy a kozati hidak tervezésére vonatkozo UT 2-
3.414:2004 utiigyi miiszaki eloiras), akkor szabad fagy- és olvasztdso-allo betont
légbuborékképzdszer alkalmazasa nélkiil is késziteni. Ez a vélemény a német
allasponttal is egyezik, hiszen a DIN 1045-2:2001 szabvany (az EN 206-1:2000
szabvany német nemzeti alkalmazasi dokumentuma) a fagy- és olvasztdso-allo beton
egyik valtozataként a 1égbuborékképzdszer nélkiil késziild betonra kiilon XF2 és XF3
kornyezeti osztalyt is megad. Ezeket a kornyezeti osztalyokat XF2(BV-MI) és
XF3(BV-MI) jelekkel szerkezeti (nem utpalyaszerkezeti) betonok esetén
Magyarorszagon is alkalmazhatjuk. Fontos, hogy az ilyen beton kelld tomdrségi,
példaul a friss beton levegdtartalma legfeljebb 1,5 térfogat% legyen, és fagyallosagat
illetdleg fagy- és olvasztdso-allosagat az MSZ 4798-1 szabvany 5.5.6. szakasza, vagy
esetleg mas, megéllapodas szerinti szabvany (példaul ONORM 3303:2002) szerinti
vizsgélatokkal igazoljuk. A fagy és olvasztdsé hatisanak Kkitett betonok e felfogés
szerint bovitett kornyezeti osztalyait a 1. és 2. tablazatban tekintjlk at.

A fagyallosag ill. fagy- ¢és olvasztdso-allosag vizsgéalata és értékelése az
MSZ 4798-1:2004 szabvany felfogasa szerint a kdvetkezOképpen torténik:
- Az XF1 és az XF3 kornyezeti osztalyban, ahol csak fagyhatés éri a betont, —

ha a fagyallosdgot nem kozvetett modon a betondsszetétel hatarértékeivel
irtak el6, akkor — a fagyalldsagot egyiitt a ,,referencia” betonnal, az MSZ

> Tudniillik a ,,vizsgalt” betonon és az azzal egyiitt fagyasztott, jellegzetesen fagyallonak ismert
,referencia” betonon mért tulajdonsdgokat dsszehasonlitva.
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referencia (nullbeton), azaz Osszehasonlitd beton alkalmazasat irja eld, és a fagyasztasi vizsgalatot
ezekkel egyiitt végezteti el.
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4798-1:2004 szabvany 5.5.6. szakaszanak A esete szerint kell megvizsgalni €s
értékelni;

Az XF2 ¢s az XF4 kdrnyezeti osztalyban, ahol fagy- és olvasztdso-hatas éri a
betont, — ha a fagy- és olvasztdso-allosagot nem kozvetett médon a
betondsszetétel hatarértékeivel irtdk eld, akkor — a fagy- és olvasztoso-
allosagot az MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.5.6. szakaszanak B esete szerint
kell megvizsgalni és értékelni. Ha megegyeztek a fagy- és olvasztosd-allosag
vizsgalat elhagyasaban, és a fagy- €s olvasztoso-allosagot kozvetett modon a
betondsszetétel hatarértékeivel irtdk eld, akkor a szilard beton légbuborék-
eloszlasat és tavolsagi tényezojét kell meghatarozni az MSZ EN 480-11:2000
szerint;

Az XF2(BV-MI) kornyezeti osztadlyban a fagy- és olvasztoso-allosagot az
MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.5.6. szakaszanak B esete szerint kell
megvizsgalni és értékelni. A fagy- és olvasztoso-allosagot kozvetett modon a
betondsszetétel hatarértékeivel nem szabad eldirni, hanem a fenti vizsgalatot
el kell végezni,

Az XF3(BV-MI) kornyezeti osztalyban a fagyalldésagot egyiitt a ,,referencia”
betonnal, az MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.5.6. szakaszanak 4 esete szerint
kell megvizsgdlni és értékelni. A fagyallosdgot kozvetett modon a
betondsszetétel hatarértékeivel nem szabad eldirni, hanem a fenti vizsgalatot
el kell végezni.

tablazat: Fagyallo, illetve fagy- és olvasztos6-allo betonok Kkornyezeti

osztalyainak attekintése

Koeret | O s poun e | LRSS
XF1 Nem Fiiggoleges Nem
XF2 Igen Fiiggdleges Igen
XF3 Nem Vizszintes Igen
XF4 Igen Vizszintes Igen
XF2(BV-MI) Igen Fliggdleges Nem
XF3(BV-MI) Nem Vizszintes Nem




2. tablazat: Kornyezeti osztialyok és a betontulajdonsagokra eléirt hatarértékek
fagyallo, illetve fagy- és olvaszt6s6-allé betonok esetén

Kornyezeti osztalyok fagyas-olvadas okozta karosodas esetén
az MSZ EN 206-1:2002 a DIN 1045-2:2001
és az MSZ 4798-1:2004 szabvany szabvany F.2.2.
F1. tablazata szerint tablazata alapjan
) : XF2 XF3 XF4 | XF2BV-MD? | XF3(BV-MI)?
Kornyezeti XF1 - —
osztaly jele Légbuborékképzdszerrel Legbubor’eklfepzoszer
nélkiil

Iv‘/ignagy(’bb 0,50 0,45 0,50 0,50
Legkisebb
szilardsagi C30/37 C25/30 | C30/37 C30/37 C35/45 C35/45
osztaly ©
Legkisebb
cementtar- 0,55 0,55 320 340 320 320
talom, kg/m’
Legkisebb
(képzett)
levego- N N N
tartalom, - 40 40 40 ) )
térfogat-
széazalék
Friss beton
levegd- Osszesen: Osszesen: Osszesen:
tartalma max. 2,0 40-60 40-60 40-60 max. 1,5 max. 1,5
térfogat%
Egyéb Az MSZ EN 12620:2003 szerinti
kovetel- kiclégitd fagyas/olvadas allésagh adalékanya
mények g gy g yag

<)
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.Y Ha a betonban nincs mesterséges 1égbuborék, akkor a beton teljesitményét (értsd

alatta: teljesitOképességét, azaz fagy- ¢és olvasztoso-allosagat) megfeleld
modszerrel meg kell vizsgalni olyan betonnal 6sszehasonlitva, amelyre az adott
kornyezeti osztdly esetén a fagyds/olvadas allosdgot bebizonyitottak.
Magyarorszagon XF2, XF3 ¢ XF4 kornyezeti osztalya betont
légbuborékképzdszer nélkiil késziteni nem szabad...” (MSZ 4798-1:2004
F1. tablazat)

A legkisebb szilardsagi osztaly tajékoztatdé adat.” (MSZ 4798-1:2004
F1. tablazat)

Y Az XF2(BV-MI) kérnyezeti osztalyban a fagyallosagot az MSZ 4798-1:2004

szabvany 5.5.6. szakaszanak B esete szerint meg kell vizsgalni.

© Az XF3(BV-MI) kérnyezeti osztalyban a fagyallosagot egyiitt a ,referencia”

betonnal, az MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.5.6. szakaszanak A4 esete szerint meg
kell vizsgélni.




4. Nyomoszilardsagi osztaly

A kozonséges beton nyomoszilardsagi osztalyanak betiijele C, a kdnnytibetoné
LC, a nehézbetoné Magyarorszdgon HC. A betlijelet tortvonallal elvalasztott két
szamjegy koveti, melyek koziil az els6 a szabvanyos hengerszilardsag eloirt jellemzo
(karakterisztikus) értéke (f, k’cyl), a masodik a szabvanyos kockaszilardsag eloirt jellemzo

(karakterisztikus) értéke (f,; ,.) N/mm’ mértékegységben (példaul: C20/25). Az MSZ

EN 206-1:2002 és MSZ 4798-1:2004 szerinti ,jellemzd érték” illetve ,jellemzo
szilardsag” az Eurocode 2 ¢és Eurocode 4 szerinti ,karakterisztikus érték” illetve
,karakterisztikus szilardsag” megfeleldje. A szilardsag eloirt és tapasztalati jellemzo
(karakterisztikus) értékének jelolésérdl az MSZ 4798-1:2004 szabvany NAD 3.1.
tablazata ad attekintést.

A nyomoszilardsagi osztalyokat az MSZ 4798-1:2004 szabvany 7. és 8. tablazata
tartalmazza. A kozonséges betonok és a nehéz betonok nyomoszilardsagi osztalya
C8/10 — C100/115 kozotti, a konnytibetonoké LC8 — LC80/88, szemben a kordbbi,
MSZ 4719:1982 szerinti C 4 — C 55, illetve LC 4 — LC 55 nyomoszilardsagi
osztalyokkal.

Nagyszilardsagli a kozonséges beton, ha a nyomoszildrdsagi osztalyanak jele
legaldbb C55/67, és nagyszilardsagl a konnytibeton, ha nyomoszilardsagi osztalyanak
jele legalabb LC55/60.

A szabvanyos nyomoszilardsadgot a beton 28 napos kordban, kizsaluzastol végig
viz alatt tarolt és vizes allapotban vizsgalt 150 mm atméréji és 300 mm magas
probahengeren vagy 150 mm méretii probakockén kell meghatarozni. Magyarorszagon
a probakockakat szabad vegyesen, azaz kizsaluzasuktol 7 napos korig viz alatt, utana
nyomoszilardsag vizsgalatukig laborlevegdn tarolni, ebben az esetben azonban a
kockaszilardsag eldirt jellemz6 értéke nagyobb — lasd az MSZ 4798-1:2004 szabvany
NAD 5.3. tdblazatat —, mint az eredetileg szabvanyos, végig viz alatti tarolas esetén
(3. tablazat). Kozonséges betonok (és nehézbetonok) esetén a vegyesen tarolt

probakockak el6irt jellemz6 értekenek (f . ;) kiszamitasa a vegig viz alatt tarolt

probakockék eldirt jellemzd értékébodl (foxcuve) @ C50/60 nyomdszilardsagi osztalyig
bezarolag 0,92 értékli osztoval (fck’cube’H = fokeune/0,92), a C55/67 nyomoszilardsagi
osztalyban és attdl felfele (nagyszilardsagu betonok) 0,95 értékii osztoval (f,
fck,cube/ 0,95) torténik.

A konnytlibetonokat a nyomoszilardsagi osztalyon kiviil teststirtiségi osztallyal is
jellemezni kell, ahogy az az MSZ 4798-1:2004 szabvany 9. tablazataban szerepel: a
szilard konnytibeton kiszaritott allapotban értelmezett teststirliségi osztalyai 800 és
2000 kg/m® kozott 200 kg/m® terjedelmiick. Magyarorszagon a szilard kénnytibeton
teststirliségi osztalyanak jele: pyc.

k,cube,H —



3. tablazat: Nyomoszilardsagi osztalyok kozonséges betonokra és nehézbetonokra,
ha a 150 mm élhosszusagu probakockakat vegyesen taroltak

A kockaszilardsag A kockaszilardsag
eldirt jellemzo eloirt jellemzo
(karakterisztikus) értéke, ha a (karakterisztikus) értéke, ha a
Nyomo- probakockékat végig viz alatt probakockékat vegyesen, azaz
szilardsagi taroltak, 7 napos korig viz alatt, utdna
osztaly az MSZ 4798-1 szabvany laborlevegén, szarazon taroltak
7. tablazata szerint
ck,cube fck,cube,H
N/mm N/mm’
C8/10 10 11
C12/15 15 16
C16/20 20 22
C20/25 25 27
C25/30 30 33
C30/37 37 40
C35/45 45 49
C40/50 50 54
C45/55 55 60
C50/60 60 65
C55/67 67 71
C60/75 75 79
C70/85 85 89
C80/95 95 100
C90/105 105 111
C100/115 115 121
5. Levegdotartalom és teststriiség
5.1. A friss beton levegdtartalma
Az épitési célnak — beleértve a tartdossagot is — csak a kelléen bedolgozott,

megkovetelt tomorségli, zarvanymentes beton felel meg, ezért a bedolgozott friss beton
levegotartalmat  korlatozni  kell. Magyarorszadgon a friss beton bennmaradt
levegdtartalmanak (a levegdzarvanyoknak) ajanlott tervezési értéke altalaban legfeljebb
2 térfogat%, a vizzard betoné legfeljebb 1 térfogat%, a kopasalld zuzottkObetoné
legfeljebb 3 térfogat%. A légbuborékképzd adalékszer nélkiil készitett fagyallo,
fiiggdleges feliiletii betoné (XF1 kornyezeti osztaly) legfeljebb 2 térfogat%, fagyallo,
vizszintes feliiletli betoné (XF3(BV-MI) kornyezeti osztaly) ill. fagy- és olvasztoso-alld
fiiggdleges feliiletti betoné (XF2(BV-MI) kornyezeti osztaly) legfeljebb 1,5 térfogat%
legyen.



A légbuborékképzd adalékszerrel készitett fagyallo illetve fagy- és olvasztdsé-allo
beton (XF2, XF3, XF4 kornyezeti osztaly) esetén a képzett (bevitt) levegdtartalom — a
bennmaradt leveg6tartalmon feliill — legalabb 4 térfogat% legyen.

Ha a légbuborékképzo adalékszerrel készitett szilard beton olvasztdsd hatasanak is
ki van téve (XF2 és XF4 kornyezeti osztaly), és az érdekelt felek megegyeznek a fagy-
¢s olvasztoso-allosagi vizsgalat elhagyasadban, akkor a beton megfeleloségének az
igazolasahoz a szilard beton 1égbuborék eloszlasat és tdvolsagi tényezdjét az MSZ EN
480-11:2000 szerint meg kell hatarozni. A légbuborékképzd adalékszerrel bevitt, kozel
gdmb alaku, mikroszkopikus 1égbuborékok atmérdje 0,02 mm és 0,30 mm kozott van,
tavolsagi tényezdjiik legfeljebb 0,22 mm legyen.

5.2. A friss beton teststiriisége

A levegdtartalom hatarérték figyelembevételével tervezett levegdtartalom, a beton
tervezett Osszetétele €s a beton alkotd anyagainak teststirlisége alapjan a kovetkezok
szerint ki kell szdmitani a bedolgozott friss beton tervezett testsiirliségét:

Mo My V7,)”

3
pfrissbeton:MC+x'MC+pA' 1- [kg/m” ]
pe 1000 100
ahol: Mc = a beton tervezett cementtartalma, kg/m3
X = a beton tervezett viz-cement tényezdje
My = xMc = a keveréviz tomege 1 m’ bedolgozott friss betonban,
kg/m’
v, = a friss beton tervezett levegdtartalma, térfogat%
A = az adalékanyag keverék szemeinek sulyozott

teststirlisége kiszaritott allapotban, kg/m’
pc = a cement anyagstirlisége, kg/m’
A fenti kifejezésben az adalékanyag m’-ben kifejezett tervezett térfogata 1 m’
bedolgozott friss betonban:
Me x-Mg V)
~pe 1000 100

¢s a beton tervezett adalékanyag tartalma:
3
My=py-Vy [kg/m™ ]

Az adalékanyag keverék szemeinek sulyozott teststirliségét a kovetkezd
egyenlettel lehet kiszamitani:

1
pa= [kg/m’]
B

a
—+—+—+4...
Pa pﬁ py

V=1 [m?/m’]
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ahol: a, f, 7 ... = az adalékanyag keveréket alkotd frakciok tomegaranya, 0
¢és 1 kozé eso nevezetlen szam

Paw Pp Py-.. = az adalékanyag keveréket alkotd frakcidk szemeinek
atlagos teststirlisége kiszaritott allapotban, kg/m’

A p4 sulyozott testslirliséget kell hasznalni az adalékanyag keverékre akkor is, ha
annak természetes adalékanyag frakcioi kiillonbozd kozet-fajtdjuak (példdul homok,
kavics, mészkd, andezit vagy bazalt zuzottkd stb.).

A friss beton cementpépjének testslirlisége a viz-cement tényezd és a cement
anyagstiriségének fliggvénye:
;= = m
p cementpep VC i VV 1 X g

pe 1000

A pérusmentes beton testslirlisége:

. p friss beton M cementpép +M A

3
P porusmentes friss beton — VL% M [ kg /m ]

cementpép n A

100 Pcementpép P4

4. tablazat: Példa a cementtartalom valtozasanak a beton testsiiriiségére tett
hatasara

x = 0,55 pc = 3100 PA=2640  [pcempip= 1776
1. példa I kg/m’ m’/m’ 2. példa | kg/m’ m’/m’
M= 280 Ve= 0,090 M= 310 Ve= 0,100
My = 154 Vy= 0,154 M, = 171 Vy= 0,171
M, = 1942 Vy= 0,736 M, = 1873 V= 0,710
V= 0,020 V= 0,020
Osszesen: 2376 | 1,000 Osszesen: 2354 | 1,000
Pérusmentes beton testsiirilisége, kg/m3
2376/0,98 = 2425 | 2354/0,98 = 2402 |
A szilard, kiszaritott allapotii beton varhato teststiriisége, kg/m3
2306 | = Priss bewon - (6-0,3)M ¢ = 2276 |
feltéve, hogy a cementkdbe a cement mintegy 30 tomeg%-at Kitevé viz épiil be.
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A beton fazisdiagramja
3000
Adalékanyag
g 2500 1
) Cementkd Beton Cementké
=<
o 2000 -
] Adalékanyag
£
= 1500 4
z
S
= 1000 - + Levego
Viz
500
Fazisok
Beton = Adalékanyag + Cementkd + Viz (a cementkd kapillaris
vize és a szabad viz) + Leveg0

1. abra: A beton Osszetevdinek hatisa a beton teststirtiségére

Meg kell jegyezni, hogy Powers szerint a cementkd porozitdsa a hidratacio kezdeti
¢és végso allapotaban példaul x = 0,35 értékli viz-cementtényezd esetén 0,52 - 0,30 vagy
példaul x = 0,60 értékli viz-cementtényezd esetén 0,65 - 0,49. Ez azt jelenti, hogy —
mint a 4. tablazatbeli példabol és az 1. abrabol is latszik, — ha valtozatlan beton
porustartalom mellett a cementpép:adalékanyag, illetve cementkd:adalékanyag aranyt
noveljik, akkor a beton teststirlisége csokkenni fog.

Ha a beton nyomoszilardsaganak ellendrzésére készitett friss, bedolgozott
kozonséges beton vagy nehézbeton probatestek testslirlisége a bennmaradt
levegétartalom (levegdzarvanyok) miatt a tervezett teststiriségnél tobb mint 2 %-kal
kisebb, akkor ezeket nem szabad a szilard beton nyomdszilardsagi kovetelményeinek az
igazolasahoz felhasznalni. A 2 % testsiirliség hiany 20 liter/m’ tobbletlevegdt, azaz a
tervezetthez képest +2 térfogat% levegdzarvanyt jelent. Minden +1 térfogat%
levegétartalom 4-5 % nyomoszilardsdg csokkenést okoz, ezért a megfeleld
betondsszetétel, konzisztencia ¢€s tomoritési modszer a betonkészités alapvetd
kovetelménye.

Ha példaul valamely friss, bedolgozott kozonséges beton teststirliségének
tervezett értéke 2380 kg/m’, akkor a tapasztalati értéknek legalabb 2332 kg/m’ kell
lennie. Ha a példa szerinti friss beton testslirlisége az alsé hatarértéken van, tervezett
cementtartalma 280 kg/m’® és tervezett leveg6tartalma 2 térfogat%, akkor a hianyos
bedolgozas folytan tényleges cementtartalma csak 274 kg/m’, tényleges levegtartalma
pedig 4 térfogat%. Ha e beton tervezett nyomdszilardsagi osztalya C30/37, akkor
varhat6, hogy a beton szabvanyos probakockakkal meghatarozott jellemzo értéke a
tervezett 37 N/mm?® értékkel szemben csak 34 N/mm?” lesz.
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5.3. A szilard beton teststiriisége

A szilard (megszilardult), 28 napos, kiszaritott beton teststirliségét a friss beton
tervezett testsiriségébdl annak feltételezésével lehet kozelitdleg eldrebecsiilni, hogy
adott hidratacios fokon a cementkObe a cement mintegy 30 %-at kitevd (el nem
parologtathato) viz épiil be, tehat az elparolgo viz tdmege, azaz a friss és a megszilardult
beton teststirliségének kiilonbsége: (x — 0,3)-Mc, ahol x a viz-cement tényez6 és Mc a
cementtartalom kg/m’-ben.

A szilard beton testsiiriiségét kiszaritott allapotban az MSZ EN 12390-7:2001
szerint kell megmérni. Ujdonsag, hogy a kiszaritast tomegéllandosagig az MSZ 4798-
1:2004 szerint — a korabbiakban szokésos (105 — 110) °C hémérséklet helyett (MSZ
4715-2:1972) — (60 = 5) °C homérsékleten kell végezni, feltehetdleg azért, mert a
cementkében 1évo ettringit bomlasa mar 100 °C hémérséklet koriil megkezdddik.
Tomegéllandd a probadarab vagy probatest, ha a két legutolsd tomegmérés kozotti
kiilonbség az utdbbinak legfeljebb 0,1 szazaléka.

Ha a teststrliség mérést a szabvanyosan (végig viz alatt) tarolt, tehat vizes
nyomoszilardsag vizsgalati probatesteken végezziik (p,i..s), akkor a nyomosziladrdsag
vizsgalat utan visszamaraddé — kozonséges beton és nehézbeton esetén legalabb 200
cm’ térfogatu, konnytibeton esetén legaldbb 300 g tdmegili — betondarabon meg kell a
viztartalmat allapitani (n), és ennek alapjan kell a kiszaritott allapotban értelmezett
teststirliségre kovetkeztetni:

Priszaritott = M
l+n
ahol: puis-arior = @ beton teststirisége kiszaritott allapotban, kg/m3
Dvizes = a vizes probatesten meghatarozott teststirtiség, kg/m3
n = a betondarabon meghatarozott viztartalom, 1-nél kisebb nevezetlen
szam

Masik lehetdség, hogy végig viz alatt tarolt probatestek esetén a teststiriséget
kiilon e célra készitett és (60 + 5) °C hémérsékleten tomegallanddsagig szaritott
probatesteken hatarozzuk meg.

A vegyesen tarolt, szilard ko&zonséges beton ¢€s nehézbeton probatestek
teststiriségét szilardsagvizsgalat elott, a 1égszaraz allapota probatesten kell megmérni.
A vegyesen tarolt, szilard konnylibeton probatestek teststiriségét (60 = 5) °C
hémérsékleten tomegallanddsagig szaritott, legalabb 300 g tomegli probadarabon kell
meghatarozni.

A szilard beton testsiiriség mérési eredményeinek sziikséges megbizhatosagat az
MSZ 4798-1:2004 szabvany N4.6. szakasza targyalja.

6. Konzisztencia osztaly

Az MSZ 4798-1:2004 szabvany négyféle konzisztencia mértéket (mérési
modszert) ismer, és azokat betiivel jeloli: roskaddsi mérték (S), teriilési mérték (F),
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VEBE mérték (V), tomoritési mérték (C). A szabvany a konzisztencia osztalyt e betiijel
¢s a beton folyossagaval novekvod, az adott konzisztencia mérték tartomanyhoz rendelt
szamjel tarsitasaval jeloli. Példaul az 10 - 40 mm roskadési mértékii beton konzisztencia
osztalyanak jele: S1. A konzisztenciat a tervezett értékkel is megadhatjuk, ilyenkor
azonban el§ kell irni a tiirést is, példaul: S =30 = 10 mm. Altaldban célszeriibb azonban
a konzisztencia mérési modszernek megfeleld konzisztencia osztaly jelét (pl. S1) és a
hozz4 tartoz6 tartomanyt, pl. S1 (10 - 40 mm) megadni. Magyarorszagon a
konzisztencia osztalyt eld szabad irni a régi hazai, MSZ 4714-3:1986 szerinti
megnevezéssel is, ha az alkalmazasra keriild konzisztencia méré eszkéz még nem
ismert. Példaul az S = 30 £ 10 mm roskadéasi mérték az MSZ 4714-3:1986 szerinti
,»kissé képlékeny” konzisztencianak felel meg (lasd az MSZ 4798-1:2004 szabvany
NAD NI. abrgjat). A betondsszetételt meghataroz6 betontechnologusnak azonban a
konzisztencia eldirasakor mar nem elegendé a régi magyar megnevezést alkalmaznia.

A roskadas, a teriilés és a VEBE mérés Magyarorszagon eddig is szabvanyos volt
(MSZ 4714-3:1986), és az 01j eurdpai szabvanyok bevezetésével csak a roskadas és a
VEBE mérésben kovetkezett be jelentdsebb valtozas, nevezetesen mindkét eljaras
esetén (MSZ EN 12350-2:2000 és MSZ EN 12350-3:2000) a csonka kapot harom
egyenld rétegben (a korabbi négy réteggel szemben) kell betonnal megtolteni, €s
rétegenként 25, Osszesen 75 szrdssal (a kordbbi 100 szrdssal szemben) kell
tomoriteni. A teriilés mérésben (MSZ EN 12350-5:2000) nincs 1ényegi valtozas.

A tomoritési mertek (MSZ EN 12350-4:2000) hazankban korabban nem volt
szabvanyos, de a német irodalombol (DIN 1048-1:1978) Walz-féle konzisztencia mérés
néven jol ismert. A Walz-féle tomoritési mérték kozelitdleg egyenld a Glanville-féle
tomorodési tényezd (MSZ 4714-3:2003) reciprokaval, és azt fejezi ki, hogy a
betonadag laza térfogata hanyszorosa a betomorités utani térfogatnak, illetve, hogy a
laza betonadag tomege hanyadrésze az ugyanolyan térfogati betdmdritett beton
tdmegének. Példaul a 0,8 m’ laza térfogati, 1,12 tomoritési mértékii, képlékeny
konzisztenciaju friss beton térfogata betomdorités utan 0,8/1,12 = 0,714 m’ lesz.

Az eurdpai szabvanyok az ismétlési és Osszehasonlitasi feltételeket a roskadas
mérés ¢s a teriilés mérés esetére adjak meg.

7. A beton 0sszetevoi

7.1. Cement

A kornyezeti osztalyok kovetelmény értékeit CEM I fajtaji 32,5 nyomoszilardsagi
jelti portlandcementek alkalmazasa feltételezésével hataroztadk meg. Ennek ellenére a
kovetelményeket barmilyen fajtaja 32,5 szilardsagi osztalyt cement hasznalata esetén
figyelembe kell venni. CEM 42,5 vagy 52,5 jeli cement alkalmazasakor sem szabad a
cementadagolast a kornyezeti osztadlyokban megkovetelt cementtartalom ala
csOkkenteni, sem pedig a viz-cement tényezot a koOrnyezeti osztdlyokhoz rendelt
megengedett legnagyobb viz-cement tényezd folé emelni, még akkor sem, ha ezaltal az
eldirt betonszilardsagnal nagyobb eredményt kapunk. Ha sziikséges, akkor a megfeleld
konzisztenciat képlékenyitd vagy folydsitd adalékszerrel kell bedllitani. A kdrnyezeti
osztalyok kovetelmény értékei a tOmegbetonok kis feliilet/térfogat hanyadosara vald
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tekintettel CEM 22,5 jeli nagyon kis hofejlesztésii kiilonleges cementek esetén is
alkalmazhatok.

Betonkészitéshez elsdsorban MSZ EN 197-1:2000 szerinti, altalanos felhasznalasu
CEM 1 fajtaja portlandcementet, CEM I fajtaju Gsszetett portlandcementet és CEM 111
fajtaju kohosalakcementet, valamint MSZ 4737-1:2002 szerinti szulfatalld (S) és
mérsékelten szulfatdlldé (MS) portlandcementeket szabad hasznalni, a kovetkezo
korlatozasok és ajanlasok figyelembevétele mellett.

Korlatozas, hogy vasbeton és feszitett vasbeton készités¢hez CEM III/B fajtaju
(portlandcement-klinker tartalma legfeljebb 34 tomeg%) kohdsalakcementet hasznalni
nem szabad. A CEM III/A 32,5 jeli kohdsalakcement legfeljebb C40/50 beton illetve
LC45/50 konnylibeton nyomoszilardsagi osztalyig, a CEM III/B 32,5 jeld
kohosalakcement  legfeljebb  C30/37  beton illetve LC35/38  konnytibeton
nyomoszilardsagi osztalyig alkalmazhat6 vasbetonba.

Feszitett vasbeton szerkezetek készités¢éhez CEM I vagy CEM II R fajtaju
cementet kell hasznalni, utofeszitett vasbeton szerkezetek készitéséhez CEM II fajtaju
cement is hasznalhato.

Az alkalmazott cement szilardsagi osztalya eldnyosen 32,5 vagy 42,5, de indokolt
esetben 52,5, kiilonleges esetben pedig 22,5 is lehet. A cement szilardulési iliteme a
betonozas koriilményeitdl fiiggden normal (N), nagy kezddszilardsagt (R) vagy kis
kezdészilardsaga (L) legyen. Az (N) jel a ,,normal”, az (R) jel a ,,rapid”, az (L) jel a
,low” (alacsony, kis, gyenge) szobol ered.

A 32,5 szilardsadgi osztalya cementet legfeljebb C40/50 illetve LC45/50
nyomoszilardsagi osztaly beton illetve konnylibeton készitéséhez ajanlatos hasznalni.

A kis kezddszilardsagt, CEM 1II fajtaja, 32,5 L, 42,5 L, 52,5 L szilardsagi
osztalyu kohdsalakcementek tulajdonsagait az MSZ EN 197-4:2004 szabvany irja le.

Az altalanos felhasznalasu kis hofejlesztésti ,,normalcement”-eket (LH) az MSZ
EN 197-1:2000/A1:2004 szabvanymodositds targyalja. Kis hofejlesztésli, lassan
szilardul6é cement példaul a CEM III/A 32,5 N jelt kohdsalakcement (MSZ EN 197-
1:2000) vagy a CEM III/B 32,5 N-S jeli szulfatalld kohodsalakcement (MSZ 4737-
1:2002) is.

Tomegbetonok, példaul gatak, és egyéb kis feliilet/térfogat hanyadost mélyépitési
szerkezeti elemek készitése céljara a VLH (very low heat, azaz igen kis kotéshdjii)
fajtaju, 22,5 szilardsagi osztalyt, MSZ EN 14216:2004 szerinti nagyon kis hofejlesztést
kiilonleges cementek alkalmazhatok. A kornyezeti osztalyokra vonatkozo, C. melléklet
szerinti kovetelmények e cementfajta alkalmazasa esetén is fennallnak. A 22,5
szilardsagi osztalyt, nagyon kis hofejlesztésii kiilonleges cementeket kizardlag
tomegbetonok készitéséhez szabad felhaszndlni, és a beton nyomdszilardsagi osztalya
legfeljebb C30/37, a konnytlibetoné legfeljebb LC35/38 lehet.

Az XAl kornyezeti osztdlyban valamennyi MSZ EN 197-1:2000 szerinti
CEM I fajtaju kohodsalakportlandcement alkalmazhatd. Az XA2 kornyezeti osztalyban
az MSZ 4737-1:2002 szerinti MS jelii mérsékelten szulfatallé portlandcementet vagy S
jeli szulfatallo portlandcementet (pl. CEM I 32,5 R-S), az XA3 kornyezeti osztalyban
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az MSZ 4737-1:2002 szerinti S jeli szulfatallo portlandcementet (pl. CEM I 32,5 R-S)
vagy S jelli szulfatallo kohdsalakcementet (pl. CEM III/B 32,5 N-S) kell alkalmazni.

A cementek felhaszndlasakor mindig kovetni kell az MSZ 4798-1:2004 szabvany
eldirasait illetve ajanlasait.

A kbzuti betonhidak épitéséhez az UT 2-2.203:2003 ttiigyi miiszaki eldiras szerint
jelenleg els6 sorban CEM 1 42,5 jeli cementet kell alkalmazni, de felhasznalhato a
CEM 1 32,5; CEM IIVA 32,5; CEM II/A 42,5 jelli cement is. Agressziv talajviz
hatasanak kitett szerkezeti elemek esetén az alkalmazand6 cement jele: CEM I 32,5 S.

7.2. Adalékanyag

A homok, homokos kavics, kavics, zizottkd, képor, kdliszt targyt nemzeti termék
szabvanyok helyébe 1€p6 1j eurdpai kéanyaghalmaz termék szabvanyok koziil az MSZ
EN 12620:2003 (kozonséges adalékanyag) és az MSZ EN 13055-1:2003 (konnyt
adalékanyag) foglalkozik a betonadalékanyagokkal, amelyek hazai alkalmazasat az
MSZ 4798:1:2004 betonszabvany értelmezi. A bontdsi, épitési és épitdanyag-gyartasi
hulladék beton-adalékanyagkénti ijrahasznositasanak feltételeit a BV-MI 01:2005 (H)
beton- és vasbetonépitési miiszaki irdnyelv targyalja.

Természetes betonadalékanyag a homok, kavics, homokos kavics, zuzottkd,
vulkani tufa, vasérc, mesterséges adalékanyag a duzzasztott agyagkavics, kohohabsalak,
granuldlt kohosalak, duzzasztott tivegkavics, ujrahasznositott adalékanyag a beton-,
tégla-, vegyes beton/tégla hulladék stb.

A Dbetonadalékanyag (60 + 5) °C homérsékleten kiszaritott allapotban
meghatarozott teststirlisége illetve halmazstirisége alapjan a 5. tablazat szerint nehéz
(sugarvédo), kozonséges (normal) vagy konnyl adalékanyag.

5. tablazat: A betonadalékanyagok Kkiszaritott allapotban meghatarozott
testsurusége illetve halmazsiirisége

. Ko6zonséges Nehéz
Konnyh i1
adalékanya (n(?rma) (sugdrvedd)
yag adalékanyag adalékanyag
ha laza allapotban a
halmazstirisége, ha a testsiirtisége, kg/m’
kg/m’
<1200 <2000 2001 — 3000 > 3000

A Dbetonadalékanyagok tulajdonsagait az 1j europai szabvanyok geometriai,
fizikai, kémiai, tartdssdgi csoportokba sorolva irjdk le. A 6. tabldzat azokat a
legfontosabb tulajdonsagokat és vizsgalati modszereket foglalja Gssze, amelyeknek a
kdanyaghalmazok betonadalékanyagkénti alkalmazisaban — nemzeti sajatsagainkat is
figyelembe véve — altalaban termékmindsitd vagy betontechnoldgiai szerepe van.

Az adalékanyagok egyik legfontosabb tulajdonsaga a szemnagysag, a frakciok
osztalyozasédnak ¢lessége, az adalékanyag keverékek szemmegoszlasa, amelyek
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szitavizsgalattal hatdrozhatok meg. Az MSZ EN 933-1:1998 szabvany érvényre
1épésével a szitavizsgalat modszere a korabbi MSZ 18288-1:1991 szabvany szerinti
eljarashoz képest megvaltozott. Az 0 szabvany szerint az adalékanyag mintat ki kell
szaritani, azutan a 0,063 mm nyilasu szita felett meg kell mosni, majd meg kell
szaritani, hagyni kell lehiilni, és ezt kdvetden kell a szitalast elvégezni. A mosdvizzel
eltdvozott finomrész mennyiségét a mosas eldtti €s utani tomeg-mérésbol ki kell
szamitani, €s hozza kell adni a szitalaskor a 0,063 mm nyilast szitan athullott anyaghoz.

Az MSZ EN 933-1:1998 szerinti szitavizsgalathoz az MSZ EN 933-2:1998
szerinti szitakat kell haszndlni. Az MSZ EN 933-2:1998 szabvany ugy rendelkezik,
hogy az egyébként sziikséges szitdkon kiviil alkalmazni kell a ndlunk megszokott és
hagyomanyos 0,063; 0,125; 0,25; 0,5; 1; 2; 4; 8; 16; 31,5; 63; 125 mm lyukbdségi
szitdkat, valamint sziikség esetén az ISO 565:1990 szerinti R20-as sorozat tagjait is. Ez
utobbiba tartozo szitdk hasznalataval szamos eurdpai vizsgalati szabvanyban taladlkozni
lehet. Az ISO 565:1990 szabvany R20 jeli szitasorozatanak szitanyildsai 0,063 mm és
125 mm kozott 1,122 = 10%% = 10" aranyban emelkednek. Az MSZ 18288-1:1991
nemzeti, és az MSZ EN 933-2:1998 eurdpai szabvanyok szitanyilasai duplazodnak, azaz
2 =10'%= 103108 = 105020620 _ 10620 = 108029 = (10"*°)% aranyban emelkednek. Ezért
az MSZ 18288-1:1991 nemzeti, és az MSZ EN 933-2:1998 eurodpai szabvanyok szitai az
ISO 565:1990 nemzetkozi szabvany R20 jelli szitasorozatanak minden hatodik tagjaval
illeszkednek, mint ahogy az a 7. tablazatban lathato.
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6. tablazat: A betonadalékanyagok tulajdonsagai és vizsgalata

Homok Kavics Konnyt
Tulajdonsag Vizsgalati szabvany Zuzottko kéanyag-
Homokos kavics halmaz
Teststirliség MSZ EN 1097-6 XX XX
Halmazstiriiség MSZ EN 1097-3 XX
Vizfelvétel MSZ EN 1097-6 X X X
MSZ EN 933-1
Szemmegoszlas MSZ 4798-1 XX XX XX X
MSZ 18288-5
Szemalak, MSZ EN 933-3
ha d >4 mm MSZ EN 933-4 XX XX
Szemalak, MSZ EN 933-6 X X X
ha D <4 mm MSZ 18288-3 3. fejezet
Los Angeles MSZ EN 1097-2 XX
aprozodas MSZ 18287-1
Mikro-Deval MSZ EN 1097-1 XX
apr6zodas MSZ 18287-6
Mai‘v’f‘?fzmm' MSZ EN 1367-2 XX
ey MSZ 18289-3
aprozdodas
. .. | MSZ EN 13055-1
Halmaz-szilardsag A melleklet X
12 MSZ EN 13055-1
Fagyallosig C melléklet X
Agyag-iszap MSZ 18288-2 XX
tartalom
Vizoldhat6 MSZ EN 1744-1
kloridion tartalom | 7. fejezet XX XX
Vizoldhat6 szul- MSZ EN 1744-1
fation tartalom 10. fejezet XX XX
Szerves (Inlur’nusz) MSZ EN 1744-1 X X X X
szennyezOdés 15.1. szakasz
iy « 1. | MSZ EN 1744-1
Pirit szennyezddés 14.1. szakasz Y Y Y
MSZ 4798-1
Alkali szilikat MSZ EN 12620 % %
reakcio hajlam MSZ EN 13055-1
MSZ CR 1901
Alkali dolomit MSZ 4798-1 %
reakcid hajlam MSZ EN 13055-1

Jelmagyarazat:

d = névleges legkisebb szemnagysag
D = névleges legnagyobb szemnagysag
XX = termékmindsitd vizsgalat, amelyre van kdvetelmény

X = altalaban elvégzendo vizsgalat, amelyre nincs kovetelmény érték

Y = gyanu esetén elvégzendd vizsgalat
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A betonadalékanyag frakciok osztalyozott, a homok, kavics, homokos kavics
esetén rendszerint mosott és osztalyozott, zizottkd esetén altalaban tort és osztalyozott
termékek, amelyek szemnagysdgat az MSZ EN 12620:2003 szabvany szerint a
névleges legkisebb (d) és a névleges legnagyobb (D) szemnagysdggal, valamint a D
ellendrzo szitdkon athullott megkdvetelt legkisebb, és a d ellenérzé szitan athullott
megengedett legnagyobb tdmeg%-kal jelolik. Példaul a ,,4/8 kavics GC80/15” jel olyan
4-8 mm névleges szemnagysagu osztalyozott kavics frakcidt jelent, amelynek a D
ellendrzd szitan athullott megkdvetelt legkisebb mennyisége 80 tomegd%, és a d
ellenérz6 szitan athullott megengedett legnagyobb mennyisége 15 tomeg%. Az MSZ
4798-1:2004 szabvany atveszi e koOvetelményeket és  jeloléseket, és magyar
megnevezésekkel ellatva rendszerbe foglalja (MSZ 4798-1:2004 NAD 5.1. tablazat).

7. tablazat: Az MSZ 18288-1:1991 szabvany és az ISO 565:1990 szabvany R20 jeli
szitasorozatanak illeszkedése

I1SO MSZ | ISO MSZ | ISO MSZ
szabvanyok szerinti szitanyilasok, mm

0,063 0,063 1,00 1,00 15,8 16,0
0,071 1,12 17,7

0,079 1,26 19,9

0,089 1,41 22,3*

0,100 1,58 25,1

0,112 1,77 28,1

0,126 0,125 1,99 2,00 31,5 3L5
0,141 2,23 35,4

0,158 2,51 39,7*

0,178 2,81 44,6*

0,199 3,16 50,0%*

0,223 3,54 56,1

0,251 0,250 3,97 4,00 62,9 63,0
0,281 4,46 70,6

0,316 5,00 * 79,2%*

0,354 5,61% 88,9

0,397 6,30%* 99,7

0,446 7,06 111,9

0,500 0,500 7,93 8,00 125,6 125,0
0,561 8,89 140,9

0,630 9,98%* 158,1

0,707 11,19* 177,4

0,793 12,56* 199,0

0,890 14,09* 2233

Megjegyzés: A *-gal megjelolt szitdkat az MSZ EN szabvanyok némelyike
hasznalja.

Az MSZ EN 12620:2003 ¢és MSZ 4798-1:2004 szerinti osztalyozott adalékanyag
frakciok szemmegosziasi kévetelményének a véazlata a 2. abran lathato.
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2. abra: Az MSZ EN 12620:2003 szerinti osztalyozott adalékanyag frakciok
szemmegoszlasi kovetelményének vazlata

A betonadalékanyag keveréket altalaban osztalyozott frakciok megfeleld aranyu
Osszekeverésével kell eldallitani. Az MSZ 4798-1:2004 szabvany szerint osztalyozatlan
adalékanyagot csak < C12/15 illetve < LCI12/13 nyomoszilardsagi osztaly beton
készitéséhez felhasznalni.

A betonadalékanyag keverék szemmegoszlasat a szemmegoszlasi gorbével, a
legnagyobb szemnagysaggal, a finomsagi modulussal, és ha sziikséges, akkor az Uyy¢
= dy/d;y egyenlbtlenségi egyiitthatoval kell jellemezni és osztalyozni (MSZ 4798-
1:2004).

A szemmegoszlasi gorbét a hatargdrbékkel kell Osszevetni. A szemmegoszldsi
hatargorbék és az MSZ EN 12620:2003 szerinti hatarpontok egybeszerkesztve az MSZ
4798-1:2004 szabvany NAD MI1. - NAD MS. ébrain talalhatok. Ezeken az abrakon
szerepld f7; és gass jelll hatarpontokat csak indokolt esetben alkalmazzuk.

A 4 mm feletti szemnagysagl zOzottkd ¢és konnyli adalékanyag szemek
szemalakjat a jovoben nem az eddigi vastagsag/szélesség, hanem a hossziusag/vastagsag
tengelyarannyal kell jellemezni. Az MSZ EN 933-4:2000 szerint végzendd szemalak
vizsgélat eszkoze a szemalak tolomérd (3. dbra), és az igy meghatdrozott un.
szemalaktényez6 a kovetkezd legyen:

- C8/10 — C12/16 beton nyomoszilardsagi osztalyokban legfeljebb Sss
(a lemezes szemek mennyisége legfeljebb 55 tomegszazalék);

- C16/20 — C20/25 beton nyomoszilardsagi osztalyokban legfeljebb Siy
(a lemezes szemek mennyisége legfeljebb 40 tomegszazalék);

- (C25/30 — C50/60 beton nyomoszilardsagi osztalyokban legfeljebb S75
(a lemezes szemek mennyisége legfeljebb 20 tomegszazalék);

- > (C55/67 nyomoszilardsagi osztalyu nagyszilardsagl betonok esetén
legfeljebb SI;5
(a lemezes szemek mennyisége legfeljebb 15 tomegszazalék).
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3. abra: Szemalak toloméro

A Dbetonadalékanyagként alkalmazott zuzottkd nyersanyagot és terméket az
,onszilardsag” és az idéallosag jellemzésére a Los Angeles aprozodas, a mikro-Deval
apro6zodas és a magnézium-szulfatos kristalyositasi aprozodas vizsgalat eredménye
alapjan az MSZ 4798-1:2004 szabvany NAD 5.2. tdblazata szerint kozetfizikai
csoportba kell sorolni. A zazottkd vagy zuzottkd termék akkor sorolhaté be valamely
kézetfizikai csoportba, ha az ugyanazon szemnagysdgu laboratériumi mintabol
(frakciobol) eldallitott vizsgalati anyag a kozetfizikai csoport minden kovetelményét
egyidejlileg kielégitette.

A 6. tablazat szerinti eurdpai vizsgalati szabvanyok a 10-14 mm
szemnagysaghatart Los Angeles, mikro-Deval, szulfatos kristalyositasi vizsgalati
mintak referencia-vizsgalatat irjak elé, de megengedik a nemzeti eldiras szerinti
alternativ-vizsgalati szemnagysaghatdrok alkalmazasat is. Ha a referencia-vizsgalati
mintdk nem allnak rendelkezésre, vagy nem a 10-14 mm szemnagysagl referencia
mintat, hanem célszerlien magat a tényleges szemnagysagu terméket kivanjuk vizsgalni,
akkor Magyarorszdgon megegyezés alapjan szabad a Los Angeles, a mikro-Deval, a
szulfatos kristalyositasi vizsgalatot alternativ-vizsgalatként, a vonatkozéd nemzeti
szabvany (MSZ 18287-1:1990, MSZ 18287-6:1984, MSZ 18289-3:1985) szerint, az
abban szabalyozott vizsgalati anyagon elvégezni (MSZ 4798-1:2004).

A referencia-vizsgalati eredményekbdl és az alternativ-vizsgalati eredményekbdl
képezett kdzetfizikai csoportok nem feltétleniil esnek egybe, és a vizsgalat eredményét
illetve a kozetfizikai csoportba soroldst a vizsgédlati minta szemnagysaga is
befolyasolhatja. Ezért a kdzetfizikai csoport jelében minden esetben fel kell tiintetni a
laboratoriumi minta (frakcid) szemnagysaghatarait (d/D) és a referencia-vizsgalat (1),
vagy az alternativ-vizsgalat (a) betljelét. (pl. 12/20 mm névleges szemnagysaghataru
termék  alternativ-vizsgalata esetén, pl. Kf-A'*?"*). Ha valamely termék
megnevezésében a kozetfizikai csoport és a termékosztaly jele egyiitt szerepel, akkor a
kézetfizikai csoport jelébdl a laboratoriumi minta (frakcid) szemnagysaghatarainak jele
elhagyhato. Ha alternativ-vizsgalatot végeztek, akkor az alternativ-vizsgalat jelében
meg kell adni a vizsgalati minta szemnagysdghatarait (d;-d») (pl. 12-20 mm
szemnagysagu vizsgalati minta Los Angeles aprozodasa esetén ap,'>>").
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A zuzottk6 készitésre vélhetéen alkalmas kézetel6fordulasbol (mélységi, kiomlési,
vulkani tufa, vegyi iiledékes kdzetek) vett furasi mag, illetve a darabos (tdmbds, nyers-)
kéminta koOanyaganak koézetfizikai csoportjat 10-14 mm szemnagysdgi minta
referencia-vizsgalataval kell meghatdrozni, és ebben az esetben a kdzetfizikai csoport
jelében a laboratériumi minta szemnagysaghatarai helyett a fardsi magra utal6 ,,fm”,
illetve a darabos kémintara utalé ,,dk” betdjel all (pl. Kf-A™, illetve Kf-A™™).

Magyarorszdgon a homok, kavics, homokos kavics altaldban fagyallo
kdéanyaghalmaz, ezért a fagy- és olvaszt6-allosagadt nem szokas megvizsgalni. A
zuzottkovek fagy- és olvaszto-allosagat a magnézium-szulfatos kristalyositassal kapott
aprozodas, illetve az annak figyelembevételével meghatarozott kdzetfizikai csoport
fejezi ki. Meg kell jegyezni, hogy az MSZ EN 1367-2:1999 és az MSZ 18289-3:1985
szerinti szulfatos kristalyositasi eljaras kozott modszerbeli kiilonbség van, amely a
kétféle modon kapott eredménynek a mérési hibahatart meghaladé eltérését (az MSZ
EN 1367-2:1999 szerint vizsgalt minta nagyobb apr6zodasat) is okozhatja.

Magyarorszdgon a homokos kavics 4 mm alatti szemeinek agyag-iszap tartalmdt,
ugy mint eddig, az MSZ 18288-2:1984 szabvany 9. fejezete szerint, méréhengerben
torténd iilepitéssel kell meghatarozni.

A betonadalékanyag feliiletérdl vizzel leoldhatd kloridion-tartalmat, illetve vizzel
leoldhat6 szulfation-tartalmat 16 mm alatti, vagy 16 mm ala tort szemeken kell az MSZ
EN 1744-1:2001 szabvany 7. fejezete illetve 10. fejezete szerint meghatarozni. A durva
szennyezodeéseket szemrevételezéssel, a humusztartalmat az MSZ EN 1744-1:2001
szabvany 15.1. szakasza szerinti natronlugos (NaOH) moédszerrel, a pirit szennyezodést
az MSZ EN 1744-1:2001 szabvany 14.1. szakasz kell vizsgélni.

Az adalékanyag alkadli reakcionak (alkalifém-oxid reakcionak) két alapvetéen
kiilonb6z6 valtozata van: az alkdli - szilikat reakcio kovasav kdzetek (magmas, laza és
Osszeallo tormelékes, atalakult kdzetek) esetén Iéphet fel, az alkali - karbonat (alkali -
dolomit) reakcid egyes meszes vagy agyagos-kovéas-meszes dolomitok esetén fordulhat
el6. Az alkdli reakci6 nagy valoszinliséggel -elkeriilhetd, ha az alkalmazott
portlandcement natrium-oxid egyenértéke’ a 0,6 tomeg%-ot nem haladja meg, a cement
mennyisége a betonban kevesebb, mint 400 kg/m’, ha a kovasavtartalmu adalékanyag
nem tartalmaz alkali reakciora érzékeny részecskéket, ha a dolomit adalékanyag
dolomit-4svany tartalma tobb, mint 90 tomeg%, ha a beton kornyezete szdraz és
hémérséklete nem magas.

7.3. Keveroviz

A kever6viz mindségére vonatkozo kovetelményeket a MSZ EN 1008:2003
szabvany targyalja. A keverdviz nem lehet gyogyviz, asvanyviz, talajviz, kellemetlen
szagu, szinezett, zavaros, habzd, pezsgd viz. Ha a keverdviz ivoviz, akkor vizsgalata
sziikségtelen.

Betongyarban a keverdvizbe szabad betongyartdsi visszanyert vizet keverni. A
betongyartasi visszanyert (Qjrahasznositott) viz, mas néven maradékviz, zagyviz

7 Natrium-oxid egyenérték = Na,O tartalom + 0,658-K,0 tartalom tomegszazalékban.



-22 -

(maradékbetonbol szarmazd viz, betonkeverédobok ¢€s szivattyik mosovize,
betonvagashoz és kimosashoz hasznalt viz, a friss beton készitésénél visszamaradd viz)
keverdvizként valo alkalmazasanak feltételeivel az MSZ EN 1008:2003 szabvany A
melléklete, valamint a BV-MI 01:2005 (H) Beton- és Vasbetonépitési Miiszaki liranyelv
(fib MT) foglalkozik. Ha a visszanyert vizet tiszta ivovizzel vagy mas vizzel keverik, a
kovetelmények a vizkeverékre értendok. Ha a betonkeveréshez visszanyert vizet
hasznalnak, akkor a beton megfeleldségét is ilyen betonbodl vett mintdkon kell vizsgalni.

A betongyartasi visszanyert vizet a lehetd legegyenletesebben szét kell osztani a
napi betonkeverések kozott. Latszobeton, feszitett vasbeton, légbuborékos beton,
agressziv koriilmények kozé keriild0 beton gyartasa esetén a visszanyert viz
alkalmazéasanak hatdsat kiilonos gondossaggal kell vizsgélni.

7.4. Adalékszer

A beton adalékszerekre vonatkozd mindségi kdvetelmények a MSZ EN 934-
2:2002 szabvanyban, a mintavételre és megfeleldség-ellendrzésre vonatkozé eldirasok
az MSZ EN 934-6:2002 szabvanyban taldlhatok. Az alkalmazas sordn az MSZ 4798-
1:2004 szabvany adalékszerekre vonatkozo fejezete szerint kell eljarni.

Az adalékszer (példaul folyositoszer, légbuborékképzdszer, stb.) akkor
hasznalhatd, ha annak megfeleloségét az adalékszer forgalmazodja tanusitja, és a
termékhez hasznalati utasitast mellékel.

Vasbeton vagy feszitett vasbeton, acélszal-erdsitésti beton készitése esetén csak
kloridmentes adalékszert szabad alkalmazni.

Az adalékszert erds felmelegedéstdl és fagytdl ovva, az egészségiigyi eldirdsokat
betartva kell tarolni illetve kezelni.

8. A beton gyartojanak felelossége

Az MSZ 4798-1:2004 szabvany szerint a gyartd feleldssége attol fiigg, hogy a
felhasznalo altal adott megrendelés szerint ,tervezett betont”, ,,eldirt dsszetételli betont”
vagy ,,eléirt iparagi betont” kell-e készitenie:

- A ,tervezett beton” olyan beton, amelyet a kornyezeti osztaly vagy osztalyok, a
hasznalati élettartam ¢és a beton tulajdonsdgai (példaul szilardsagi jel,
konzisztencia, legnagyobb szemnagysag stb.) eldirasaval rendelnek meg a
gyartotol. A gyartd a ,tervezett beton” megrendelés szerinti tulajdonsagait
kielégitd betondsszetétel megtervezéséért és ennek az Osszetételnek megteleld
betonkeverék elkészitéséért felelds.

- Az ,eloirt osszetételii beton” olyan beton, amelyet a beton alapanyagainak és a
beton Osszetételének eldirasaval rendelnek meg a gyartotdl. A gyartd az ,.eldirt
Osszetételli beton” megrendelés szerinti alapanyagainak alkalmazasaért és az
eldirt keverési arany betartasaért felelds, de nem felelds a beton tulajdonsagaiért.

- Az ,eloirt iparagi beton” olyan beton, amelynek szilardsagi jele legfeljebb
C16/20, kornyezeti osztalya XN(H), XOb(H) és XO0v(H), és amelyet az arra
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hivatott ¢és felkésziilt szakmai szervezet (példaul szovetség, tarsasag)
betonreceptje alapjan rendelnek meg a gyartotdl. A gyartd az ,.eldirt iparagi
beton” megrendelés szerinti alapanyagainak alkalmazasaért €s az eloirt keverési
arany betartasaért felelds, de nem felelds a beton tulajdonsagaiért.

9. A szilard beton megfeleléségének feltételei a nyomészilardsag alapjan

olvashato.

10. Megfeleloség igazolas

Az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérdl szolod 1997. évi LXXVIIL. torvény
(,.Epitési torvény”) kimondja, hogy épitési célra anyagot, készterméket és berendezést
csak a kiilon jogszabalyban meghatarozott megfeleldség igazolassal lehet forgalomba
hozni vagy beépiteni. A megfeleldség igazolas annak — vizsgélatokon alapulé — irasos
megerdsitése, hogy az épitési célu termék a tervezett felhasznalasra alkalmas, vagyis
kielégiti a r4d vonatkozd, példaul nemzeti szabvanyban eldirt kovetelményeket. A
megfelel0ség igazolas lehet szallitoi (forgalmazoi, gyartdi) megfeleldségi nyilatkozat
vagy fiiggetlen tantsito szerv altal kiadott irat.

Az ¢épitési termékek miszaki kovetelményeinek, megfeleldség igazolasanak,
valamint forgalomba hozatalanak ¢és felhasznalasanak részletes szabalyairol a 3/2003. (I.
25.) BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet intézkedik. E szerint a szallito feladata a
termékre eloirt megfeleldség igazolasi eljaras lefolytatasa, valamint az eljarés
eredményeként kidllitott megfeleléség igazolasnak (megfeleldségi tanusitvany vagy
szallitoi megfeleldségi nyilatkozat) a termékhez valo csatoldsa. A megfelel0ség igazolas
modozata lehet:

- Megfeleléségi tanusitvany. A termék megfeleldségének igazolasa egy kijelolt
tanusitd szervezet altal. A modozat jele: (1); Ha a kijeldlt tantsité szervezet
szuroprobaszerli vizsgalatot is kell végezzen, akkor a modozat jele: (1+).

- Szallitéi (gyartoi) megfeleldségi nyilatkozat elsé lehetésége. A modozat jele:
(2+). Ennek alkalmazasa soran a gyart6 feladata a termék elsé tipusvizsgalata
(kezdeti vizsgalata), a gyartasellendrzés, a miiszaki specifikdcidban
meghatarozott esetekben az lizemben vett mintdk vizsgéalata az eldirt vizsgalati
terv szerint, és a kijelolt tanusitd szervezet feladata az ilizem ¢és a
gyartasellenérzés alapvizsgalata, a muszaki specifikacibban meghatarozott
esetekben a gyartasellendrzés folyamatos feliigyelete, értékelése és jovahagyésa;

- Szallitéi (gyartéi) megfeleldségi nyilatkozat mdsodik lehetésége. A modozat
jele: (3). Ennek alkalmazasa soran a feladat a termék elsd tipusvizsgalata
(kezdeti vizsgalata) egy kijeldlt vizsgald laboratorium altal, gyartasellendrzés a
gyarto altal;
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- Szallitéi megfeleldségi nyilatkozat harmadik lehetosége. A mddozat jele: (4).

Ennek alkalmazasa soran a gyart6 feladata a termék elso tipusvizsgalata (kezdeti
vizsgalata), gyartasellendrzés.

Az MSZ 4798-1:2004 szabvany szerinti beton (keverék) megfeleldség igazolasi
eljarast értelmezve, a 8. tabldzatnak megfelelden:

- olyan C8/10 — C16/20 illetve LC8/9 — LC16/18 nyomoszilardsagi osztalyu beton
esetén, amelynek kornyezeti osztalya XN(H), X0b(H), X0v(H), kijelolt tantsitd
szervezet kozremukodése nélkiil, a (4) jelii megfeleloség igazolasi modozatot

szabad alkalmazni;

- az olyan C8/10 — C16/20 illetve LC8/9 — LC16/18 nyomdszilardsagi osztalyu
beton esetén, amelynek kornyezeti osztalya nem XN(H), XO0b(H), XO0v(H),
kijelolt tanusitd szervezet kdzremiikddésével, a (2+) jelii megfeleloség igazolasi

modozatot kell alkalmazni;

a C20/25 illetve LC20/22 ¢és ezeknél nagyobb nyomoszilardsagi osztalyt,

valamennyi kornyezeti osztalylli beton esetén kijeldlt tanusitd szervezet

kozremiikodésével,

alkalmazni;

a (2+) jelii megfeleloség

igazoldsi

kell

modozatot

egyedi (nem sorozat) gyartds esetén a beton nyomoszilardsagi osztalyatol

fiiggetleniil szabad kijeldlt tanusitd szervezet kdzremitkddése nélkiil, a (4) jelii
megfeleldség igazoldsi modozatot alkalmazni.

8. tablazat: Megfelel6ség igazolasi modozatok a betonjellemzok fiiggvényében az
MSZ 4798-1:2004 szabvany NAD. 10.1. tablazata modositasaval

Tanusitas nélkiil ‘ Tanusitassal
Betonjellemzdk Kezdeti o .
vizsodlat Sorozat gyartas esetén,
S84 kezdeti vizsgalattal
nélkiil
Nyomoszilardsagi C8/10 — C16/20, C20/25 - C100/115,
osztaly LC8/9 - LC16/18 LC20/22 — LC80/88
Beton Jsszetételének Egyedi T“erveze’tt bﬂeton, el(?lrt Tervezett beton és
, . Osszetételli beton ¢és r Cou
tervezése szerint (nem rs e, . eloirt osszetételli beton
el6irt iparagi beton
sorozat) XN(H)
- ,
) o BYATAS 1 XOb(H), | Tobbi .
Kornyezeti osztaly eseten . . Valamennyi
X0v(H) | kornyezeti , . ,
N . . kornyezeti osztaly
kornyezeti | osztaly
osztaly
Megfeleldség
igazolasi modozat a
3/2003. (1. 25.) BM-
GKM-KvVM “4) 4) (2+) (2+)
egylittes rendelete
szerint
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Ezzel Osszefiiggésben megjegyzendd, hogy az adalékanyag megfeleldség
igazolasi eljarasaban kijeldlt tantsitd szervezet bevonasa nélkiil, a (4) jelii megfeleldség
igazolasi modozatot szabad alkalmazni, ha az adalékanyagot olyan a C8/10 — C16/20
nyomoszilardsagi osztalya beton illetve LC8/9 — LC16/18 nyomdszilardsagi osztalyt
konnytibeton készitéséhez hasznaljak, amelynek kornyezeti osztalya XN(H), XO0b(H)
vagy X0v(H), és ha az adalékanyag gyartas egyedi (nem sorozat) gyartds. Minden egyéb
esetben az adalékanyag megfeleléség igazolasi eljarasat kijeldlt tanusitd szervezet
bevonasaval, a (2+) jelii megfeleldség igazolasi modozat alkalmazasaval kell lefolytatni.

11. A beton jele

Magyarorszagon a beton jele tartalmazza

- abeton nyomdszilardsagi osztalyanak jelét;

- konnytibeton esetén a szildrd konnytibeton teststiriségi osztalyanak jelét;

- azon betonok esetén, amelyek adalékanyaga nem homokos kavics, az
adalékanyag megnevezését;

- a betonszerkezethez tartoz6 kornyezeti osztaly jelét, amelynek épitésére a betont
felhasznaljak;

- abeton adalékanyag névleges legnagyobb szemnagysagédnak a jelét;

- a friss beton konzisztencia osztalyanak a jelét;

- a kloridion-tartalom jelét, ha a betonnak a cement tOmegére vonatkoztatott
megengedett kloridtartalma 0,20 tomegszazaléktol eltér;

- acement jelét, ha az kovetelmény;
- abeton hasznalati élettartamat, ha az 50 évtol eltér;
- az MSZ 4798-1:2004 szabvany szamat.

Példaul valamely esonek és fagynak kitett, olvasztd sézas nélkiili, agressziv
talajvizzel érintkez6 vasbeton tamfal C30/37 nyomoszilardsagi  osztalyu,
1égbuborékképz6 adalékékszer nélkiil, Dp,x = 32 mm legnagyobb szemnagysagu
adalékanyaggal, szulfatalld portlandcementtel késziild, képlékeny konzisztencidju és
420 - 480 mm kozotti teriilési mértékii betonjanak a jele:

C30/37 - XC4, XF1, XA2, XVI(H) - 32 -F3 - CEM 1 32,5 RS — MSZ 4798-1:2004

A beton jelére tovabbi példakat az MSZ 4798-1:2004 szabvany 11. fejezete
tartalmaz.

12. Osszefoglalas

Az MSZ EN 206-1:2002 0j eurdpai betonszabvany és nemzeti alkalmazasi
dokumentuma (MSZ 4798-1:2004) a kornyezeti, konzisztencia €s nyomoszilardsagi
osztalyok, az eldiro, gyarto, felhasznald kozotti feleldsség megosztasa, a megfeleldségi
feltételek, a beton teljesitOképességének Osszetett szemlélet modja tekintetében a
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korabbi hazai szabvanyhoz (MSZ 4719:1982) képest szamos felfogésbeli és gyakorlati
ujdonsagot tartalmaz. Az 0j betonszabvany célja, hogy a tartos, és az Eurocode 2 illetve
Eurocode 4 eurdpai szabvanysorozat szerint tervezett beton, vasbeton, feszitett vasbeton
szerkezetek megvalositdsdhoz sziikséges betonok kovetelményrendszerét és miiszaki
feltételeit meghatarozza.

Hivatkozott magyar nemzeti szabvanyok

MSZ 4719:1982 Betonok

MSZ 4720-1:1979 A beton minéségének ellendrzése. Altalanos eldirasok

MSZ 4720-2:1980 A beton mindségének ellenérzése. Altalanos tulajdonsagok
ellendrzése

MSZ 4720-3:1980 A beton mindségének ellendrzése. Kiilonleges tulajdonsagok
ellendrzése

MSZ 4798-1:2004  Beton. 1. rész: Miuszaki feltételek, teljesitoképesség, készités és
megfeleloség, valamint az MSZ EN 206-1 alkalmazasi feltételei
Magyarorszagon

MSZ 15022-1:1986 (modositva:1992, 2001) Epitmények teherhordd szerkezeteinek
erOtani tervezése. Vasbeton szerkezetek

MSZ 15022-2:1986 (mddositva:1990) Epitmények teherhordd szerkezeteinek erétani
tervezése. Feszitett vasbeton szerkezetek

MSZ 15022-3:1986  Epitmények teherhordd szerkezeteinek erétani tervezése.
Betonszerkezetek

MSZ 15022-4:1986 Epitmények teherhordd szerkezeteinek erStani tervezése.
Eléregyartott beton, vasbeton €s feszitett vasbeton szerkezetek

Hivatkozott magyar miiszaki iranyelv

BV-MI 01:2005 (H) Betonkészités bontasi, épitési €és épitdanyag-gyartasi hulladék
ujrahasznositasdval. Beton- és Vasbetonépitési Miiszaki Iranyelv

Hivatkozott eurdopai szabvanyok és szabvanytervezetek

MSZ EN 206-1:2002 Beton. 1. rész: Miiszaki feltételek, teljesitOképesség,
készités €s megfeleldség

MSZ EN 1992-1-1:2005 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezese. 1-1. rész:
Altalanos ¢és az épiiletekre vonatkozo6 szabalyok

MSZ EN 1992-1-2:2005 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése. 1-2. rész:
Altalanos szabalyok. Tervezés tlizterhelésre

MSZ ENV 1992-2:2000 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése. 2. rész: Hidak
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MSZ ENV 1992-4:1999 FEurocode 2: Betonszerkezetek tervezése. 4. rész: Gatak és

folyadéktarolo szerkezetek

MSZ EN 1994-1-1:2005 Eurocode 4: Acél és beton kompozit szerkezetek tervezése. 1-1.

rész: Altalanos és az épiiletekre vonatkozo szabalyok

MSZ ENV 1994-1-2:2000  Eurocode 4: Betonnal egyiitt dolgozo acélszerkezetek tervezése. 1-

2. rész: Tervezés tuzterhelésre
MSZ ENV 1994-2:1999 Eurocode 4: Betonnal egyiitt dolgoz6 acélszerkezetek tervezése. 2.
rész: Hidak
Hivatkozott jogszabalyok
1995. évi XXVIII. toérvény a nemzeti szabvanyositasrol

89/106/EGK és 93/68/EGK Az Epitési céli Termékek Iranyelve (CPD, azaz 89/106/EGK sz.

eurdpai Epitési Termékdirektiva), és annak 93/68/EGK sz. médositasa
1997. évi LXXVIIL. térvény az épitett kdrnyezet alakitasarol és védelmérol

3/2003. (I. 25.) BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet az ¢épitési termékek miiszaki
kovetelményeinek, megfeleldség igazolasanak, valamint forgalomba hozatalanak ¢és

felhasznalasanak részletes szabalyairol
Hivatkozott irodalom

Beton-Kalender 1992. Jahrgang 81. Teil II. Verlag Ernst & Sohn. Berlin. pp. 202-203.
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