Betonadalékanyagok az 1uj, europai szabvanyokban
1. Bevezetés

Az ¢épitési célu kdanyaghalmazok — beleértve a betonadalékanyagokat is —
tulajdonsagainak és megfeleldségének szabalyozasara az MSZT/MB 113. , Asvanyi ké
adalékanyagok” nemzeti szabvanyositd miszaki bizottsag 1998-t61 folyamatosan
honositotta az eurdpai kdanyaghalmaz vizsgalati ¢és termék szabvanyokat. Ezt
kovetden a Magyar Szabvanyligyi Testiilet az 1992. el6tt kiadott, az eurodpai
szabvanyok targykorébe es6 nemzeti szabvanyokat fokozatosan visszavonta. Vannak
olyan érvényiiket vesztett 1992. el6tti nemzeti kéanyaghalmaz szabvanyok, amelyek
alkalmazasat a jovében sem lehet nélkiilozni, ezek irodalmi ajanlasként épiilnek be a

napjainkban kialakul6 0j szabélyozési rendszerbe.

A homok, homokos kavics, kavics, zizottkd, képor, kéliszt tdrgyl nemzeti termék
szabvanyok helyébe 1épd hat 0j eurdpai kdanyaghalmaz termék szabvany koziil az
MSZ EN 12620:2003 ¢és az MSZ EN 13055-1:2003 foglalkozik a
betonadalékanyagokkal, amelyek hazai alkalmazasat az MSZ 4798:1:2004

betonszabvany értelmezi (/. dbra).
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1. abra. Kéanyaghalmazok termékcsoportjai



Mind a hat 1j, europai kdanyaghalmaz termékszabvany, igy a betonadalékanyag
szabvanyok is harmonizalt szabvanyok. E szabvanyoknak megfeleld adalékanyagok az
épitési termékek ,,0) megkdzelitési” eurdpai irdnyelvében szerepld ,lényeges”

kovetelmenyeket (az €let, egészseg, vagyon, kornyezet védelme) is teljesitik.

A Dbetonadalékanyagok természetes vagy mesterséges eredetli, esetleg ¢épitési
tormelékbdl eldallitott kdanyaghalmazok, amelyek adott miiszaki feltételek mellett
cementtel €s vizzel, esetleg adalékszerrel €s/vagy kiegészitbanyaggal Osszekeverve
MSZ 4798-1:2004 szerinti (legaldbb C8/10 vagy LC8/9 nyomdszilardsagi osztalyh)

betonok készitésére alkalmasak.

A betonadalékanyagok az utépités kiilonleges eldirasai alapjan hasznalhatok az UT 2-
3.201:2000 szerinti (C20/25 — C30/37 nyomoszilardsadgi osztalyll) beton
péalyaburkolatok, az UT 2-3.204:1993 szerinti (C4/5 — C12/15 nyomészilardsagi
osztalyt) Utépitési beton burkolatalapok, az UT 2-3.207:2003 szerinti hidraulikus

kotdanyagu utpalyaszerkezeti alaprétegek készitésére is.

Termeészetes betonadalékanyag a homok, kavics, homokos kavics, zizottkd, vulkani
tufa, vasérc, mesterséges adalékanyag a duzzasztott agyagkavics, kohohabsalak,
granulalt kohodsalak, duzzasztott {ivegkavics, épitési tormelékbol eldallitott

adalékanyag a betontormelék, téglatormelek, vegyes tormelék stb.

A betonadalékanyagok tulajdonsagait az 0j eurdpai szabvanyok geometriai, fizikai,
kémiai, tartdssagi csoportokba sorolva irjak le. Az . tabldzat azokat a legfontosabb
tulajdonsagokat ¢€s vizsgalati modszereket foglalja 0Ossze, amelyeknek a
kéanyaghalmazok betonadalékanyagkénti alkalmazasaban — nemzeti sajatsagainkat is
figyelembe véve — altaladban termékmindsitd vagy betontechnologiai szerepe van.

Megjegyzés: Az eurdpai betonadalékanyag ¢és konnyli adalékanyag szabvany a kolisztek tulajdonsagait

is targyalja.



1. tablazat. A betonadalékanyagok tulajdonsagai és vizsgalata

_ _ . Homok | Kavics Konnyi
Tulajdonsag Vizsgalati szabvany : Zazottkd | kéanyag-
Homokos kavics halmaz
Testslirliség MSZ EN 1097-6 XX XX
Halmazsiirliség MSZ EN 1097-3 XX
Vizfelvétel MSZ EN 1097-6 X X X
MSZ EN 933-1
Szemmegoszlas MSZ 4798-1 XX XX XX X
MSZ 18288-5
Szemalak, MSZ EN 933-3
had >4 mm MSZ EN 933-4 XX XX
Szemalak, MSZ 18288-3
ha D <4 mm 3. fejezet X X X
Los Angeles MSZ EN 1097-2 XX
apr6zodas MSZ 18287-1
Mikro-Deval MSZ EN 1097-1 XX
apr6zodas MSZ 18287-6
Maﬁ‘?‘zzmm' MSZ EN 1367-2 XX
Sy MSZ 18289-3
apr6zodas
..+, | MSZ EN 13055-1
Halmaz-szilardsag A melléklet X
R MSZ EN 13055-1
Fagyallosag C melléklet X
Agyag-iszap MSZ 18288-2 XX
tartalom
Vizoldhato MSZ EN 1744-1
kloridion-tartalom | 7. fejezet XX XX
Vizoldhat6
szulfation- MSZ EN 1744-1 XX XX
10. fejezet
tartalom
Szerves n MSZ EN 1744-1 X X X X
szennyezO0dés 15.1. szakasz
. « 1. | MSZ EN 1744-1
Pirit szennyezddés 14.1. syakasz Y Y Y
e et MSZ 4798-1
fg;(ali‘ szilikit MSZ EN 12620 v v
s MSZ EN 13055-1
vrzekenysee MSZ CR 1901
Alli(al.l,dolomlt MSZ 4798-1 N
PP MSZ EN 13055-1
érzékenység
Jelmagyarazat: d = névleges legkisebb szemnagysag

D = névleges legnagyobb szemnagysag

XX = termékmindsitd vizsgalat, amelyre van kdvetelmény

X = altalaban elvégzend6 vizsgalat, amelyre nincs kovetelmény érték
Y = gyanu esetén elvégzendo vizsgalat




2. Testsiirtiség és halmazsiiriiség

A betonadalékanyag kiszaritott allapotban meghatarozott testslirisége illetve
halmazstirlisége alapjan a 2. tabldzat szerint nehéz (sugarvédd), kozonséges (normal)

vagy konnyti adalékanyag.

2. tablazat. A betonadalékanyagok kiszaritott allapotban meghatarozott

teststiriisége illetve halmazsiiriisége

. Ko6zonséges Nehéz
Konnyl . Y
adalékanva (normal) (sugarvédo)
yag adalé¢kanyag adalé¢kanyag
ha laza éllapotban a
halmazstriisége, ha a teststirisége, kg/m’
kg/m’
< 1200 <2000 | 2001 -3000 | > 3000

3. Szemnagysag és szemmegoszlas
3.1. Betonadalékanyag frakciok (termékek) szemnagysaga

A betonadalékanyag frakciok osztalyozott, a homok, kavics, homokos kavics esetén
rendszerint mosott €s osztalyozott, zuzottkd esetén altalaban tort és osztalyozott
termékek, amelyek szemnagysdgat az  MSZ EN 12620:2003 szabvany szerint a
névleges legkisebb (d) €s a névleges legnagyobb (D) szemnagysaggal, valamint a D
ellendrzé szitdkon athullott megkdvetelt legkisebb, és a d ellendrzd szitdn athullott
megengedett legnagyobb tomeg%-kal jelolik. Példaul a ,,4/8 kavics Gc80/15” jel olyan
4-8 mm névleges szemnagysagu osztalyozott kavics frakciot jelent, amelynek a D
ellen6rz6 szitan athullott megkovetelt legkisebb mennyisége 80 tomeg%, és a d
ellendrz6 szitdn athullott megengedett legnagyobb mennyisége 15 tomeg% (3.

tablazat).
3.2. Betonadalékanyag keverékek szemmegoszlasa

A betonadalékanyag keveréket altalaban osztilyozott frakciok megfelelé aranyu

osszekeverésével kell eloallitani.

Megjegyzés: Az MSZ 4798-1:2004 szabvany szerint osztalyozatlan adalékanyagot csak < C12/15

illetve < LC12/13 nyomoszilardsagi osztalyu beton készitéséhez felhasznalni.




A betonadalékanyag keverék szemmegoszlasat a szemmegoszlasi gorbével, a
legnagyobb szemnagysaggal, a finomsagi modulussal, és ha sziikséges, akkor az Uy,

= d;y/d;y egyenlOtlenségi egyiitthatoval kell jellemezni.
Megjegyzés (MSZ 4798-1:2004):

- A szemmegoszlasi gorbe a vizsgaloszitakon atesett Osszes anyag tomeg%-ban, eltérd
testsiriségli adalékanyagok esetén térfogat%-ban kifejezett mennyiségének abrazolasa a
szemnagysag logaritmusanak fliggvényében. A szemmegoszlasi gorbe folyamatos vagy

1épcsos lehet.

- A lépcsds szemmegoszlas egy-1épcsds. A hianyzo szemeknél finomabb szemek mennyisége a
keveréknek 30-40 tomegszazalékat, illetve a hianyzo szemeknél durvabb szemek mennyisége
a keveréknek 60-70 tomegszazalékat tegye ki.

- A betonadalékanyag keverék legnagyobb szemnagysagat a 8, 12, 16, 20, 24, 32, 48, 63 mm
nyilasu szitdk koziil annak a legkisebb nyilasu szitanak a névleges méretével kell jellemezni,

amelyik szemmegoszlasa a hatargorbék feltételének megfelel. Jele D, vagy D.

A legnagyobb szemnagysag nem lehet nagyobb, mint a szerkezetrész legkisebb méretének
egyharmada, vagy a névleges betonfedés kétharmada, vagy az acélbetétek egymastol valo

legkisebb tavolsaganak (a legkisebb szabad nyildsnak) kétharmada.

- A finomsagi modulus a betonadalékanyag szemmegoszlasanak jellemzdje, amelyet a 0,063
mm nyilasu szitaval kezdve a ,,duplazodo” szitdkon fennmaradt 6sszes anyag tomegaranyanak
(tomeg%/100), eltérd teststirliségli adalékanyagok esetén térfogataranyanak (térfogat%/100)

Osszegeként kell kiszamitani. Jele: m.

- A betonadalékanyag szemmegoszlasanak egyenlétlenségi egyiitthatéja a szemmegoszlasi
gorbe 70 tomeg%-os (térfogat%-os) ordinata értékéhez tartozd szemnagysag (d,) és a
szemmegoszlasi gorbe 10 tomeg%-os (térfogat%-os) ordinata értékéhez tartozé szemnagysag

(d1p) hanyadosa. Jele: U7y;9 (MSZ 4798-1:2004).
A betonadalékanyag keverék szemmegoszlasa a szemmegoszlasi gorbével, a
legnagyobb szemnagysaggal, a finomsagi modulussal, az egyenldtlenségi

egyiitthatoval jellemezhetd, €s e jellemzdk alapjan osztalyozhatd (MSZ 4798-1:2004).



3. tablazat: Betonadalékanyag frakciok (termékek) szemnagysaga (MSZ 4798-1:2004 NAD 5.1. tablazat szerint)

Névleges szemnagysaghatar

Ellen6rz6 szita

M’egnev?zés Legkisebb Legnagyobb , Szitanyilds Athullott anyag Példa
€s osztaly (d) (D) Feltétel mm tomegszizaléka mm/mm
szemnagysag, mm
0,063  [0-10Y;0-5";0-39
Homok D/4 20-60
Zuzottkd J=0 D<d ) D/2 5090 0/1%;0/2";
Konnyt adaléka. = D 85-99 0/4 ©
Gr85 1,4xD 95-100
2xD 100
0,063 0-3
Homok dr2 0-10
Zuzottkd J 0-20
Kénn}'/}'i adaléka. d>0 D=4 - D 25 _ 99 1/4; 2/4
frakcio 68520 lé AxD 95 1_0 (1) 00
xD
0,063 0-3
Homokos kavics di2 0-5
Z0zottkd . ., d 0-20
Konnyt adaléka. d=2 < 142<(11)2) ¥ Slel)lj ;rgkgno D14 25 70 2/8: 2/12
frakcio - - D 85-99
Gc85/20 1,4xD 98 — 100
2xD 100

(A 3. tablazat folytatodik)




(A 3. tablazat folytatasa)

Szemnagysaghatar Ellendrz6 szita
M’egnev§zés Legkisebb Legnagyobb , Szitanyilds Athullott anyag Példa
¢s osztaly (d) (D) Feltétel N . mm/mm
- mm tomegszazaléka
szemnagysag, mm
0,063 0-3
Homokos kavics d/2 0-5
Zuzottko d) - ., d 0-15
Konnyti adaléka, | d=2 | |12 (izz)o <D Ng‘ﬂtlo)t/t dfrjﬂ;‘(’;o D2 25-70 2/16; 2120
frakcid - - D 90 -99
Gc90/15 1,4xD 98 — 100
2xD 100
0,063 0-3
Kavics d/2 0-5
Zuzottkd Sziik frakcid d 0-15
Konnyt adaléka. d>4 D>8 D/d<? D/1,4 25-170 4/8; 8/16; 16/32
frakcio - D 80—-99
Gc80/15 1,4xD 98 — 100
2xD 100
0,063 0-3
Kavics d/2 0-5
Z0zottkd Nviiitott frakeid d 0-15
Konnyt adaléka. | d>4 D>8 yurott frakelo D2 25-70 4/16; 8/24; 8/32
., D/id>?2
frakcid D 85-99
G85/15 1,4xD 98 — 100
2xD 100

-1V A 0/1; 0/2; 0/4 mm szemnagysagl anyag 0,063 mm nyilast szitan athull6 megfelelé megengedett tomegszazaléka.

Y Magyarorszagon szabad a zarojelben feltiintetett nyildsa szitat hasznélni.




A szemmegoszlasi gorbét a hatargorbékkel kell Osszevetni. Az adalékanyag
szemmegoszlasa 1. osztaly(,, ha a finomsagi modulusa az ,,A” hatargérbe finomsagi
modulusandl nem nagyobb és a ,,B” hatargdrbe finomsagi modulusanal nagyobb. Az
adalékanyag szemmegoszlasa II. osztalyt, ha a finomsagi modulusa az ,,B” hatargorbe
finomsdgi modulusanil nem nagyobb és a ,,C” hatargorbe finomsagi modulusénal
nagyobb. A hatargérbék finomsagi modulusa a 4. tabldzatban, egyenl6tlenségi

egyiitthatdja a 5. tabldzatban talalhato.

4. tablazat. A betonadalékanyag keverékek szemmegoszlasi hatargorbéinek

finomsagi modulusa (MSZ 4798-1:2004 NAD M1. — M8. abrak szerint)

Legnagyobb - Szen‘lmegoszlég hatérgérbr jele .
ommeye Finomsdgi modulus
8 5,70 4,90 4,30
12 6,15 5,30 4,65
16 6,60 5,60 4,80
20 6,85 5,75 4,95
24 7,10 6,00 5.10
32 7,55 6,35 5.40
48 7,85 6,65 5,55
63 8,20 7,00 5,80

5. tablazat. A betonadalékanyag keverékek szemmegoszlasi hatargorbéinek

egyenlotlenségi egyiitthatéoja (MSZ 4798-1:2004 NAD MI1. tablazat szerint)

Legnagyobb n Szen‘lmegoszlésé hatérgérb‘e jele -
e Egyenl6tlenségi egyiitthato

8 11 18 T3

12 11 bp) 20

16 14 22 28

20 14 27 27

24 14 3 73

32 15 38 40

48 16 46 A1

63 20 59 19

Az MSZ 4798-1:2004 szabvany figyelembe veszi, hogy az MSZ EN 12620:2003

szabvany szerint a kozonséges ¢és a nehéz adalékanyag keverék szemmegoszlasa akkor




megfeleld, ha a legkisebb és a legnagyobb szemek mennyiségén kiviil a kozbensd
D,0/6,25 — D,y,/11,2 mm kozotti nyilasu és a D,,,,/2 mm nyilasu ellendrzd szitdkon
atesett Osszes anyag mennyisége is szitanként megfelel az eldirt hatarértékeknek. Az
MSZ EN 12620:2003 szerinti hatarpontok a hatargérbéknél kevésbé szigoruak, ha a
szemmegoszlasi gorbe a hatargdrbéknek megfelel, akkor a hatarpontok szerinti

kovetelmény altalaban kiilon vizsgalat nélkiil is teljesitettnek tekinthetd.

Az MSZ 4798-1:2004 szabvany szerinti szemmegoszlasi hatargérbék — beleértve az
MSZ EN 12620:2003 szerinti hatarpontokat is — a

honlapunknak kattintassal itt megnyithatd oldalan lathatok.

Jelmagyardzat a szemmegoszlasi hatdrgdrbékhez:

< <> & Az A, B, C szemmegoszlasi hatargtrbék
és jellemzd pontjaik

@ ® ® Az MSZ EN 12620:2003 szabvany
szerinti altaldanos hatarpontok

Q Q Q Az MSZ EN 12620:2003 szabvany
szerinti f;; €s G 4 85 hatarpontok

Az f; és G485 jelll hatarpontokat csak indokolt esetben alkalmazzuk.

A betonadalékanyag keverékek szemmegoszlas szerinti jellemzése a szemmegoszlasi

gorbe megadasa mellett a kdvetkezd jelolési modozatok valamelyikével torténhet:

- a legnagyobb szemnagysaggal és utaldssal az ,,A”, ,,B” illetve ,,C” hatargorbére,
vagy a kozottiik 1évo L. illetve II. tertiletre, pl. igy: Dpax= 16 (AB) vagy D= 16
(1), vagy AB16;

- a legnagyobb szemnagysaggal és utalassal a finomsagi modulusra, pl. igy: Dp.x
=16 (m=5,6 - 6,6);
- a legnagyobb szemnagysaggal és utaldssal az egyenldtlenségi egyiitthatora, pl.
igy: Diax= 16 (Usg/10= 14 - 22).
4. A betonadalékanyag vizigénye
A betonadalékanyag vizigénye a szemmegoszlas, az agyag-iszap tartalom, és az

eldallitandd beton konzisztencidjanak fliggvénye. A vizigény meghatarozasara

MEASZ ME-04-19:1995 miiszaki el6iras 3.2.1.2.2. szakasza vizsgalati modszert és


http://www.betonopus.hu/notesz/szemmeg-hatarg/hatarg-tart.pdf
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szamitasi képleket kozol.
5. A 4 mm feletti zuzottko és konnyu adalékanyag szemek szemalakja

A d > 4 mm szemnagysagu zuzottkd ¢és konnyli adalékanyag szemek MSZ EN 933-
4:2000 szerint — a hosszusag €s vastagsag tengelyaranya alapjan — meghatarozott

szemalaktényezdje a kdvetkezd legyen:

- C8/10 — C12/16 beton nyomoszilardsagi osztalyokban legfeljebb SIss (a

lemezes szemek mennyisége legfeljebb 55 tomegszazalék);

- Cl16/20 — C20/25 beton nyomdszilardsagi osztalyokban legfeljebb S7,, (a

lemezes szemek mennyisége legfeljebb 40 tomegszazalék);

- C25/30 — C50/60 beton nyomdszilardsagi osztalyokban legfeljebb S7,, (a

lemezes szemek mennyisége legfeljebb 20 tomegszazalék);

- nagyszilardsagl betonok (nyomoszilardsagi jele > C55/67) esetén legfeljebb

S1;5 (a lemezes szemek mennyisége legfeljebb 15 tomegszazalek).
6. Zuzottkovek kozetfizikai csoportja

A betonadalékanyagként alkalmazott zazottkd nyersanyagot vagy zizottkd terméket az
,onszilardsag” €s az idéallosag jellemzésére a Los Angeles aprozodas, a mikro-Deval
aprozodas és a magnézium-szulfatos kristalyositasi apr6zodas vizsgalat eredménye
alapjdn a 6. tabldzat szerint kdzetfizikai csoportba kell sorolni. A zuzottkd vagy
zuzottkd termék akkor sorolhatd be valamely kdzetfizikai csoportba, ha az ugyanazon
szemnagysagu laboratoriumi mintabol (frakciobol) eldallitott vizsgalati anyag a

kozetfizikai csoport minden kdvetelményét egyidejlileg kielégitette.

Az eurdpai szabvanyok a 10-14 mm szemnagysaghataria Los Angeles, mikro-Deval,
szulfatos kristalyositasi vizsgalati mintdk referencia-vizsgalatat irjak el6, de
megengedik bizonyos alternativ-vizsgalati szemnagysaghatarok alkalmazasat is. Ha a
referencia-vizsgalati mintdk nem dallnak rendelkezésre, vagy magat a tényleges
szemnagysagu terméket célszerii vizsgalni, akkor Magyarorszagon megegyez¢€s szerint
szabad a Los Angeles, a mikro-Deval, a szulfatos kristalyositasi vizsgalatot alternativ-

vizsgalatként, a vonatkozd nemzeti szabvany (MSZ 18287-1:1990, MSZ 18287-
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6:1984, MSZ 18289-3:1985) szerint, az abban szabdlyozott vizsgalati anyagon
elvégezni (MSZ 4798-1:2004).

A koézetfizikai csoport jelében fel kell tiintetni a laboratériumi minta (frakcio)
szemnagysaghatarait (d/D) ¢és a referencia-vizsgalat (), vagy az alternativ-vizsgalat (a)
betlijelét (pl. 12/20 mm névleges szemnagysaghatara termék alternativ-vizsgalata
esetén pl. Kf-4'%?"*). Ha alternativ-vizsgalatot végeztek, akkor az alternativ-vizsgalat
jelében meg kell adni a vizsgalati minta szemnagysaghatarait (d;-d>) (pl. 12-20 mm

A , . . rr s r 12-20
szemnagysagu vizsgalati minta Los Angeles aprozodasa esetén a; 4, ).

A zazottkovek kdzetfizikai csoportjat, jelét €s alkalmazhatosagat beton készités céljara

a 6. tablazat tartalmazza.
7. Betonadalékanyag fagy- és olvasztoso-allosaga

Magyarorszagon a homok, kavics, homokos kavics altaldban fagyall kéanyaghalmaz,
ezért a fagy- és olvaszto-allosagat nem szokds megvizsgalni. A zazottkdvek fagy- €s
olvaszto-allosagat a magnézium-szulfatos kristalyositassal kapott aprozodas, illetve az
annak figyelembevételével meghatarozott kdzetfizikai csoport fejezi ki (lasd a 6.

fejezetet).

Ha sziikséges, el lehet végezni az MSZ EN 1367-1:2000 szabvany szerinti fagyasztasi
vizsgalatot. Az eljards soran a légkori nyomason vizzel telitett kdanyaghalmazt 10
ismétléssel kell meghatdrozott ideig (-17,5£2,5) °C hdmérsékleten fagyasztani, és
utana (+20+3) °C hoémérsékletli vizben olvasztani. A vizsgalt kdéanyaghalmaz
legkisebb szemnagysaga felének megfeleld szitan atesdé veszteség ne legyen 1,0
tomeg%-nal tobb (F, fagyallosagi osztaly). Ennek az eljardsnak az eredményét —
tapasztalatok hianydban — nem lehet mértékadonak tekinteni.

Indokolt esetben a kdanyaghalmazon elvégezheté az MSZ EN 1367-1:2000 szabvany

B melléklete szerinti olvasztoso-oldatos vizsgalat is, ennek eredményére azonban —

kelld tapasztalat hidnydban — kovetelmény nem all rendelkezésre.
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6. tablazat. A zuzottkoé betonadalékanyagok kozetfizikai csoportja (MSZ 4798-1:2004 NAD 5.2. tablazat szerint)

Tulajdonsag ¢s Vizsgalati K&zetfizikai csoportok referencia-vizsgalatok esetén (jele felsé indexben ,,r””)
vizsgalati minta Dr Dor
m(')dszer szemnagységa Kf_Od/D-r Kf_Ad/D-r Kf_Bd/D-r Kf_c Kf_D
mm KE-C19PT | KEC29PT | KED19PT | KED29PT

Los Angeles 15< 20 < 25< 30< 35< 40 <
aprc')zc')dés, M% 10-14 LA 15 LA20 LA25 LA30 LA35 LA40 LA45
MSZ EN 1097-2 < 15 <20 < 25 < 30 < 35 < 40 < 45

f’. e Mo 10-14 S Mppl5 Mipp20 Mpp25 Mpp25 Mpp30 Mpp30
iaras, V7o = < 15 <20 <25 <25 < 30 < 30
MSZ EN 1097-1
K“Sttalxosll\t/?sgo VS 5< 10 < 15 < 18 < 21 < 25 <
Vlejztgseg MO§ 4 10-14 2L MS,, MS, s MS,g MS,, MS5s MSs,
o catban, V7o = <10 < 15 <18 <21 <25 < 30
MSZ EN 1367-2
A ziizottkébeton ® legnagyobb
nyomészilardsagi osztdlya, Nincs C50/60 C25/30 C20/25 C16/20 C12/15 C8/10
amelynek készitéséhez ezt a korlatozva
zuzottkovet fel szabad hasznalni

(A 6. tablazat folytatodik)
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(A 6. tablazat folytatasa)

Tulajdonsag ¢s Vizsgalhato K6zetfizikai csoportok alternativ-vizsgalatok esetén (jele felsd indexben ,,a”)
vizsgalati szemnagysag 4D-a D-a
m(')dszer tartoménya b) Kf_Od/D-a Kf_Ad/D-a Kf_Bd/D-a Kf_c Kf_D

mm Kf-C19°* | Kf-C2P* | Kf-D1YP* | Kf-D2P*
Los Angeles 15< 20 < 25< 30< 35< 40 <
aprozodas, M% 3-80 gt arag'T arasT aras)’ " apass T aras' " apass’ T
MSZ 18287-1 < 15 <20 < 25 < 30 < 35 < 40 < 45
Mikro-Deval o 10 < 15 < 20 < 20 < 25 < 25 <
aﬁrrogodla\l/;,)/wzes 3-20 W10 G a2 | aypas | aypas 2|y | e
eljaras, M% < 10
MS7Z 18287-6 <15 <20 <25 <25 < 30 < 30
Krlstélyrositém o 5 < 10 < 15 < 18 < 21 < 75 <
Vleciztt‘sseg 1\1\/;[‘5804 2-80 uigs 2 Ao | augrs T2 | augis™? | aug | a2 | aggse T
Q7 18920.4 =3 < 10 <15 <18 <21 < 25 < 30
MSZ 18289-3
A ziizottkébeton ® legnagyobb
nyomoszilardsagi osztalya, Nines C50/60 | C25/30 | C2025 | Cl1620 | CI2/15 C8/10
amelynek készitéséhez ezt a korlatozva
zuzottkovet fel szabad hasznalni

Y A ziizottkSbeton olyan beton, amelynek 4 mm, vagy 8 mm, vagy 12 mm feletti része zazottké. A 4 mm alatti rész mindenképpen
homok (¢és esetleg hozzaadagolt finomszem kiegészitd anyag) legyen.

YA vizsgalhatd szemnagysag tartomanya, amely a vizsgélati mintdk szemnagysagat oleli fel.
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8. Homok agyag-iszap tartalma

A teljes homokos kavics adalékanyag keveréknek a 4 mm alatti tartoményara
vonatkoztatott, térfogatos iilepitd vizsgalattal meghatarozott agyag-iszaptartalma (0,02

mm-n¢él kisebb szemek mennyisége) tajekoztato jelleggel,
- feszitett vasbeton esetén legfeljebb 3 térfogat% (jele 0-3,0 térfogat% kozott: P);
- vasbeton esetén legfeljebb 6 térfogat% (jele 3,1-6,0 térfogat% kozott: Q);
- beton esetén legfeljebb 10 térfogat% (jele 6,1-10,0 térfogat% kozott: R) legyen.

Ez az ajanlas a teljes adalékanyagrél a 4 mm alatti szemek tartomanyaba bemosott

0,063 mm alatti szemek térfogatszazalékara vonatkozik.
9. Betonra karos szennyezo anyagok
9.1. Vizoldhato kloridion-tartalom

A betonadalékanyag feliiletérdl vizzel leoldhatd kloridion-tartalmat 16 mm alatti,
illetve 16 mm alé tort szemeken kell az MSZ EN 1744-1:2001 szabvany 7. fejezete

szerint meghatarozni.

Az MSZ EN 12620:2002 szerint a vasbetonszerkezetek gyartasdhoz hasznalt
betonadalékanyag — beleértve a kiegészitd anyagként alkalmazott kolisztet 1s —

vizoldhat6 kloridion-tartalma < 0,01 tomeg% kell legyen.

A betonacélt nem tartalmazd beton termekek adalékanyaganak megengedett
vizoldhaté kloridion-tartalmara vonatkoz6 eldirasok a fentinél enyhébbek, a feszitett
vasbeton termékek adalékanyagaé a fentinél szigorubbak lehetnek.

Megjegyzés: A beton megengedett vizoldhatd kloridion-tartalmat a cementtartalom tomeg%-aban
kifejezve az MSZ 4798-1:2004 szabvany 10. tablazata tartalmazza. Az ismert 0sszetélii betonnak a

cementtartalom tomeg%-aban kifejezett tényleges kloridion-tartalmat a betonalkotéanyagok sulyozott

kloridion-tartalmanak 6sszegeként kell kiszamitani.

9.2. Vizoldhato szulfation-tartalom

A betonadal¢kanyag feliiletérdl vizzel leoldhatd szulfation-tartalmat 16 mm alatti,
illetve 16 mm ala tort szemeken kell az MSZ EN 1744-1:2001 szabvéany 10. fejezete

szerint meghatarozni.
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Hazai tapasztalatok szerint az adalékanyag beton készitésére alkalmas, ha a vizoldhato
szulfation-tartalma SOy4-ben kifejezve < 0,2 tomeg%, és vasbeton készitésére alkalmas,

ha <0,1 tomeg% .
9.3. Szerves szennyezodések

A durva szennyezddéseket szemrevételezéssel, a humusztartalmat az MSZ EN 1744-
1:2001 szabvany 15.1. szakasza szerinti natronlugos (NaOH) moddszerrel kell

meghatarozni.

Az adalékanyag durva szerves szennyezddéseket nem tartalmazhat. Ha a natronlagos
oldat nem, vagy kissé szinezddik el (lesz sotétebb), akkor az adalékanyagnak nincs
szdmottevd humusztartalma, ha az elszinez8dés jelentds, akkor az adalékanyagot beton

készitésére nem szabad felhasznalni.

10. Alkali-kovasav és alkali-karbonat reakcio

crer

A betonadalékanyag  alkali-kovasav ~ ¢és  alkali-karbonat  reakcigjarél  az

1de kattintassal honlapunkrol megnyithato oldalon lehet olvasni.

11. Betonadalékanyag bontott épitési tormelékbol

Az Ujrahasznositott bontott épitési tormelék betonadalékanyag az MSZ EN
12620:2003, MSZ EN 13055-1:2003, MSZ 4798-1:2004 szabvanyoknak ugyan targya,
de ezek a szabvanyok a bontésb(')l szarmazo betonadalékanyagra kiilon miiszaki

feltételeket nem  tartalmaznak. A bontott  beton és tegla tormelék |

A pélyalemezekbdl visszanyert betont az UT 2-3.210:2000 Wtiigyi miiszaki el8iras
szerint lehet Uj beton adalékanyagaként alkalmazni. A bontott beton tormelék UT 2-
3.207:2003 utiigy1 miiszaki eldiras szerinti CB 2 szilardsagi osztaly (Iényegében C4/5
nyomoszilardsagi osztalyt) cementstabilizacid készitésére is felhasznalhaté az UT 2-

3.207:2003 utiigyi miiszaki eldirds szerint.

A Dbontott ¢épitési tormeléket kelloképpen fel kell dolgozni ahhoz, hogy
adalékanyagként beton készitésére alkalmas legyen. Az ¢épitdanyag-nemenként

elkiilonitett bontott anyagot tobb fokozatban megfeleld szemnagysagura kell torni,


http://www.betonopus.hu/notesz/fib-bv-mi/fib-bv-mi-01.htm
http://www.betonopus.hu/notesz/fib-bv-mi/fib-bv-mi-01.htm
http://www.betonopus.hu/notesz/fib-bv-mi/fib-bv-mi-01.htm
http://www.betonopus.hu/notesz/alkali-reakcio/alkali-reakcio.pdf
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kozben az idegen anyagoktol — ¢és ha tartalmaz, a betonacéltol — meg kell tisztitani,
majd frakciokra kell osztdlyozni. A 4 mm alatti bontott ¢épitési tormelék
betonadalékanyagként kevéssé alkalmas, ezért az adalékanyag keverékben nagy részét

homokkal szokas pétolni.

Teststirlisége alapjan a beton tormelék altaldban kozonséges adalékanyagnak, a tégla
¢s tobbnyire a vegyes tormelék is konnyl adalékanyagnak mindsiil, és eszerint kell
megfeleljen a betonadalékanyagokra vonatkoz6 MSZ EN 12620:2003, vagy a kénnyl
adalékanyagokra vonatkozo MSZ EN 13055-1:2003 szabvany el6irdsainak, valamint
az MSZ 4798-1:2004 betonszabvanyban foglaltaknak.

Osszetétele alapjan a beton és a tégla tormelék — betontervezés szempontjabdl is

fontos — csoportositasa a 7. tabldzat szerinti.

7. tablazat. A bontott épitési tormelék adalékanyag csoport beosztasa dsszetétel

alapjan (fib MT iranyelv szerint)

Bontott épitési tormelék Beton szemek ‘ Tégla szemek ‘ Habarcs szemek
adaleka?y’a{g ok csoport beps;tasa aranya a bontott tormelék 4 mm szemnagysag feletti
az ¢épitdanyagok szerinti N N
.. ; . tartomanyaban, tomeg%
Osszetétel alapjan
Beton tormelék 85-100 0-13 0-2
Beton-tégla vegyes tormelék 50 -85 13-43 2-7
Tegla-beton vegyes tormelék 15-50 43 -73 7-12
Tégla tormelék 0-15 73 - 86 12-14
feltételezve, hogy b, - b, t -t h, -h,
akkor b1+t2+h2: b2+t1+h1: hi:ti/6
100 100

Példaul beton-tégla vegyes tormelék esetén:

hab,=85,t;,=13,h; =2 akkor b, +t; + h; =100

A beton tormelék tulajdonséagai (szilardsag, szemalak, vizfelvétel stb.) jellegiikben
hasonlitanak a zuzottkd tulajdonsagaihoz, ezért a beton tormelék adalékanyag
termékmindsitd vizsgalatainak kivalasztdsa és a vizsgalati eredmények értékelése is a

zuzottkovekének megfeleléen torténjék. A tégla és az esetek tobbségében a vegyes
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tormelék megfeleldségét beton készités céljara a konnyli adalékanyagokra jellemzd

tulajdonsagok alapjan kell megitélni. Kiilon figyelemmel kell lenni a bontott beton, és

kiilondsen a bontott tégla tormelék adalékanyag jelentds vizfelvételére.

A Dbontott ¢pitési  tormelek

adalékanyagi  betonok tulajdonsdgaival a

MSZ 4798-1:2004

MSZ 18287-1:1990

MSZ 18287-6:1984

MSZ 18288-2:1984

MSZ 18288-3:1978

MSZ 18288-5:1981

MSZ 18289-3:1985

MSZ EN 933-1:1998

MSZ EN 933-3:1998 /A1:2004

MSZ EN 933-4:2000

IRODALOM

Beton. 1. rész: Miiszaki feltételek, teljesitOképesség,
készités és megfeleldség. Az MSZ EN 206-1 és
alkalmazasi feltételei Magyarorszagon

Epitési kbéanyagok szilardsagvizsgalata
probahalmazon. Los Angeles-vizsgalat

Epitési kdanyagok szilardsagvizsgalata
probahalmazon. Mikro-Deval-vizsgélat

Epitési kdanyagok szemszerkezeti és szennyez3dési
vizsgélata. Szemmegoszlas vizsgalata iilepitéssel
Epitési kdanyagok szemszerkezeti és szennyez3dési
vizsgalata. Szemalak vizsgélata

Epitési kéanyagok szemszerkezeti és szennyezédési
vizsgalata. Szemmegoszlasjellemzdk szadmitasa
Epitési kdanyagok idéallosagvizsgalata. Szulfatos
kristalyositas

Kdanyaghalmazok geometriai tulajdonsagainak
vizsgéalata. 1. 1€sz: A szemmegoszlas
meghatdrozasa. Szitavizsgalat

Koéanyaghalmazok geometriai tulajdonsagainak
vizsgalata. 3. rész: A szemalak meghatarozasa.
Lemezességi szam

Kdanyaghalmazok geometriai tulajdonsagainak
vizsgéalata. 4. rész: A szemalak meghatdrozésa.

Szemalaktényezd


http://www.betonopus.hu/notesz/bontott-beton.pdf
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MSZ EN 1097-1:1996 /A1:2004 Koéanyaghalmazok  mechanikai €s fizikai

MSZ EN 1097-2:2000

MSZ EN 1097-3:2000

MSZ EN 1097-6:2001

MSZ EN 1367-1:2000

MSZ EN 1367-2:1999

MSZ EN 1744-1:2001

MSZ EN 12620:2003

MSZ EN 13055-1:2003

MSZ CR 1901:2000

MEASZ ME-04.19:1995

UT 2-3.201:2000

tulajdonsagainak vizsgalata. 1. rész: A kopasallosag
vizsgalata (mikro-Deval)

Koéanyaghalmazok mechanikai ¢s fizikai
tulajdonsadgainak  vizsgélata. 2. rész: Az
aprozodassal szembeni ellenallas meghatarozasa
Kdanyaghalmazok mechanikai és fizikai
tulajdonsdgainak  vizsgalata. 3. rész: A
halmazsiirliség €és a hézagtérfogat meghatarozasa
Kdéanyaghalmazok mechanikai €s fizikai
tulajdonsagainak vizsgalata. 6. rész: A testslirliség
¢s a vizfelvétel meghatarozasa

Kdanyaghalmazok termikus tulajdonsagainak és
1doallosaganak vizsgalati modszerei. 1. rész: A
fagyallosdg meghatarozasa

Kdanyaghalmazok termikus tulajdonsagainak ¢és
1d6éallosaganak  vizsgalati modszerei. 2. rész:
Magnézium-szulfatos eljaras

Kdéanyaghalmazok kémiai tulajdonsagainak
vizsgalata. 1. rész: Kémiai elemzés
Kdanyaghalmazok (adalékanyagok) betonhoz
Konnyli kdéanyaghalmazok. 1. rész: Konnyl
kdanyaghalmazok  (adalékanyagok)  betonhoz,
habarcshoz ¢és injektalohabarcshoz

Regiondlis eldirdsok és ajanldsok a beton alkali-
kovasav reakcid okozta kirosodédsanak elkeriilésére.
CEN jelentés

Beton ¢és vasbeton készitése. Miiszaki eldirds. 3.
fejezet. A beton alapanyagai

Beton palyaburkolatok épitése. Epitési el6irasok,

kovetelmények. Utiigyi miiszaki el6iras



UT 2-3.204:1993

UT 2-3.207:2003

UT 2-3.210:2000

FEEE ]

Noteszlapok abc-ben
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Utépitési beton burkolatalapok. Kévetelmények.
Utiigyi miiszaki eliras

Utpalyaszerkezetek ~ kotdanyag — nélkiili  és
hidraulikus kotéanyagu alaprétegei. Tervezési
eldirasok. Utiigyi miiszaki eldiras

Palyalemezekbdl visszanyert beton

tjrafelhasznalasa (,,masodbeton”). Utiigyi miiszaki

eloiras

v fib (Nemzetkozi Betonszovetség) Magyar Tagozata: Betonkészités bontasi, épitési €s

épitbanyag-gyartasi hulladék tjrahasznositasaval.
Beton- és Vasbetonépitési Miiszaki Iranyelv, BV-

MI 01:2005 (H).

Vissza a

Noteszlapok targykRoronként
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