Bauxitbeton

Dr. Révay Miklos tud. tandcsado
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honlapunkon is olvashat6

“Az alumindtcementekkel
kapcsolatos hazai kutatasok”
cimi, 1998. oktober 27-én
elhangzott el6adasa tobbek
érdeklodését felkeltette. Ezért
ugy gondoljuk, hogy a
bauxitbeton alkalmazasanak
torténetét érdemes roviden
Osszefoglalnunk.
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Cementkémia

A bauxitbeton kotéanyaga az alumindtcementek fajtidjaba tartoz6 bauxitcement.
Kémiai 0sszetétele, tulajdonsagai, szine 1ényegesen kiilonbozik az épitdipari célra
altalanossagban, napjainkban kizaroélagosan hasznalt portlandcementekétol.

Megemlitjiik, hogy a portlandcement elnevezés az elsd eldallitok egyikétdl, a
gyartasi eljarast 1824-ben szabadalmaztatdé leedsi kdmiivesmestertdl, Joseph
Aspdin-t6] szdrmazik annak alapjan, hogy a portlandcement hasonlit az angliai
Portland-félszigeten épitokOként termelt “portlandstone” nevii mészkd sziirke
szinéhez ¢és szilardsagdhoz. A bauxitcement szine vildgosbarna, vordsesbarna,
elnevezése egyrészt arra utal, hogy nyersanyaga a timfoldcementétdl eltérden
bauxit, de masrészt égetési sajatsagokat is kifejez [1, 2].
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Az aluminatcementek, igy a bauxitcement is - hasonldéan a portlandcementekhez -
levegdn ¢€s viz alatt egyarant szilardul, azaz hidraulikus tulajdonsagu, szilardulas
kozben hot fejleszt, habarcsok és betonok eldallitdsara alkalmas. Szilardulasa
azonban a portlandcement szilarduldsanal sokkal gyorsabb, és szildrdulds kozbeni
felmelegedése a portlandcementénél sokkal jelentdsebb. A bauxitcement
gyartasaval €s felhasznaldsaval nem akartdk a portlandcementet kiszoritani, - nem
kis anyagi aldozat aran, mert dragadbb volt a portlandcementnél - csak ott
hasznaltak, ahol kiilonleges tulajdonsagaira feltétlentil sziikség volt, a betonok
gyors kizsaluzhatosagat és hasznalatbavételét, valamint a téli betonozast kivantak
altala megoldani.

Mig a kotésszabalyozd és egyéb kiegészitd anyagoktol elvonatkoztatva a
portlandcement legfébb nyersanyaga a mészké ¢és az agyag, addig a
bauxitcementté a mészkd és a bauxit. A cementgyartds soran a nyersanyagok
torésével, Orlésével és megfeleld aranya keverésével nyerslisztet allitanak eld,
abbol Aaltaldban gombszerli grandliat képeznek és azt cementfajtatoél fiiggd
hémérsékleten ¢és modszerrel kiégetik. Megjegyzendd, hogy a bauxitcement
gyartdsdhoz nem kell feltétleniil granuldlds. Tatabanya-Felsdgallan példaul
téglakkd formazva égették Hofmann-féle korkemencében. Maskor az
elékészitetlen nyerskeveréket olvasztjdk Ossze elektromos kemencében, ismét
maskor nagyolvasztoban égetik. Az égetés eredményeképpen all eld a klinker, a
félkész termék, amelynek finomra Orlésével késziil a cement.

Leegyszeriisitve mondhatjuk, hogy a portlandcement klinker elsésorban kalcium-
szilikatokbol, a bauxitcement klinker els6sorban kalcium-aluminatokbdl all [1, 2].

A portlandcementek ¢és az alumindtcementek hidraticios ¢és szilardulasi
mechanizmusa kozott az a legdontébb kiilonbség, hogy az el6zénél a beton
keveréshez hasznalt vizzel valé reakcié folyaman még geologiai értelemben véve
1s stabil hidratacios termékek keletkeznek, az aluminatcementeknél viszont a



szokvanyos koriilmények kozott elsddlegesen 1étrejovo €s nagy kezddszilardsagot
biztositd hidratacios termékek instabilak és idovel stabil vegyiiletekké alakulnak
at. E stabil kalcium-aluminitok térfogata kisebb, mint az instabilaké, ezért
kialakuldsuk a cementkd porozitasdnak novekedésével és ennek kovetkeztében a
beton szilardsaganak csokkenésével jar. Dr. Talabér Jozsef professzor kimutatta,
hogy az atalakulds termodinamikailag torvényszeri, amit a homérséklet, a
készitéskori viz-cement-tényezd, a rendszer pH értéke, CO, tartalma, alkali
tartalma jelentsen befolyasol [3].

Ujabb megallapitas, ami fennhivatkozott dr. Révay Mikiés eldadasanak is
végkovetkeztetése, hogy a stabilitds iranyaba hato kémiai reakciok folyamata a
teljes atalakulashoz kozeledve lelassul, majd gyakorlatilag meg is all. Kedvezd
esetben felléphetnek olyan folyamatok, amelyek hatdsdra minimalis mértéki
szilardsagnovekedés is végbemehet [4, 5].
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A bauxitcement gyartas és bauxitbeton készités torténete

A bauxitcement gyartasat Jules Bied francia vegyész eljarasa alapjan “Lafarge
Fondu” elnevezés alatt 1908-ban szabadalmaztattdk. Az elsé gyartasi kiserleteket
1913-ban végezték a francia Lafarge-gydrban, majd - mikézben gyors szilardulasa
miatt néhany helyen kozben mar alkalmaztdk, - 6t év mulva, 1918-ban hoztak
forgalomba “Ciment Fondu” néven. A mintegy tiz év mulva mar jelentkezd
szilardsdg csokkenés miatt felhasznalasat Franciaorszagban 1927-t61 kezdve



fokozatosan szigoritottdk, 1943-tol elézetes engedélyhez kotottek, ami
gyakorlatilag a betiltast jelentette. E tiltast a fontos é€pitkezésekre vonatkozolag,
szigora felhasznalasi eldirdsok egyidejii megfogalmazasa mellett, 1970-ben
feloldottak [6].

Id6kozben tobb mas allamban a bauxitcementet elfogadtak és szabvanyositottak. A
bauxitcement utan megjelentek és elterjedtek az aluminatcementek is, - ilyen
példaul a timfoldcement - ezeket azonban lényegében nem épitési célra, hanem
tlizalloanyagok gyartasara hasznaltadk ¢€s hasznaljdk ma is. Napjainkban honositjak
példaul a prEN 197-10:1997 “Calcium-aluminat cement” eurdpai elészabvanyt.

Magyarorszagon a Magyar Altalanos K&szénbanya Rt. Tatabanya-Felségallan
gyartott bauxitcementet, amely “Citadur bauxitcement” néven 1928-ban kertilt
forgalomba. A gyartott mennyiség sohasem érte el a napi 200 tonnat [13].
Talalkoztunk olyan fodémekkel, amelyeket e cementrdl elnevezve “Citonit”
fodémnek hivtak [7]. A bauxitbeton szilardsagcsokkenésére hazankban dr.
Mihailich Gyozo professzor mar az 1930-as években felfigyelt [8] és kisérleteinek
eredményérdl eldadast is tartott [9]. A felsdgallai “Citadur bauxitcement” gyartasa
nagyobb mennyiségben 1942-ben, végleg 1949-ben szlint meg, a felhasznalas
1950-ig, legfeljebb 1954-ig tartott [13]. Volt tehat 10-14 év - éppen a hazai
épitdipar konjunkturalis évei, - amely alatt szdmos ipari épiilet, kozépiilet,
lakééplilet tartoszerkezete, vagy szerkezeti eleme bauxitbetonbol késziilt, és
amelyek szilardsdgcsokkenése az i1d6 haladtaval fokozddott [10]. A ndvekvd
veszélyre a cementtechnologusok (dr. Bereczky Endre és dr. Talabér Jozsef
professzorok) és a betontechnologusok (dr. Palotds Ldszlo professzor) 1957-ben
ujbol felhivtak a figyelmet [11].
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Dr. Mihailich Gyozi:
A beton- és vashetonépités djabb fejlodése.

I. A BAUXITCEMENT.

Magyarorszigon a Magyar Altalinos Készénbinya R.-t. 1928.han
bocsitotta forgalomba o felsdgallai gydraban készilt bauxiteementet.
A bauxitcementnek rendkiviili elinye o portlandecmenttel sgemben,
hogy mir 1—2 nap multdn akkora nyomészilirdsigot biztosit o beton-
nak, mint a portlandeement 28 nap multin, Ez az olfny rendkfviil
nagy jelentdsigl, mert ennck révén a mintadeszkizat 6s az allviny
rovid idS multin mér eltivolithatd és az épitmény a betonozis hefejenise
utin néhiny nappal hasznilatba vehets, tovibbi tobbnyilisa tobh-
tdmaszi  vasbeton-hidszerkezetek esetleg  dllviny nélkili  szabad
szerelése vilik lehetségessé, Viszont azonban az a hatalmas vegyi folya-
mat, mely rovid idé alatt nagy szilirdsdgot biztosit o betonnak, rond-
Kkivilli hokifejlodéssel jir, A kétéskor keletkezt nagy me ennyisdég
kiros hatdsokat valthat ki, tetemes szilirdsigesokkendst okozhat, hn
nem tud kellskép eltivouni, ha tal vastag a kiészitendd betontest, vagy
ha a levegd nagyon meleg. ami nyaron fordul rendesen eld.

«. A nagy meleghen valé betonozis kiros kivetkezményei,

A nagy meleg kiros hatdsinak tanulmanyozdsira szolgiltak
azok a kisérletek. melyek a Széchenyi Tudominyos Thrsasig anyngi
timogatisival 1933, év tavaszan indultak meg a Jozsef Nidor Miiegye-
tem ,,Beton- és Vashetondépitési Laboratdriumaban’'

Tobbek kozt késziltek 20 em élhossedsigt betonkockdl . mesd-
nyéklidhdzai homokos kavicebol, m-ként 300 kg bauxitcementtel,
olykép, hogy az elsd 24 ériban vasformdban viszdrdan lezirva kilon-
boas fokii — 20—60 (° — elektromosan fiitott vizfiirddben térol-
tattak. Az elsd 24 dra multin a testeket kiemelve a vizfirdGbdl, a vas-
formét eltivolitva, a testek tovibbi 24 driig szobahbfmérsékleten vizhen
(15—20 C°) maradtak ¢ 48 drds korban eltorotiek.

1] eh: A mwlog  balolyisn s bauxitosment-beton  seilérdaieden,

(Math, <= Tm'ménrf-mdwnﬁnyi Ertesitd 1930, 30.)
Dr. Mikailioh Gig.r A batom és voabatoodpilés djabl Tedlidise, (M. Tk K, 10, bita 1

A bauxitbeton épiiletek feliilvizsgalata

A Dbauxitbeton épiiletek szambavétele, vizsgalata, az esetleg sziikséges beavatkozasok
megtervezése és elvégzése az 1960-as évek derekara siirgetévé valt [10]. Az Epitésiigyi és
Virosfejlesztési Minisztérium a  bauxitcement felhaszndldsaval késziilt épiiletek
allékonysaganak feliilvizsgalatat a 6/1967. EVM sz. korrendelettel tette kotelezévé. A
feliilvizsgalat elvégzésére kiemelten Ot intézményt, az Epitéstudomanyi Intézetet, az
Epitdipari Mindségvizsgalé Intézetet, a Szilikatipari Kozponti Kutato és Tervezd Intézetet, a
Foldmér és Talajvizsgalo Vallalatot, az Epitéipari és Kozlekedési Miiszaki Egyetemet
jeloltek ki. A kijeldlt intézmények 1972-ig mintegy 1600 ¢épiiletet, ezen beliill 1200
lakoépiiletet tartak fel. A 19/1969. (VIL.17.) EVM sz. rendelettel, a 23/1970. (XI1.20.) EVM
sz. rendelettel és a 16/1970./Ep.Ert.35. EVM sz. utasitassal Gjbol szabalyoztak a
bauxitbetonos ¢épitményekkel kapcsolatos feladatokat [12]. Ezek szellemében végzett
folyamatos feltar6 munka eredményeképpen 1990-ben mar 2034 bauxitbeton ¢épiiletet
ismertek, ebbdl 1717 épiiletet a fovarosban [13]. Az épitésiigyi hatosdg a feliilvizsgalati
szakvélemények, jegyzOkonyvek alapjan hozott hatarozatot az épitmény tovabbi sorsarol.



A bauxitbeton ¢épitmények, épiiletek allapotdnak vizsgalatat altalaban roncsoldsmentes
betonszilardsagi ¢és acél korrdzids gyors vizsgalattal végezték, €s annak kedvezdtlen
eredménye esetén roncsolasos betonszilardsagi, kristallografiai, és egyéb részletes beton és
acél korrozios vizsgalattal folytattik, illetve igy jarnak el ma is. A kdvetendd vizsgalati €s
szamitasi modszerekrdl 1968-1970. tajan kiillonbozd szintli (hazi, intézetek kozotti, dgazati)
bauxitbeton vizsgalati és erétani szabvanyok, illetve tervezetek, javaslatok késziiltek (EMI-
HSz-605/1968, SzSz-2-T/1968, ESZ K-3-T/1968, ESZ 69-T/1969, ESZ 24-T/1968, ESZ 24-T
¢s J/1970). Az egységesitett vizsgalatok eredményeképpen az épitményeket és szerkezeti
elemeket allapotuk szerint csoportokba osztottak illetve osztjak. Eszerint:

cre

betonszilardsaga megfeleld és belathatdo idon beliil beavatkozasra nincs sziikség. A
roncsolasmentes betonszilardsagi €s acélkorr6zids gyors vizsgalatot nyolc év mulva
meg kell ismételni. (Az ismételt gyors vizsgalat iddpontja korabban 6t év volt.)

o “B” kategérigju az ¢épitmény vagy tartoszerkezeti elem, ha Aallékony, de
betonszilardsaga gyenge és nem kizart, hogy néhany év mulva éallapotaval kapcsolatban
valamilyen intézkedés sziikségessé valik. A roncsolasmentes betonszilardsagi ¢€s
ac¢lkorrdzids gyors vizsgalatot 6t év mulva meg kell ismételni, tovabba erdtani
feliilvizsgalat is sziikséges lehet. (Az ismételt gyors vizsgalat idépontja kordbban
harom év Volt )
betonszilardsaga nem megfeleld. Az életveszély elharltasahoz sziikséges
intézkedéseket tovabbi, részletes vizsgalatok eredménye és erdtani feliilvizsgalat
alapjan kell megtenni. Az erftani vizsgalat és az esetleg sziikséges megerdsitések
szamitasainak elvégzésére 1969-ben Gabory Pdl tud. fémunkatars (ETI) tollabol,
Bruzsa Laszlo egy. docens (Budapesti Miiszaki Egyetem) fodém abraival illusztralt
segédletet bocsétottak ki [14]
betonszilardsaga annyira kritikus, hogy az életveszély elharltasa érdekében minden
tovabbi vizsgalat nélkiil azonnal intézkedni kell.

Az elkesziilt bauxitbeton szakvelemenyek és vizsgalati jegyzokonyvek egy peldanyanak
megbrzését, az épitmények nyilvantartisba vételét az EVM 1970-ben az Epitdipari
Mindségvizsgalo Intézetre bizta. Az épitett kdrnyezet alakitasarol €s védelmérdl szolo 1997.
évi LXXVIIL. torvény V. fejezet 58. § (2) bekezdés 1) pontja szerint a bauxitcementtel épiilt
épitményekrdl ma is hatdsagi nyilvantartast kell vezetni. A nyilvantartasban foglaltakrél az
EMI Epitésiigyi Mindségellendrzé Innovacios Kozhaszni Téarsasag budapesti adattaraban
lehet felvildgositast kapni.

Lehetséges, hogy még napjainkban is vannak nyilvantartdsba nem vett bauxitbeton
szerkezetek, szerkezeti elemek. Gyanu esetén, ha a beton szine vorOsesbarna, ha az épités
vagy atalakitas 1928-1950. kozott tortént, szakértohoz vagy szakértd intézethez kell fordulni.
A bauxitbeton épiiletek karbantartasa, iddszakos feliilvizsgdlata a tulajdonos feladata
[23/1970. (XI1.20.) EVM sz. rendelet], és bar a veszélyes épiiletrészeket mar lebontottak vagy
megerdsitették, €s a szilardsagcsokkenési folyamat lelassult vagy megallt, az &vatossag
tovabbra is fontos dolog. A bauxitbeton szerkezetek atalakitasahoz sziikséges engedélyezési
kérelmet szakhatosagi véleményezésre az EMI Rt.-hez kell benytjtani [13].



Irodalom

[1] Talabér Jozsef szerkesztésében: Cementipari kézikonyv. Miszaki Konyvkiado,
Budapest, 1966.

[2] Palotas Laszlo: Mérnoki szerkezetek anyagtana. 2. kotet. Akadémiai kiado. Budapest,
1979.

[3] Talabér Jozset: Az aluminatcement-betonok tartdssaga. Doktori értékezés. MTA,
Budapest, 1991.

[4] Révay Miklos: A bauxitcement diadala, bukasa €s feltdimadasa. Beton. 1995. 9., 10.,
11. szam.

[5] Talabér Jozsef: Az aluminatcementek mai szemmel. Epitéanyag. 1996. 4. szam. pp.
107-113.

[6] Faurie, M. T. - Rabot, M. R.: A “Ciment Fondu” alumindtcement. Kézirat a Lafarge-
gyar mérnokeinek budapesti eléadasa alapjan. SZTE, 1972.

[7] Kausay Tibor: A bauxitbeton feliilvizsgdlata sordn talalt “Citonit” fodémekrol.
Epitéanyag. 1970. 8. szam. pp. 317-320.

[8] Mihailich Gy6z6: A meleg befolydsa a bauxitcement-beton szilardsagéra.
Mathematikai és Természettudomanyi Ertesitd. 1936. pp. 30.

[9] Mihailich Gy6z6: A beton- ¢és vasbetonépités ujabb fejléddése. A Mérnoki
Tovabbképzd Intézet kiadvanyai. I11. kotet. 14. fiizet. Budapest, 1942.

[10] Rausch Rébert: Bauxitbeton épiiletszerkezetek vizsgalata és javitasa. EVM, ETK.
Budapest, 1967.

[11] Palotas Laszlo: Mérnoki szerkezetek anyagtana. 3. kotet. Akadémiai kiado.
Budapest, 1980.

[12] Vadasz Janos: Tajekoztatd a bauxitbetonbol késziilt epiletek felilvizsgalatarol.
EVM, ETK. Budapest, 1972.



[13] Balazs Gyorgy: Beton €s vasbeton. I. Az alapismeretek torténete. Akadémiai Kiado.
Budapest, 1994.

[14] Géabory Pal: Bauxitbeton épiiletek allagbiztositasa. Epitéstudomanyi Intézet.
Budapest, 1969.

Vissza a
Noteszlapol abc-ben Noteszlapol tematiliusan

<« <«

tartalomjegyzékhez
Tovabbi ajanlott olvasmany: http://www.betonopus.hu/notesz/citonit-bauxitbeton.pdf


http://www.betonopus.hu/notesz/notesz-tart-abc.htm
http://www.betonopus.hu/notesz/notesz-tart-tem.htm
http://www.betonopus.hu/notesz/citonit-bauxitbeton.pdf

