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BETONADALÉKANYAGOK APRÓZÓDÁSI CSOPORTJA 

Az aprózódási csoport a kavics, zúzottkő, zúzottkavics és újrahasznosított vagy visszanyert 

durva betonadalékanyagoknak a Los Angeles és a vizes mikro-Deval aprózódási veszteségét 

együtt kifejező halmazszilárdsági (fizikai-mechanikai) jellemző. 

Ezzel kapcsolatban megjegyezzük, hogy a hazai nevezéktannal ellentétben, a bevezetett európai 

szabványokban a mikro-Deval aprózódási vizsgálatot kopásállósági vizsgálatnak nevezik 

(például: MSZ EN 1097-1 „Kőanyaghalmazok mechanikai és fizikai tulajdonságainak 

vizsgálata. 1. rész: A kopásállóság vizsgálata (mikro-Deval)”.  

Az adalékanyagok aprózódási tulajdonságának fogalma a kőzetfizikai tulajdonság fogalmának 

származéka, amely utóbbi elsősorban az in situ kőanyagokból feldolgozott zúzott termékek 

anyagtani sajátságát írta le. Az építési gyakorlatban kőzetfizikai tulajdonság alatt általában a 

zúzottkő és zúzottkavics termékek azon aprózódási (Los Angeles, Deval, mikro-Deval) és 

időállósági (szulfátos kristályosítás) tulajdonságai értendők, amelyeknek kőzetfizikai csoportba 

foglalva – a visszavont MSZ 1992:1970, MSZ 18291:1978, MSZ-07-3114:1991, 

MSZ 4798-1:2004 szabványban és az ugyancsak visszavont ÚT 2-3.601:1991, ÚT 2-

3.601:1998, ÚT 2-3.601:2006, ÚT 2-3.601-2:2009, ÚT 2-3.710:2008 útügyi műszaki 

előírásban – termékminősítő, illetve termékjellemző szerepük volt. E szabványok és előírások 

visszavonásával, és lényegében az európai szabványok bevezetése következtében a kőzetfizikai 

csoport zúzottkő, illetve betonadalékanyag termékminősítő szerepe háttérbe szorult, 

voltaképpen megszűnt; jórészt talán azért, mert az adalékanyag szilárdsági tulajdonságát és 

időállósági tulajdonságát egy csoportban kezelte. 

Ezt orvosolja az aprózódási csoport fogalmának hazai bevezetése, amely a kőzetfizikai csoport 

szűkítése által, immár az időállóságot megjelenítő magnézium-szulfátos kristályosítási 

tulajdonság nélkül, az adalékanyagoknak kizárólag a halmazszilárdsági jellemzője.  

A betonadalékanyag (nem csak a zúzottkő vagy a zúzottkavics, hanem a kavics, az 

újrahasznosított vagy a visszanyert durva betonadalékanyag, sőt akár az aszfaltadalékanyag is) 

abba az aprózódási csoportba sorolható be, amelyben előírt követelményeknek a Los Angeles 

és a vizes mikro-Deval aprózódási vesztesége alapján egyidejűleg megfelel (1. táblázat).  

1. táblázat: A durva, 2000 kg/m3-nél nagyobb testsűrűségű betonadalékanyag aprózódási

csoportja alternatív-vizsgálat alkalmazásával

Beton-

adalékanyagok 

aprózódási 

csoportja 

Los Angeles aprózódás 

alternatív-vizsgálattal 

Vizes mikro-Deval aprózódás 

alternatív-vizsgálattal 

Los Angeles 

aprózódási 

osztály 

Los Angeles 

aprózódási 

veszteség, 

tömeg% 

Mikro-Deval 

aprózódási 

osztály 

Mikro-Deval 

aprózódási 

veszteség, 

tömeg% 

ALM-A LA15 ≤ 15 MDE10 ≤ 10 

ALM-B LA20 15 < és ≤ 20 MDE15 10 < és ≤ 15 

ALM-C LA25 20 < és ≤ 25 MDE20 15 < és ≤ 20 

ALM-D LA30 25 < és ≤ 30 
MDE25 20 < és ≤ 25 

ALM-E LA35 30 < és ≤ 35 

ALM-F LA40 35 < és ≤ 40 
MDE30 25 < és ≤ 30 

ALM-G LA45 40 < és ≤ 45 

ALM-H LA50 45 < és ≤ 50 MDE35 30 < és ≤ 35 

MEGJEGYZÉS: 

Az alternatív aprózódási vizsgálatokat a 10-14 mm szemnagyságú vizsgálati mintán 

végzendő referencia-vizsgálatokkal ellentétben a 2., illetve 3. táblázat szerinti 

vizsgálati jellemzőkkel kell végezni.  
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A durva, 2000 kg/m3-nél nagyobb testsűrűségű betonadalékanyagok 1. táblázat szerinti 

aprózódási csoportjait grafikus alakban az 1. ábrában szemléltetjük. 

1. ábra: Betonadalékanyagok aprózódási csoportjának mezeje és A, B, C stb. osztályba

sorolása.  Az aprózódási csoport jele: ALM (L = Los Angeles, M = mikro-Deval)

Termék-frakciók esetén az aprózódási veszteséget nem a kőzet-előfordulás in situ anyagán kell 

referencia-vizsgálattal, hanem magán a terméken kell alternatív-vizsgálattal meghatározni. 

Az aprózódási csoportot alkotó alternatív Los Angeles és vizes mikro-Deval vizsgálat 

jellemzőit a 2. és 3. táblázat tartalmazza. 

A 4. táblázatban az újrahasznosított és a visszanyert durva, 2000 kg/m3-nél nagyobb 

testsűrűségű betonadalékanyag alkalmazásának megengedett mennyiségét az aprózódási 

csoport függvényében a mutatjuk be. 

A kavics és a friss kavicsbetonból visszanyert mosott, osztályozott betonadalékanyagok Los 

Angeles és mikro-Deval aprózódási veszteségének megengedett mértékét a környezeti 

osztályok függvényében az MSZ 4798:2016 és MSZ 4798:2016/2M:2018 szabvány NAD E1. 

táblázatában, a zúzottkő, a zúzottkavics, az újrahasznosított, a visszanyert tört és a friss 

zúzottkőbetonból visszanyert mosott, osztályozott betonadalékanyagok Los Angeles és mikro-

Deval aprózódási veszteségének megengedett mértékét a környezeti osztályok függvényében 

az MSZ 4798:2016 és MSZ 4798:2016/2M:2018 szabvány NAD E2. táblázatában 

szabályozták.  

A betonadalékanyagok e dolgozatban ismertetett aprózódási csoportját a 4/2019. ÉpMI „Építési 

és bontási inert hulladékok feldolgozásából előállított kőanyaghalmazok alkalmazásának 

feltételei a magasépítésben” című építésügyi műszaki irányelvben alkalmazták. 
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2. táblázat: A durva, osztályozott betonadalékanyag Los Angeles vizsgálatának jellemzői

alternatív-vizsgálat esetén

Frakciók 

névleges 

szemnagysága 

mm 

Vizsgálati 

szemnagyság 

mm 

Vizsgálati 

minta tömege 

g 

Golyók 

száma 

Összes 

golyó 

tömege 

g 

Összes 

fordulat 

száma 

4/8 4 – 8 5000  ± 5 7 2920 ± 15 500 

4/12 
4 – 8 

8 – 12 

2500 

2500 
± 5 8 3330 ± 20 500 

4/16 
4 – 8 

8 – 16 

2500 

2500 
± 10 10 4165 ± 25 500 

4/24 
4 – 12 

12 – 24 

2500 

2500 
± 10 11 4580 ± 25 500 

8/12 8 – 12 5000 ± 5 9 3750 ± 20 500 

8/16 
8 – 12 

12 – 16 

2500 

2500 
± 10 10 4165 ± 25 500 

8/24 
8 – 16 

16 – 24 

2500 

2500 
± 10 11 4580 ± 25 500 

8/32 
8 – 20 

20 – 32 

2500 

2500 
± 10 11 4580 ± 25 500 

12/16 12 – 16 5000 ± 8 10 4165 ± 25 500 

12/24 
12 – 16 

16 – 24 

2500 

2500 
± 10 11 4580 ± 25 500 

16/24 16 – 24 5000 ± 10 11 4580 ± 25 500 

24/32 24 – 32 10000 ± 10 12 5000 ± 30 1000 
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3. táblázat: A durva, osztályozott betonadalékanyag mikro-Deval vizsgálatának jellemzői

alternatív-vizsgálat esetén

Frakciók névleges 

szemnagysága  

mm 

Vizsgálati szemnagyság 

mm 

Golyók tömege dobonként 

g 

4/8 4 – 8 2500 ± 5 

4/12 8 – 12 4500 ± 10 

4/16 
Külön vizsgálandó a 4 – 8 és a  

8 – 12 mm szemnagyságú részminta* 

4/24 
Külön vizsgálandó a 4 – 12 és a  

12 – 24 mm szemnagyságú részminta* 

8/12 8 – 12 4500 ± 10 

8/16 
Külön vizsgálandó a 8 – 12 és a  

12 – 16 mm szemnagyságú részminta* 

8/24, 8/32 
Külön vizsgálandó a 8 – 12 és a  

12 – 24 mm szemnagyságú részminta* 

12/16 12 – 16 5500 ± 10 

12/24 12 – 24 6000 ± 10 

16/24 16 – 24 6000 ± 10 

24/32 
Nem vizsgálható, mert a mikro-Deval vizsgálati 

szemnagyság-tartomány felső határa 24 mm 

* MEGJEGYZÉS: A frakcióból kiszitált részmintákat külön kell vizsgálni, és a részminták

vizsgálati eredményének a részminták vizsgálati szemnagyságának a frakcióban lévő

tömegaránya szerinti súlyozott átlagával kell a termék mikro-Deval aprózódását jellemezni.

Például, ha a 4/16 jelű frakcióban a 4-8 mm szemnagyságú szemek tömegaránya 42 tömeg% 

és a 8-16 mm szemnagyságú szemeké 58 tömeg%, és a 4/8 mm szemnagyságú részminta 

mikro-Deval aprózódási vesztesége MDE254/8 = 21,7 tömeg% és a 8/16 mm szemnagyságú 

részmintáé MDE208/16 = 18,4 tömeg%, akkor a 4/16 jelű frakció mikro-Deval aprózódási 

vesztesége: 

MDE204/16 =
42 × 21,7 + 58 × 18,4

42 + 52
= 19,8 tömeg%, 

és a 4/16 jelű betonadalékanyag frakció mikro-Deval aprózódási osztálya: MDE20. 
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4. táblázat: Az újrahasznosított és a visszanyert durva, 2000 kg/m3-nél nagyobb testsűrűségű

betonadalékanyag alkalmazásának megengedett mennyisége az aprózódási csoport függvényében
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Az újrahasznosított és a visszanyert durva, 2000 kg/m3-nél nagyobb testsűrűségű 

betonadalékanyag mértékadó aprózódási csoportja 

 KAVICSBETON durva adalékanyagaként alkalmazott

 friss kavicsbetonból visszanyert mosott, osztályozott frakciók 

ALM-C ALM-D ALM-E ALM-F ALM-G ALM-H — — 

 KAVICSBETON durva adalékanyagaként alkalmazott kavics-, zúzottkő- vagy

zúzottkavicsbetonból újrahasznosított adalékanyag frakciók, be nem épített szilárd 

kavics-, zúzottkő- vagy zúzottkavicsbetonból visszanyert tört frakciók és 

friss zúzottkő- vagy zúzottkavicsbetonból visszanyert mosott, osztályozott frakciók 

ALM-B ALM-C ALM-D ALM-E ALM-F ALM-G ALM-H — 

 ZÚZOTTKŐBETON durva adalékanyagaként alkalmazott zúzottkő- vagy

zúzottkavicsbetonból újrahasznosított adalékanyag frakciók, be nem épített szilárd 

zúzottkő- vagy zúzottkavicsbetonból visszanyert tört frakciók és friss zúzottkő- vagy 

zúzottkavicsbetonból visszanyert mosott, osztályozott frakciók 

ALM-A ALM-B ALM-C ALM-D ALM-E ALM-F ALM-G ALM-H 

A 4 mm feletti szemnagyságú újrahasznosított vagy visszanyert adalékanyag 

megengedett tömegaránya a teljes 4 mm feletti adalékanyagban, tömegszázalék 

(C6/8) R R R R R R R 0,5×R 

C8/10 R R R R R R 0,5×R 0,25×R 

C12/15 R R R R R 0,5×R 0,25×R 

C16/20 R R R R 0,5×R 0,25×R  

C20/25 R R R 0,5×R 0,25×R   

C25/30 R R 0,5×R 0,25×R    

C30/37 R 0,5×R 0,25×R     

C35/45 0,5×R 0,25×R      

C40/50 0,25×R       

≥ C45/55        

Megjegyzés: 

- A betonadalékanyagok aprózódási csoportba sorolásának 1. táblázatbeli feltételei 

az újrahasznosított és a visszanyert durva betonadalékanyagokra is vonatkoznak.

- 4 mm alatti újrahasznosított vagy visszanyert adalékanyagot X0v(H), XC1, XC2, XC3, 
XC4, XF1, XA1, XD1, XV0(H) környezeti osztályú betonok készítéséhez alkalmazni 
nem ajánlott, az XN(H) és X0b(H) kivételével az egyéb környezeti osztályú betonok 
készítéséhez alkalmazni nem szabad. 

Jelmagyarázat: 

R  Az újrahasznosított vagy visszanyert durva adalékanyag alkalmazásának megengedett 

legnagyobb tömegszázaléka a környezeti osztály függvényében az MSZ 4798:2016 

szabvány E2. táblázata szerint, a szabvány F mellékletének és az 

MSZ 4798:2016/2M:2018 szabvány figyelembevételével.  

  Újrahasznosított vagy visszanyert betonadalékanyagként nem alkalmazható. 




